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خواننده فرهیخته و بزرگوار
نشر نوآور ضمن ارج نهادن و قدرداني از اعتماد شما به کتاب‌های این انتشارات، به استحضارتان می‌رساند که همکاران 
این انتشارات، اعم از مؤلفّان و مترجمان و كارگروه‌هاي مختلف آماده‌سازی و نشر کتاب، تمامي سعي و همّت خود را براي 
ارائه كتابي درخور و شايسته شما فرهيخته گرامي بهك‌ار بسته‌اند و تلاش كرده‌اند كه اثري را ارائه نمايند كه از حدّاقل‌هاي 
استاندارد يك کتاب خوب، هم از نظر محتوایی و غنای علمی و فرهنگی و هم از نظر کیفیّت شکلی و ساختاری آن، 

برخوردار باشد.
با این ‌وجود، علی‌رغم تمامی تلاش‌های این انتشارات برای ارائه اثری با کمترین اشکال، باز هم احتمال بروز ایراد و اشکال 
در کار وجود دارد و هيچ اثري را نمی‌توان الزاماً مبرّا از ‌نقص و اشِكال دانست. از سوی ‌دیگر، این انتشارت بنابه تعهّدات 
حرفه‌ای و اخلاقی خود و نیز بنابه اعتقاد راسخ به حقوق مسلمّ خوانندگان گرامی، سعی دارد از هر طریق ممکن، به‌ویژه 
از طریق فراخوان به خوانندگان گرامی، از هرگونه اشکال احتمالی کتاب‌های منتشره خود آگاه شده و آن‌ها را در چاپ‌ها و 

ویرایش‌های بعدی آن‌ها رفع نماید.
 لذا در این ‌راستا، از شما فرهيخته گرامي تقاضا داريم درصورتيك‌ه حين مطالعه كتاب با اشكالات، نواقص و يا ايرادهاي 
شکلی يا محتوايي در آن برخورد نموديد، اگر اصلاحات را بر روي خود كتاب انجام داده‌ايد پس از اتمام مطالعه، كتاب 
ويرايش‌شده خود را با هزينه انتشارات نوآور، پس از هماهنگي با انتشارات، ارسال نماييد، و نیز چنان‌چه اصلاحات خود را بر 
روی برگه جداگانه‌اي يادداشت نموده‌ايد، لطف كرده عكس يا اسكن برگه مزبور را با ذكر نام و شماره تلفن تماس خود به 
ايميل انتشارات نوآور ارسال نماييد، تا اين موارد بررسی شده و در چاپ‌ها و ویرایش‌های بعدی کتاب اعِمال و اصلاح گردد 

و باعث هرچه پربارترشدن محتوای كتاب و ارتقاء سطح يكفي، شکلی و ساختاری آن گردد.
نشر نوآور، ضمن ابراز امتنان از این عمل متعهّدانه و مسئولانه شما خواننده فرهیخته و گرانقدر، به‌منظور تقدير و تشكّر از 
این همدلي و همكاري علمی و فرهنگی، درصورتيك‌ه اصلاحات درست و بجا باشند، متناسب با ميزان اصلاحات، به‌رسم 
ادب و قدرشناسی، نسخه دیگری از همان کتاب و یا چاپ اصلاح‌شده آن و نیز از سایر كتب منتشره خود را به‌عنوان هدیه، 
به انتخاب خودتان، برايتان ارسال مي‌نمايد، و درصورتي‌که اصلاحات تأثيرگذار باشند در مقدّمه چاپ بعدي كتاب نیز از 

زحمات شما تقدير مي‌شود.
همچنين نشر نوآور و پديد‌آورندگان كتاب، از هرگونه پيشنهادها، نظرات، انتقادات و راهك‌ارهاي شما عزيزان در 

راستای بهبود کتاب، و هرچه بهتر شدن سطح يكفي و علمي آن صميمانه و مشتاقانه استقبال مي‌نمايند.

ت علمی و فرهنگی
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با توجه به استقبال روزافزون از آزمون‌هاي نظام مهندسي براي دریافت پروانه اشتغال بهك‌ار و ورود به حرفه مهندسان، وجود 
كتابي جامع، كه سؤالات ادوار گذشته را به‌ صورت مستند و گام به گام تحلیل و تشریح كرده باشد، برای موفقیت داوطلبان 
حائز اهمیت ویژه می‌باشد. از این‌رو در مجموعه‌ی انتشارات نوآور سعي شده است در هر دوره، كتابي به‌روز و متناسب با آخرین 
ویرایش مباحث مقررات ملي ساختمان ارائه شود. به خواست خداوند متعال این كتاب در مدت زمان كوتاهي توانسته جایگاه 
خود را در بین مخاطبان گرامي به‌دست آورد. این امر موجب شده که مجموعه‌ی انتشارات نوآور در هر چاپ، با تمام تلاش خود 

كتابي قوي، كامل و با جدیدترین تكنیك‌های حل مسأله، فراهم نماید.
در چاپ حاضر این کتاب، با توجه به ویرایش جدید مبحث نهم مقررات ملی ساختمان که به‌عنوان منابع آزمون نیز معرفی 

شده‌است و همچنین تغییر مباحث هشتم و نوزدهم مقررات ملی ساختمان، تغییرات بسیار مهمي در كتاب ایجاد گردید.
در ادامه به بیان ویژگی‌های وضعیت فعلی کتاب پرداخته و در انتهای مقدمه، نحوه‌ی مطالعه‌ی این کتاب را خدمت شما شرح 

خواهیم داد. ویژگی‌های کتاب حاضر عبارتند از:

 1
با توجه به کتاب‌باز بودن )Open Book(، زمان محدود پاسخگویی و نیز ارزش یكسانی كه پاسخ به هر سؤال در آزمون‌های 
نظام مهندسی دارد، تعیین درجه سختی سؤالات اهمیت پیدا میك‌ند. در این کتاب با بررسي تك‌تك سؤالات و با در نظر گرفتن 
مدت زمان لازم براي پاسخگویي به هر سؤال، میزان تکرار موضوع مد نظر سؤال در آزمون‌های پیشین و نیز قابلیت پاسخگویی 
به آن با استفاده از کلیدواژه، سه سطح كلي برای سؤالات تعیین شده است که در ادامه به تشریح این سه سطح می‌پردازیم:

(: این سطح شامل سؤالاتی است که در آن‌ها خواسته‌ی مسأله، به‌طور مستقیم از بند آیین‌نامه بدون  الف( سطح آسان )
تحلیل خاصی حاصل می‌شود و معمولًا کلیدواژه‌ی واضح و مشخصی دارند.

 چنانچه در بستری ماسه‌ای نیاز به اجرای پی سطحی نواری باشد، مقدار اولیه نشست مجاز یکنواخت تحت بارگذاری 
استاتیکی کدام است؟ )سؤال 19 - مهر 99(

4( بين 30 تا 45 میلی‌متر 3( 50 میلی‌متر	 2( 20 میلی‌متر	 1( 25 میلی‌متر	
برای این سؤال؛ با کلیدواژه‌ی »مقدار اولیه نشست مجاز تحت بارگذاری استاتیکی« که از صورت سؤال برداشت می‌شود، با استفاده از 
کلیدواژه طلایی نوآور به مبحث هفتم مقررات ملی ساختمان، ویرایش 1392، صفحه 28، بند ۷-۴-۴ و جدول ۷-۴-۲ هدایت می‌شویم.

(: این سطح شامل دو دسته سؤالات هستند: ب( سطح متوسط )
ب-1( دسته‌ی اول سؤالاتی هستند که در آن‌ها خواسته‌ی مسأله، به‌طور مستقیم از بند آیین‌نامه بدون تحلیل خاصی حاصل 
می‌شوند و معمولًا کلیدواژه‌ی واضح و مشخصی دارند اما تعداد بندهایی که باید مورد بررسی واقع شوند زیاد بوده و وقت‌گیرترند. 

 کدام‌یک از گزینه‌های زیر در تصرف‌های مسکونی صحیح است؟ )سؤال 4 - مهر 98(
1( حداقل عرض پله‌های داخلی کمتر از حداقل پهنای الزامی راهروهای مستقیم، در یک واحد مسکونی است. 

2( دسترسی به انبار داخلی باید مستقیماً پس از قسمت ورودی واحد مسکونی صورت گیرد. 
3( در یک ساختمان مسکونی 5 طبقه مجزا و منفصل که دارای حیاط می‌باشد باید حداقل یک محل برای بازی و استقرار 

وسایل بازی کودکان در نظر گرفته شود. 
4( حداقل طول آشپزخانه دیواری در یک واحد مسکونی 350 سانتی‌متر است.

مقدمه و راهنمای کسب آمادگی  
در آزمـون‌های نظام مهندسی

سؤال
سختی هر 

تعیین درجه 

توصیه‌ی اکید داریم؛ قبل از شروع به مطالعه‌ی این کتاب، حتماً مقدمه‌ی حاضر را با دقت بخوانید و همچنین بعد از 
خواندن این مقدمه و بررسی یک آزمون، برای استفاده‌ی بهینه‌تر از این کتاب، مجدداً این مقدمه را مرور فرمایید.



در تصرف  راهروهای مستقیم  ، »پهنای  در تصرف مسکونی«  راهروهای مستقیم  کلیدی »پهنای  کلمات  باید  سؤال؛  این  برای 
مسکونی«، »استقرار وسایل بازی«، با استفاده از کلیدواژه طلایی نوآور بررسی شوند. لذا تعداد بندهایی که باید مورد بررسی قرار 

گیرند زیادتر بوده و نسبت به سطح آسان وقت‌گیرترند.
ب-2( سؤالاتی که در آن‌ها خواسته‌ی مسأله، به‌طور مستقیم از بند آیین‌نامه و گاهاً با تحلیل مختصری حاصل می‌شوند و 

معمولًا کلیدواژه‌ی واضح و مشخصی نیز داشته اما بند مدنظر سؤال، سابقه‌ی تکرار در آزمون‌های پیشین را ندارد. 
 در یک ساختمان بنایی واقع در یک منطقه با خطر نسبی کم، که با میلگرد مسلح شده است. حداقل قطر میلگردهای 
از  تنگ‌ها که میلگردهای فشاری با قطر 18 میلی‌متر را در اعضای خمشی مهار کرده‌اند. چند میلی‌متر است؟ چنانچه تنگ‌ها 

میلگردهای با قطر 6 میلی‌متر باشند. حداکثر فاصله بین آنها چقدر است؟  )سؤال 44 - بهمن 97(

2( 8 میلی‌متر ـ 300 میلی‌متر  		 1( 10 میلی‌متر ـ 300 میلی‌متر 
4( در اعضای خمشی ساختمان بنایی مسلح از میلگرد فشاری استفاده نمی‌شود. 		 3( 6 میلی‌متر ـ 288 میلی‌متر 

برای این سؤال؛ با کلیدواژه‌ی »حریم آوار ساختمانی«، به کمک کلیدواژه طلایی نوآور به مبحث بیست و یکم مقررات ملی 
ساختمان، ویرایش 1395، صفحه ۱۸، بند ۲۱-۲-۲-۱-۳ هدایت می‌شویم اما چون موضوع مدنظر مسأله، سابقه‌ی طرح نداشته 

ممکن است حل آن ساده نباشد که البته دشوار هم نیست.
(: این سؤالات تحلیلی و مفهومی و یا محاسباتی هستند و گاهاً حتی با تسلط قابل قبول بر بند مدنظر  ج( سطح دشوار )

آیین‌نامه، به زمان زیادی برای رسیدن به پاسخ نیاز است.
 در صورتی‌ که پلان زیر مربوط به اتاق ساختمانی واقع در خرمشهر باشد کدام‌یک از گزینه‌های زیر صحیح است؟

1( عمق سایه‌بان عمودی مورد نیاز در نمای شمالی کمتر از حداقل عمق سایه‌بان عمودی مورد 
نیاز در نمای جنوبی است )a < b( و برای هر پنجره در هر دو طرف سایه‌بان عمودی لازم است.

نیاز در نمای شمالی بیشتر از حداقل عمق مورد  2( حداقل عمق سایه‌بان عمودی مورد 
نیاز سایه‌بان عمودی در نمای جنوبی است )a > b( و برای هر پنجره فقط یک سایه‌بان 

عمودی با عمق مناسب کافی است.
3( حداقل عمق سایه‌بان عمودی مورد نیاز در نمای شمالی بیشتر از حداقل عمق سایه‌بان عمودی مورد نیاز در نمای جنوبی 

است )a > b( و برای هر پنجره در هر دو طرف سایه‌بان عمودی لازم است.
4( حداقل عمق سایه‌بان عمودی مورد نیاز در نمای شمالی کمتر از حداقل عمق سایه‌بان عمودی مورد نیاز در نمای جنوبی است 

�)a < b( و برای هر پنجره فقط یک سایه‌بان عمودی با عمق مناسب کافی است.

حل این مسأله، به درک عمیقی از موضوع مدنظر و البته زمان زیادی برای بررسی نیاز دارد.
با توجه به علائمی كه برای تعیین سطح ت‌کتک سؤالات در نظر گرفته شده است، به‌مرور و با تمرین می‌توانید به این تسلط و 

مهارت برای تعیین سطح و تفکیک سؤالات دست پیدا کنید.
اما اهمیت دست‌یابی به مهارت تعیین سطح سؤالات چیست؟

پاسخ این است؛ با توجه به این مهم که ارزش پاسخگویی به سؤالات سطوح آسان، متوسط و دشوار یکسان است، شما برای 
مدیریت زمان آزمون باید توانایی تشخیص سطح سؤالات را داشته باشید و بتوانید دسته‌بندی مناسبی از سؤالات در حین مواجهه 
ابتدا تمامی سؤالات  با آن‌ها برای خود ایجاد نمایید. به‌طور خلاصه؛ برای مدیریت زمان توصیه میك‌نیم که در روز آزمون، 
سطح آسان را بر اساس سطح آمادگی خود و با استفاده از کتاب کلیدواژه پاسخ دهید و هم‌زمان سؤالات سطح متوسط را برای 
پاسخگویی در دور دوم و سؤالات دشوار برای مرورهای بعدی در صورت وجود زمان، علامت‌گذاری نمایید. در دور دوم تلاش 
کنید سؤالات سطح متوسط را پاسخگو باشید و در نهایت در صورت داشتن زمان، به بررسی و حل سؤالات سطح دشوار بپردازید.

 2
برای تألیف کتاب حاضر سعی شده است با بررسي عمیق آزمون‌های ادوار گذشته، تمامی سؤالات مشابه مرتبط به هر سؤال 
كه در دوره‌هاي مختلف تكرار شده‌اند، مشخص و در قالبی مطابق تصویر فوق ارائه شوند. به این صورت که شماره 

سؤال و دوره‌ی آزمون مربوط به سؤالات مشابه برای شما مشخص شده است.

۶۰ - مهر۴۷۹۸ - اسفند۹۵ ۲ - شهریور۹۵
۱۰ - بهمن۱۰۹۴ - آبان۹۳ ۱۰ - آذر۹۲

شابه
ت م

سؤالا
تعیین 
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این موضوع دو فایده برای شما خواهد داشت:
اول آن‌که با بندها و موضوعات پرتکرار که بیش‌تر مدنظر طراحان سؤال هستند، آشنا خواهید شد و قاعدتاً با توجه به تعداد تکرار 

یک موضوع، درجه‌ی اهمیت موضوعات مختلف از نگاه طراحان سؤال، برای شما مشخص خواهد شد.
و دوم آن‌که می‌توانید با مراجعه به سؤالات مشابه، با شیوه‌ی طرح سؤالات مختلف از یک بند یا موضوع مشخص، آشنا شوید و 
مطالب مرتبط را مطالعه نمایید تا در زمان آزمون راحت‌تر و با آمادگی بیشتر در مدت زمان کوتاهی به سؤال مربوطه پاسخ دهید.

قابل ذکر است در بعضی موارد، سؤالات عیناً تکرار شده‌اند، در ضمن به‌طور میانگین بیش از 50 درصد سؤالات، دارای سؤالات 
مشابه هستند. این موضوع، بیانگر اهمیت مطالعه‌ی آزمون‌های پیشین در روند آمادگی برای این آزمون‌ها است.

 3
بدون شک باید پذیرفت که کتاب کلیدواژه یکی از بازیگران اصلی در روند آمادگی برای آزمون‌های نظام مهندسی بوده و نقش غیرقابل 
انکاری را برای موفقیت شما در آزمون ایفا خواهد کرد، به‌طوری که بدون استفاده از کلیدواژه با توجه به محدویت زمانی آزمون، شانس 
قبولی شما به‌شدت کاهش می‌یابد. اما استفاده از کتب کلیدواژه زمانی بهترین و بیشترین اثربخشی را خواهد داشت که داوطلب پیش 
از آزمون با نحوه‌ی استفاده از کلیدواژه آشنا شده باشد و نیز به مهارت لازم جهت پیدا کردن سریع و صحیح کلیدواژه رسیده باشد. 
بنابر این توضیحات، تشخیص درست و سریع كلیدواژه‌ی هر سؤال بسیار حائز اهمیت بوده و شما باید در طول دوره‌ی آماده‌سازی 
خود برای موفقیت در آزمون، در کنار مطالعه‌ی منابع، برای رسیدن به مهارت پیدا کردن سریع و صحیح کلیدواژه نیز تمرین کنید.

برای رسیدن به این هدف، در این کتاب سعی شده است که کلیدواژه‌ی هر سؤال، متناسب با کتاب »کلیدواژه طلایی نوآور« 
)معماری نظارت( که به صورت ریزموضوع می‌باشد، ارائه گردد. این موضوع برای کسب مهارت تشخیص کلیدواژه به شما بسیار 
کمک خواهد کرد. دقت نمایید در مواردی که کلیدواژه‌ای برای سؤال ارائه نشده، به این معنی است که سؤال مدنظر کلیدواژه‌ی 

مشخصی نداشته و نمی‌توان برای پاسخ به آن سؤال از تکنیک کلیدواژه استفاده کرد. 
توصیه ما برای آمادگی جهت آزمون به این صورت است که ابتدا کتب شرح و درس را مطالعه نمایید سپس برای آمادگی و 
تمرین به کتب تشریح کامل سؤالات آزمون‌های قبلی )همین کتاب( مراجعه نموده و سعی کنید که با استفاده از کتب مباحث و 
سایر منابع و با استفاده از کتاب کلیدواژه، ابتدا خود به سؤالات پاسخ دهید سپس برای اطمینان از پاسخ خود به پاسخنامه مراجعه 
نمایید. اگر کلیدواژه را صحیح انتخاب نموده‌اید که هیچ، ولی اگر کلیدواژه را صحیح انتخاب نکردید به کلیدواژه انتخاب شده در 
پاسخنامه دقت نمایید و سعی کنید تکنیک مؤلف کتاب کلیدواژه و روش استخراج کلیدواژه را دریابید. به‌طور مثال دقت کنید در 
سؤالاتی که کلمه حداقل یا حداکثر آورده شده آیا مؤلف کتاب کلیدواژه این کلمات حداقل یا حداکثر را در کلیدواژه آورده یا خیر. 
مشاهده خواهید کرد که فقط کلمه اصلی آورده شده تا به این طریق مهارت شما در تشخیص درست و سریع کلیدواژه افزایش 

یابد. این امر سهم زیادی در موفقیت شما در آزمون دارد.
قابل ذکر است که به‌طور میانگین حدود 75 درصد سؤالات، دارای کلیدواژه هستند. این موضوع، اهمیت لزوم کسب مهارت کار 

با کتاب کلیدواژه را به وضوح مشخص می‌نماید.

 4
همان‌طور که می‌دانید برای هر دوره‌ی آزمون‌های نظام مهندسی، منابعی به‌عنوان مواد آزمون معرفی می‌شوند. این مواد آزمون 
گاهاً ممکن است آخرین ویرایش منبع مدنظر نباشند و لذا شما داوطلبان گرامی باید بر اساس سال ویرایش اعلام‌شده )نه لزوماً 
سال چاپ( برای هر منبع اقدام به تهیه‌ی آن‌ها نمایید. به‌طور مثال ممکن است که سال ویرایش اعلامی برای یک مبحث مثلًا 
سال 1396 عنوان شده باشد ولی سال چاپ آن سال 1399 باشد. لذا توجه شما باید به سال ویرایش باشد. در مورد کتاب “تشریح 
کامل سؤالات آزمون‌های نظام مهندسی معماری نظارت” نیز همین مسأله وجود دارد. باید بیان شود که پاسخ دادن به سؤالات 
بر اساس ویرایش قبلی مباحث )که جزء مواد آزمون نیستند( هیچ کمکی به داوطلب جهت کسب آمادگی نخواهد کرد. برای مثال 
با تغییر سال ویرایش مبحث نهم مقررات ملی ساختمان از سال 1392 به سال 1399، پاسخ دادن به سؤالات بر اساس ویرایش 
سال 1392 مبحث نهم مقررات ملی ساختمان برای مخاطب این کتاب، قطعاً کم‌ککننده نخواهد بود چرا که موضوع مدنظر 

سؤال یا الزامات خواسته‌شده‌ی مسأله، در ویرایش جدید مبحث یا اصلًا وجود ندارد یا تغییراتی داشته است. پس دقت کنید 
تنها و تنها منابعی )با سال ویرایش اعلام‌شده( به شما کمک خواهند کرد که جزء مواد آزمون دوره‌ی مربوطه باشند.

ث
ش مباح

ت آزمون طبق آخرین ویرای
سؤالا

صلاح و تغییر 
ا

سؤال
تعیین کلیدواژه هر 
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از این‌رو در هر دوره، متناسب با مواد آزمون دوره‌ی مربوطه، این کتاب ویرایش‌شده و متناسب با آخرین تغییرات مواد آزمون برای کمک 
به آمادگی داوطلبان ارائه می‌گردد. در این دوره نیز با توجه به تغییرات به‌وجود آمده در مباحث برای مثال تغییرات عمده‌ای که در مبحث 
نهم مقررات ملی ساختمان رخ داده است، تلاش شده تا تغییراتی متناسب با وسعت تغییرات مواد آزمون در کتاب حاضر ایجاد شود. 
در این دوره نیز با توجه به تغییرات به‌وجود آمده در مباحث برای مثال تغییرات عمده‌ای که در مبحث نهم مقررات ملی ساختمان 

رخ داده است، تلاش شده تا تغییراتی متناسب با وسعت تغییرات مواد آزمون در کتاب حاضر ایجاد شود. 
مطابق با توضیحات فوق، در مواردی که امكان پاسخ‌گویی به برخي سؤالات ادوار گذشته با ویرایش‌های جدید امکان‌پذیر نیست، دو جور 
می‌توانستیم در این کتاب عمل کنیم که راحت‌ترین کار این بود که با پاسخ ندادن به تمام سؤالات طرح‌شده متناسب با ویرایش قبلی مباحث، 
از این سؤالات عبور کنیم که در این صورت داوطلب هیچ بهره‌ای از این سؤالات نمی‌برد و خصوصاً اینکه برای حل سؤالات براساس 
ویرایش جدید هیچ‌گونه آمادگی پیدا نمی‌کرد، لذا این کار را نکردیم و راه دیگری را در پیش گرفتیم به این شکل که سعي شده است با حفظ 
اصالت سؤالات و با بررسی دقیق موضوع مدنظر آن‌ها، در خصوص هر سؤال تصمیمی متناسب با آن سؤال اخذ شود، به این  صورت که:

الف( اگر موضوع مدنظر سؤال به‌طور کامل از ویرایش جدید مباحث حذف شده است.
علامت )  ( در کنار صورت سؤال به این مفهوم که امکان پاسخ‌گویی به این سؤال وجود ندارد، درج شده است. از این سؤالات 
عبور کرده و زمانی را صرف بررسی آن نکنید. در بخش پاسخ‌نامه نیز صرفاً کلید اعلام‌شده )بر اساس ویرایش قبلی( از سوی 
دفتر مقررات ملی ساختمان ارائه و نیز با درج علامت )  (، عبارت »مطابق ویرایش جدید مبحث امکان پاسخگویی به این 

سؤال وجود ندارد ‌و بند مدنظر طراح سؤال در این ویرایش حذف شده است« بیان گردید.

ب( اگر موضوع مدنظر سؤال از ویرایش جدید مباحث حذف نشده ولی تغییر کرده است. 
در این مورد، سه وضعیت خواهیم داشت:

)A(: اگر پاسخی که مطابق مباحث جدید حاصل می‌شود در بین گزینه‌ها وجود ندارد، در کنار صورت سؤال، علامت )  (
درج شده است. در این موارد؛ در بخش پاسخ‌نامه، ابتدا کلید اعلام‌شده از سوی دفتر مقررات )بر اساس ویرایش قبلی( را ارائه 
دادیم و پس از حل آن مطابق با مباحث جدید، در انتهای پاسخ این سؤالات نیز، علامت )  ( درج شده و عبارت »بنابراین 

مقدار حاصل، در بین گزینه‌ها وجود ندارد« بیان گردیده است.
)B(: اگر پاسخی که مطابق مباحث جدید حاصل می‌شود، گزینه‌ای از چهار گزینه‌ی موجود در صورت سؤال می‌باشد اما غیر 
از گزینه‌ی صحیح اعلام‌شده از سوی دفتر مقررات )بر اساس ویرایش قبلی( است، در کنار صورت سؤال، علامت )  ( 
درج شده است. در این موارد؛ در بخش پاسخ‌نامه، ابتدا گزینه‌ی به‌دست‌آمده مطابق مباحث جدید، به‌عنوان گزینه‌ی صحیح 
اعلام شده و پس از حل آن مطابق با مباحث جدید، در انتهای پاسخ این سؤالات، علامت )  ( درج و عبارت »مطابق کلید 

منتشرشده از سوی دفتر مقررات ملی ساختمان بر اساس ویرایش قبلی مباحث گزینه‌ی ... صحیح است« بیان شد.
)C(: اگر امکان بررسی برخی از گزینه‌های سؤال یا موضوعی خاص، با توجه به تغییرات مباحث وجود ندارد، در کنار صورت 
سؤال، علامت )  ( درج شده است. معمولًا در سؤالاتی با این حالت مواجه می‌شویم که خواسته‌ی مسأله، تعیین گزینه‌ی 

صحیح یا گزینه‌ی نادرست است.
 کدام‌یک از گزینه‌های زیر صحیح است؟ )سؤال 35 - اسفند 1395(

1( تعیین وزن فولاد مصرفی به تفکیک هر نوع میلگرد، جزء وظایف طراح ساختمان در قبال کارفرما نیست.
2( بتن ساخته شده با سیمان پرتلند روباره‌ای پایداری کمتری در برابر سولفات‌ها دارد.

3( در مناطق خشک کیسه‌های سیمانی با کمی فاصله از هم و در مناطق شرجی چسبیده به هم نگهداری می‌شوند.
4( حداکثر تعداد کیسه‌های سیمان که در مناطق خشک می‌توان بر روی هم انبار کرد 8 پاکت است.

در این سؤال؛ مطابق با مبحث نهم مقررات ملی ساختمان )ویرایش 1399(، امکان بررسی گزینه‌های 1 و 3 وجود ندارد. 
چون این موضوعات در مبحث جدید حذف شده‌اند.

در این موارد؛ در بخش پاسخ‌نامه، ابتدا کلید اعلام‌شده از سوی دفتر مقررات ارائه شده و پس از تشریح گزینه‌های قابل بررسی 
)گزینه‌های 2 و 4( مطابق با مباحث جدید، در انتهای پاسخ این سؤالات، علامت )  ( درج و عبارت »مطابق مبحث 

... امکان بررسی ... ‌وجود ندارد و بند مدنظر طراح سؤال در این ویرایش حذف شده است« بیان گردید.

سؤال
ت آیکون‌های به‌کار رفته در هر 

شناخ
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پ( اگر موضوع مدنظر سؤال از ویرایش جدید مباحث حذف نشده است. اما تغییراتی داشته که به‌موجب همین تغییرات، 
به دلایل زیر قادر به حل سؤال اصلی آزمون نخواهیم بود:

1- اطلاعات لازم برای حل سؤال کافی نیست. 2- تناقضاتی برای حل مسأله وجود دارد. 3- عبارات به‌کار رفته در سؤال، 
مطابق با مباحث جدید تغییراتی داشته است و غیره.

در این موارد؛ به‌جای حذف سؤال و از دست دادن آن، تلاش شده است ضمن حفظ سؤال اصلی آزمون، با تغییراتی، سؤال مشابه 
از مباحث جدید برای شما فراهم شود تا بررسی موضوع مدنظر را از مباحث جدید از دست ندهید. 

 براي بتن‌هاي مسلح در معرض يون كلريد.............. )سؤال 9 - بهمن 94(
1( در صورت استفاده از ميلگرد با قطر 38 میلی‌متر، بايد 10 میلی‌متر به پوشش بتن ميلگرد اضافه شود.

2( حداقل ضخامت پوشش بتن روي ميلگرد در شرايط محيطي متوسط براي شالوده‌ها 45 میلی‌متر است.
3( در صورتي كه حفاظت سطحي اعمال شود، مقادير پوشش بتني را مي‌توان تا 25 میلی‌متر كاهش داد.

4( حداقل ضخامت پوشش بتن روي ميلگرد در قطعاتي كه در معرض نفوذ يون كلريد بر اثر وزش بادهاي داراي يون نمك 
نيستند 30 میلی‌متر است.

سـؤال ویرایش‌شـده
براي بتن‌هاي مسلح در معرض يون كلريد..............براساس منابع جدید 

1( در صورت استفاده از ميلگرد با قطر 38 میلی‌متر، باید 15 درصد به پوشش بتن ميلگرد اضافه شود.
2( حداقل ضخامت پوشش بتن روي ميلگرد در شرايط محيطي با رطوبت متوسط براي شالوده‌ها 45 میلی‌متر است.

3( در صورتي كه حفاظت سطحي اعمال شود، مقادير پوشش بتني را مي‌توان تا 25 میلی‌متر كاهش داد.
4( حداقل ضخامت پوشش بتن روي ميلگرد در قطعاتي كه در معرض نم‌کهای زیاد موجود در هوا  و بدون تماس مستقیم با آب 

دریا یا پاشش هستند 30 میلی‌متر است.

در این موارد بلافاصله پس از سؤال اصلی آزمون، سؤال ویرایش‌شده بر اساس منابع جدید، با تلاش فراوان و با نهایت قرابت 
موضوعی نسبت به موضوع سؤال اصلی ارائه‌شده است. این سؤالات را مطابق مباحث جدید بررسی کنید و از یک نمونه سؤال 

استاندارد مطابق مباحث جدید بهره‌مند شوید. در بخش پاسخ‌نامه‌ی این‌گونه سؤالات، پاسخ مشروح بیان گردید.

لازم به ذکر است؛ شیوه تألیف كتاب به‌گونه‌ای است كه داوطلب به‌طور خودآموز و به‌ صورت گام به گام به مهارت لازم جهت 
پاسخگویی به سؤالات در كمترین زمان ممكن در جلسه آزمون دست خواهد یافت.

مجدداً بر توصیه‌ی خود تأکید می‌کنیم که جهت کسب موفقیت در آزمون‌های نظام مهندسی روند مطالعه‌ی شما به این صورت باشد که:
در گام اول؛ کتب شرح و درس را مطالعه نمایید.

در گام دوم؛ برای شناخت شیوه‌ی طرح سؤالات و تمرین حل مسأله، از کتب تشریح کامل سؤالات آزمون‌های پیشین )همین 
کتاب( استفاده نمایید. در این گام تلاش کنید با استفاده از منابع آزمون و حتماً با تکنیک کلیدواژه، ابتدا خود به سؤالات پاسخ 

دهید، سپس برای بررسی صحت پاسخ خود به پاسخنامه‌ی کتب تشریح کامل سؤالات مراجعه نمایید.
در صورتی‌که در تشخیص کلیدواژه‌ی صحیح سؤال دچار خطا شده‌اید، به کلیدواژه تعیین‌شده در پاسخنامه دقت کنید تا تکنیک 
مؤلف کتاب کلیدواژه و روش استخراج کلیدواژه را درک کنید و یقین داشته باشید تشخیص کلیدواژه‌ی صحیح سؤال مهارتی 

است که شما به‌راحتی با کمی تمرین به آن دست خواهید یافت.

همچنین بعد از خواندن این مقدمه ابتدا یک آزمون را مرور کنید سپس برای درک بهتر و  استفاده‌ی 
4 اصلاح و تغییر سؤالات آزمون‌های ادوار  بهینه‌تر از این کتاب، مجدداً این مقدمه )خصوصا بند 

گذشته طبق آخرين ويرايش مباحث( را مطالعه فرمایید.

در پايان ضمن امیدواری از این موضوع که این كتاب، راه‌گشای مسیر قبولی شما در آزمون باشد، به‌منظور هر چه پربارتر 
شدن مطالب این کتاب، از تمام خوانندگان ارجمند خواهشمندیم با ارائه نظرات اصلاحی خود، ما را مورد لطف و عنایت 

خود قرار دهند.

ت در آزمون
شرک

ب آمادگی برای 
س

ک
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تقدیم به ساحت مقدس وجود نازنین

امام هشتم،‌ شاه خراسان، ولی نعمت ایران و ایرانیان
شمس الشموس، ضامن آهو، آقا علی‌ابن‌موسی‌الرضا )علیه‌السّلام(

تقدیم‌نامه



بي‌نيــاز او  تحقيــق  ز  باشــد  كــه  راز دانــاي  خداونــد  نــام  بــه 
بـه دنبـال تحقيـق و آمــوزش اسـت بشر روز و شب سخت در كوشش است

‎ پيام فيدكي
مهندسان بيشترين سهم را در دستيابي به يكفيت زيست كنوني، كه از آن بهره‌مند هستيم، داشته‌اند. آب پايكزه و سالم، 
سيستم ترابري كارآمد، مهار شدن مخاطرات سيل و طغيان‌ها، مديريت مواد زائد، ساختمان‌هاي مقاوم در برابر زلزله، 
طرح‌هاي توليد و توزيع نيروي برق و نظاير آنها، همه دستاوردهاي مهندسانند، اما اغلب در گمنامي واقعي به انجام 
رسيده‌اند. ما مهندسان- و تنها ما - در اين باره مقصريم، زيرا نخواسته‌ايم و يا غفلت كرده‌ايم كه به ازاي اين فضائل، 

كسب اعتبار كنيم، اين كوتاهي را چگونه بايد جبران كرد؟
گام نخست؛ بايد وظيفه خود را به خوبي انجام بدهيم و آن را با هيجان به دنيا بازگو كنيم. بگذار مردم، دنياي بدون 
مهندسي اين عنصر خلاقيت را مجسم كنند‌‌، دنيايي بدون پل‌ها، ساختمان‌هاي بلند، فاقد آب پايكزه و نيروي برق، 
ارتباطات و ترابري سريع، بدينسان كارهاي سترگ ما در چشم اندازي شايسته قرار مي‌گيرند. در آن موقع ما بايد با افزودن 
پيشوند مهندس به اسم خود، همان طور كه برخي از همكاران در اروپا و آمركياي لاتين عمل ميك‌نند، به وضوح نشان 

دهيم كه به حِرَف خود مباهات ميك‌نيم.
گام دوم؛ ما بايد خواستار آن باشيم كه خدمات ما بر مبناي عملكرد، ارج نهاده شوند و مثل يك كالا مورد خريد و فروش 
قرار نگيرند. اگر قدر و منزلت حرفه ما با ساير حرفه‌هاي علمي، همانند پزشكي همسنگ نباشد، بهترين مغزهاي تعليم 

يافته مهندسي را مشاور انتخاب نخواهند كرد.

تأمين آينده؛ بگذار از سايه گمنامي به درآييم و سركردگي چالش‌ها براي رويارويي با دنياي قرن بيست و كيم را به 
عهده گيريم. ما بايد بانگ توانمند دفاع از امر حفظ و كاربرد خردمندانه منابع موجود باشيم. بگذار از حرف زدن با خودمان 
درگذريم و با كساني كه مي‌توانند پندار ما را تقويت كنند، ارتباط برقرار كنيم. صداي ما شنيده نخواهد شد مگر اينكه پا 

از ميان جمعيت تماشاگر بيرون نهيم و به روي صحنه بياييم.
حرفه ناپيدا، قدمي به پيش بگذار و از تاركيي به در آي.

ويليام- د- لوئيز- رئيس فيديك
برگردان به فارسي- استاد دکتر مهدي قاليبافيان

ف
مقدمه مؤل



كليه حقوق چاپ و نشر اين كتاب

مطابق با قانون حقوق مؤلفّان و مصنّفان و هنرمندان مصوّب سال 1348 و آيين‌نامه اجرايي آن مصوّب 1350، براي ناشر محفوظ 
و منحصراً متعلق به نشر نوآور است. لذا هر گونه استفاده از كل يا قسمتي از مطالب، اشكال، نمودارها، جداول و تصاوير اين كتاب، 
در ديگر كتب، مجلات، نشريات، سايت‌ها و موارد ديگر، و نيز هر گونه بهره‌برداری از مطالب این كتاب تحت هر عنوانی از قبيل 
چاپ، فتوكپي، اسكن، تايپ از آن، تهيه فایل پي دي اف و عكس‌برداري از كتاب، و همچنین هر نوع انتشار به ‌صورت اينترنتي، 
الکترونیکی، سي دي، دي‌ وي دي، فيلم، فايل صوتي يا تصويري و غيره بـدون اجازه كتبي از نشر نوآور ممنوع و غيرقانوني بوده 

و  شرعاً نيز حرام است، و متخلفّين تحت پيگرد قانوني و قضايي قرار مي‌گيرند.

با توجّه به اينكه هيچ كتابي از كتب نشر نوآور به ‌صورت فايل ورد يا پي دي اف و موارد اين‌چنين، توسّط اين انتشارات در هيچ 
سايت اينترنتي ارائه نشده است، لذا درصورتيك‌ه هر سايتي اقدام به تايپ، اسكن و يا موارد مشابه نمايد و كل يا قسمتي از متن كتب 
نشر نوآور را در سايت خود قرار داده و يا اقدام به فروش آن نمايد، توسّط كارشناسان امور اينترنتي اين انتشارات، كه مسئوليّت اداره 
سايت را به عهده دارند و به‌طور روزانه به بررسي محتواي سايت‌ها مي‌پردازند، بررسي و در صورت مشخّص‌شدن هرگونه تخلفّ، 
ضمن اينكه اين كار از نظر قانوني غير مجاز و از نظر شرعي نيز حرام مي‌باشد، ويكل قانوني انتشارات از طريق وزارت فرهنگ و 
ارشاد اسلامي، پليس فتا )پليس رسيدگي به جرايم رايانه‌اي و اينترنتي( و نيز ساير مراجع قانوني، اقدام مقتضی به‌عمل آورده، و 
طيّ انجام مراحل قانوني و اقدامات قضايي، خاطيان را مورد پيگرد قانوني و قضايي قرار داده و كليّّه خسارات وارده به اين انتشارات 

و مؤلفّ از متخلفّان اخذ خواهد شد.

همچنين در صورتي ك‌ه هر یک از كتابفروشي‌ها، اقدام به تهيّه كپي، جزوه، چاپ ديجيتال، چاپ ريسو، افُست از كتب انتشارات 
نوآور نموده و اقدام به فروش آن نمايند، ضمن اطّلاع‌رساني تخلفّات كتابفروشي مزبور به ساير همكاران و مُوَزّعين محترم، از طريق 
وزارت فرهنگ و ارشاد اسلامي، اتحّادّيه ناشران، و انجمن ناشران دانشگاهي و نيز مراجع قانوني و قضايي اقدام به استيفاي حقوق 

خود از متخلفّ مي‌نمايد.

خريد، فروش، تهيهّ، استفاده و مطالعه از روي نسخه غيراصلِ كتاب،
از نظر قانوني غيرمجاز، و شرعاً نيز حرام است.

انتشارات نوآور از خوانندگان گرامي خود درخواست دارد كه در صورت مشاهده هر گونه تخلفّ از قبيل موارد فـوق، مراتب را 
يا از طـريق تلفـن‌هاي انتشارات نوآور به شماره‌هاي 2- 66484191 021 و 09102991089 و يا از طريق ايميل انتشارات به 
آدرس info@noavarpub.com و يا از طريق منوي تماس با ما در سايت www.noavarpub.com به اين انتشارات ابلاغ 

نمايند، تا از تضييع حقوق ناشر، پديدآورنده و نيز خود خوانندگان محترم جلوگيري به‌عمل آيد، و در راستای انجام این امر 
مهم، به ‌عنوان تشكّر و قدرداني، از كتب انتشارات نوآور نيز هديه دريافت نمايند.

شر
ت حقوقی نا

رعای
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نکات مهم و کلیدی مباحث و آیین‌نامه‌ها
اطلاعات تکمیلی و نکات پرتکرار

قوانین و مقررات نظام مهندسی ساختمان

اصول اخلاق حرفه‌ای 
اصول اخلاق حرفه‌ای خدمات مهندسی عبارتند از:� 

1- رجحان منافع عمومی، حفظ محیط زیست، میراث فرهنگی و رعایت قانون بر منافع شخصی خود و صاحبانک‌ار به هنگام تعارض منافع.
2- انجام خدمات مهندسی به نحو حرفه‌ای و همراه با مراقبت و خودداری از اقدامی که با حقوق عمومی، صاحبان کار و اشخاص ثالث مغایرت داشته باشد.

3- رفتار شرافتمندانه، مسئولانه، توأم با امانتداری، رازداری، انصاف و حُسن نیت و منطبق بر دانش حرفه‌ای در عرضه خدمات مهندسی در برابر صاحبانک‌ار 
و خودداری از هر اقدامی که با منافع قانونی صاحبانک‌ار مغایرت داشته باشد.

4- احتراز از رفتاری که موجب لطمه به همکاران، سلب اعتبار اجتماعی یا وهن صاحبان حرفه مهندسی باشد.
5- اجتناب از تکفل همزمان اموری که زمینه و موجبات نمایندگی یا قبول منافع متعارض را فراهم آورد.

حُسن شهرت اجتماعی و شغلی اعضای نظام مهندسی 

حُسن شهرت اجتماعی و شغلی اعضای هیأت مدیره نظام مهندسی استان‌ها عبارتند از:� 
1- نداشتن محکومیت انتظامی قطعی درجه سه یا بالاتر در زمان تسلیم درخواست داوطلبی، یا گذشت ۷ سال از زمان صدور رأی قطعی مذکور.

2- نداشتن محکومیت قضایی در امور مدنی و حقوقی مرتبط با فعالیت‌های حرفه‌ای بیش از یک بار.
۳- نداشتن سابقه ورشکستگی به تقصیر یا تقلب در فعالیت‌های حرفه‌ای خود یا بیش از دو بار خَلع‌یدَ در پیمانکاری عمرانی خود.

4- عدم تخطی از اصول و شئون اخلاق و رفتار حرفه‌ای به نحوی که منجر به محکومیت انتظامی قطعی درجه سه یا بالاتر شده باشد.

تخلفات حرفه‌ای اعضای نظام مهندسی 

تخلفات حرفه‌ای اعضای نظام مهندسی عبارتند از:� 
1- عدم رعایت ضوابط و مقررات شهرسازی، الزامات مقررات ملی ساختمان، آیین کارها و آیین‌نامه‌های لازم‌الرعایه و استانداردهای اجباری در انجام خدمات 
مهندسی یا انجام هرگونه فعل یا ترک فعل که مخالف یا متناقض با آنها باشد اعم از آن که مستقیماً یا توسط عوامل تحت مدیریت، کنترل و نظارت 

شخص صورت پذیرد به مجازات انتظامی از درجه یک تا درجه پنج.
2- عدم انجام یا قصور و تقصیر در انجام وظایف حرفه‌ای که به موجب قوانین و مقررات موظف به آن است یا تعهدات قراردادی یا خلف وعده مکرر در مورد 
انجام آنها به نحوی که موجب زیان یا تضییع حقوق صاحبک‌ار یا اشخاص ثالث شود یا به اموال عمومی، منابع مواد و انرژی یا محیط زیست آسیب 

رساند، به مجازات انتظامی از درجه دو تا درجه پنج.
3- تحمیل هزینه‌های عرفاً فاحش غیرضروری به کارفرما، اعم از آن که خود در آن ذینفع باشد یا نباشد به مجازات انتظامی از درجه دو تا درجه چهار.

4- اشتغال به حرفه‌های مهندسی یا پذیرفتن یا تعهد به انجام کاری که شرایط روانی- به تشخیص قطعی مراجع قضایی- یا شرایط قانونی یا مدرک 
صلاحیت معتبر یا ظرفیت اشتغال یا شرایط جسمی یا امکانات مالی و فنی لازم برای انجام آن را ندارد یا از دست بدهد یا مهلت اعتبار پروانه اشتغال به 
کار وی برای انجام آن کار خاتمه یافته باشد، یا تصدی یا اشتغال همزمان به دو یا چند شغل یا حرفه که انجام همزمان آنها با قوانین و مقررات مغایرت 

داشته باشد، به مجازات انتظامی از درجه سه تا درجه پنج.
5- ارائه خدمات یا مشارکت در ارائه خدمات طراحی، محاسبه، اجرای طرح توسط اشخاص حقیقی و حقوقی که مسئولیت بررسی و تأیید نقشه و یا 
امور مربوط به کنترل و بازرسی آن طرح را در شهرداری‌ها و دهیاری‌ها، سایر مراجع صدور پروانه ساختمان یا سازمان‌های دولتی و نهادهای عمومی 

غیردولتی بر عهده دارند، در مدت تصدی همان شغل، به مجازات انتظامی از درجه یک تا درجه پنج.
6- تصدی همزمان مسئولیت در دو مرجع که یکی بر دیگری وظیفه نظارتی دارد، به مجازات انتظامی درجه دو تا چهار.

7- تأیید غیرواقعی میزان عملیات انجام شده و صورت وضعیت یا مدارک فنی و مالی مشابه، به مجازات انتظامی از درجه سه تا درجه پنج.
8- امتناع از اظهارنظر کارشناسی پس از قبول انجام آن در مواردی که از طریق مراجع ذیصلاح قانونی نظرخواهی شده است، به مجازات انتظامی از درجه 

یک تا درجه سه.
9- تعلل در تنظیم و تسلیم به موقع گزارش‌هایی که به موجب ضوابط و مقررات یا دستور مراجع ذیصلاح قانونی موظف به تهیه و تسلیم آنها به مراجع 

ذیربط بوده است، به مجازات انتظامی از درجه یک تا درجه سه.
10- صدور گواهی یا ادای شهادت فنی خلاف واقع یا اعلام نظر رسمی و داوری و کارشناسی در موضوعات فنی بدون داشتن صلاحیت لازم به مجازات 

انتظامی از درجه سه تا درجه پنج.
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11- عدم رعایت بی‌طرفی در داوری یا کارشناسی یا عدم اعلام جهات رد به طرفین اختلاف، در صورت وجود، به مجازات انتظامی از درجه سه تا درجه پنج.
12- سپردن انجام کار حرفه‌ای به اشخاص فاقد صلاحیت فنی، حرفه‌ای و اخلاقی لازم برای انجام آن کار، به مجازات انتظامی از درجه سه تا درجه پنج.

13- قصور یا تقصیر مؤثر در خلع ید از شرکت تحت مدیریت یا محل اشتغال خود در امور ساختمانی، بیش از دو بار، به مجازات انتظامی از درجه دو تا درجه چهار.

تخلفات انضباطی اعضای نظام مهندسی 

تخلفات انضباطی اعضای نظام مهندسی عبارتند از:� 
1- نقض مقررات انضباطی وضع شده به وسیله و در محدوده اختیارات مراجع قانونی سازمان نظام مهندسی ساختمان، به مجازات انتظامی از درجه یک 

تا درجه دو.
2- درج یا نشر یا نقل قول هرگونه متن، تصویر یا سایر موارد مغایر با اصول اخلاقی و شئون حرفه‌ای در رسانه‌های گروهی و شبکه‌های اجتماعی و پیام 

انبوه از درجه دو تا درجه پنج.
3- سوء استفاده از عضویت یا موقعیت‌های شغلی و اداری نظام مهندسی استان به نفع خود یا غیر به مجازات انتظامی از درجه دو تا درجه پنج.

4- تعلل یا عدم انجام به هنگام وظایف قانونی در هیأت مدیره، شورای انتظامی یا بازرسان نظام مهندسی استان به وسیله آن عضو یا اعضای ارکان مذکور 
که در تخلف دخیل باشند، به مجازات انتظامی از درجه دو تا درجه چهار.

5- انجام اقداماتی که موجب ایجاد اخلال در انجام وظایف قانونی و جاری سازمان نظام مهندسی ساختمان و ارکان آن شود یا نامه پراکنی یا سخنرانی که 
موجب اتهام، وهن و لطمه به حیثیت سایر مهندسان شود، به مجازات انتظامی از درجه دو تا درجه چهار.

6- بی‌توجهی به مفاد شیوه‌نامه‌ها، بخشنامه‌ها، اطلاعیه‌ها و اخطاریه‌های قانونی و مانند آنها، ابلاغی مراجع ذیربط قانونی که مکلف به رعایت آنها بوده، یا 
مبادرت به انجام کارهایی که در مقررات کاری از آن منع شده، به مجازات انتظامی از درجه یک تا درجه چهار.

7- تمکین در برابر دستور یا تقاضای نقض الزامات قانونی در امور حرفه‌ای بدون وجود اجبار و اکراه، به مجازات انتظامی از درجه یک تا درجه سه.
8- تأسیس هرگونه مؤسسه، دفتر یا محل کسب و پیشه تحت هر نام برای انجام خدمات فنی و مهندسی بدون داشتن مدرک صلاحیت مربوط، به مجازات 

انتظامی از درجه دو تا درجه سه.
9- مراعات نکردن کامل حقوق معنوی مربوط به حرفه مهندسی همکاران مهندس خود اعم از شخص حقیقی یا حقوقی و معرفی محصول کار حرفه‌ای 

متعلق به دیگری به نام خود یا کارفرما یا مؤسسه خود، به مجازات انتظامی از درجه دو تا درجه پنج.
10- قرار دادن محصول کار حرفه‌ای خود در اختیار دیگری برای استفاده از آن به نام وی، به مجازات انتظامی از درجه یک تا درجه سه.

11- اجازه سوء استفاده از نام و نشان خود یا شخص حقوقی متبوع خود به شخصی که به فعالیت اقتصادی یا مهندسی فریبکارانه یا غیردرستکارانه مبادرت 
می ورزد، به مجازات انتظامی از درجه سه تا پنج.

۱۲- عدم مراقبت از مهر، نشان، سربرگ و گذرواژه‌های خصوصی مورد استفاده در خدمات مهندسی و امضاهای الکترونیک خود به نحوی که منجر به سوء 
استفاده اشخاص ثالث شود، به مجازات انتظامی از درجه یک تا دو.

13- استنکاف از امضای نقشه‌هایی که انفراداً یا به صورت گروهی به منظور اجرا تهیه و ارائه میک‌ند، ولو آن که در قبال آن حق‌الزحمه دریافت نکند، به 
مجازات انتظامی از درجه یک تا دو.

14- جعل در اوراق و اسناد و مدارک حرفه‌ای و مدارک لازم برای دریافت پروانه اشتغال به کار و تصاویر آنها یا استفاده از سند مجعول، به مجازات انتظامی 
از درجه چهار تا درجه شش.

15- دادن یا گرفتن هرگونه مال یا امتیاز خارج از ضوابط یا تبانی یا توسل به وسایل متقلبانه در انجام وظایف حرفه‌ای یا برای گرفتن یا برای واگذاری کار 
یا گرفتن یا دادن تأییدیه یا ردیه و مانند آنها در امور فنی و مهندسی، به مجازات انتظامی از درجه چهار تا درجه شش.

16- سوء استفاده از اضطرار یا عدم اطلاع کارفرما برای گرفتن امتیاز یا حق‌الزحمه بسیار نامتناسب با عرف رایج برای انجام خدمات مهندسی از وی به 
مجازات انتظامی از درجه یک تا سه.

17- تبانی در ارائه پیشنهاد قیمت در مناقصه و مزایده‌های مرتبط با طرح‌های ساختمانی و عمرانی، به مجازات از درجه چهار تا درجه شش.
18- ارائه مدارک تقلب‌آمیز یا سابقه یا صلاحیت حرفه‌ای خود یا دیگری یا تقلب در آزمون‌ها یا توسل به راه‌های متقلبانه یا اظهارات خلاف واقع برای کسب 

امتیاز شغلی و حرفه‌ای یا احراز سمت یا جلب آرا در هرگونه انتخابات مربوط به حرفه، به مجازات انتظامی از درجه سه تا درجه پنج.
19- ورشکستگی به تقصیر و تقلب در فعالیت حرفه‌ای به موجب حکم قطعی قضایی، به مجازات انتظامی از درجه دو تا درجه پنج.

20- مبادرت مأموران کلیه نهادهای کنترل و بازرسی ساختمان از جمله شاغلان در شهرداری‌ها و سایر مراجع صدور پروانه و کنترل ساختمان و شرکت‌های 
عهده‌دار کنترل طراحی و بازرسی ساختمان و طرح‌های شهرسازی و ترافیکی به بیش از دو بار رد انطباق طراحی یا اجرای ساختمان با مدارک فنی بدون دلیل 
موجه و مستند یا اخطار نابجا به صاحبک‌اران یا عدم اخطار به موقع توقف کار و رفع توقف کار به صاحبک‌اران، به مجازات انتظامی از درجه دو تا درجه پنج.

21- انجام کار حرفه‌ای یا خرید خدمات حرفه‌ای بدون قرارداد کتبی به مجازات انتظامی از درجه یک تا درجه دو.
22- نقض سایر الزامات اخلاق و شئون رفتار حرفه‌ای، به مجازات انتظامی درجه یک تا درجه دو.

23- استفاده از پروانه اشتغال به کار در دوره محکومیت انتظامی قطعی به عدم استفاده از آن، به مجازات انتظامی افزایش دوره محکومیت به دو برابر.
24- اعلام نکردن یا کتمان محکومیت انتظامی خود در مواردی که فقدان آن شرط انجام کار یا گرفتن امتیاز حرفه‌ای است، به مجازات انتظامی درجه دو 

تا سه به علاوه سلب امتیاز کسب شده تا حدی که قابل سلب است.
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مجازات‌های انتظامی اعضای نظام مهندسی 

مجازات‌های انتظامی اصلی اعضای نظام مهندسی ساختمان عبارتند از:� 

درجه یک- اخطار کتبی با درج در پرونده عضویت در نظام مهندسی استان.
درجه دو- توبیخ کتبی با درج در پرونده عضویت در نظام مهندسی استان.

درجه سه- محرومیت موقت از استفاده از پروانه اشتغال به مدت سه ماه تا یک سال و ضبط پروانه اشتغال به مدت محرومیت.
درجه چهار- محرومیت موقت از استفاده از پروانه اشتغال به مدت یک سال تا سه سال و ضبط پروانه اشتغال به مدت محرومیت.
درجه پنج- محرومیت موقت از استفاده از پروانه اشتغال به مدت سه سال تا پنج سال و ضبط پروانه اشتغال به مدت محرومیت.

درجه شش- محرومیت دایم از عضویت نظام مهندسی استان‌ها و استفاده از پروانه اشتغال.
مجازات‌های انتظامی تبعی اعضای نظام مهندسی ساختمان عبارتند از:� 

1- سلب امتیاز کسب شده در صورت محکومیت قطعی درجه سه به بالا.

2- محرومیت از انتخاب شدن به سمت عضو هیأت مدیره سازمان استان تا پنج سال پس از قطعیت حکم مجازات انتظامی درجه سه تا درجه پنج.

3- محرومیت از تصدی یا انتخاب شدن به سمت عضو شورای انتظامی و بازرس نظام مهندسی استان، شورای مرکزی و شورای انتظامی نظام مهندسی به 
مدت دو برابر مدت محرومیت استفاده از پروانه اشتغال فقط برای محکومان به مجازات انتظامی درجه‌های چهار و پنج.

4- محرومیت دایم از انتخاب شدن یا تصدی تمام سمت‌های مذکور در بند فوق برای محکومان به مجازات انتظامی درجه شش.

اشخاصی که به سه مرتبه محرومیت موقت از استفاده از پروانه اشتغال محکوم شده باشند، در صورتی که برای دفعات بعدی مرتکب تخلفی 
مدت  مجموع  برابر  یک  اضافه  به  مربوط  مجازات  به  باشد،  پنج  یا  چهار  درجه  از  موقت  محرومیت  مجازات  اعمال  مستلزم  هم  باز  که  شوند 

یا مجازات درجه شش محکوم خواهند شد. اشتغال و ضبط آن  پروانه  از  از استفاده  محرومیت‌های قبلی 

۱- محکومان به مجازات درجه شش پس از گذراندن ۱۰ سال از زمان قطعیت رأی انتظامی می‌توانند از شورای انتظامی نظام مهندسی تقاضای عضویت مجدد و 
رفع منع استفاده از پروانه اشتغال نمایند.

۲- اشخاصی که به سه مرتبه محرومیت موقت از استفاده از پروانه اشتغال محکوم شده باشند، در صورتی که برای دفعات بعدی مرتکب تخلفی شوند که باز هم 
مستلزم اعمال مجازات محرومیت موقت از درجه چهار یا پنج باشد، به مجازات مربوط به اضافه یک برابر مجموع مدت محرومیت‌های قبلی از استفاده از پروانه اشتغال 

و ضبط آن و یا مجازات از نوع درجه شش محکوم خواهند شد.

گروه‌بندی ساختمان‌ها در فعالیت‌های مهندسی 
ساختمان‌ها در فعاليت‌هاي مهندسي، به چهار گروه تقسيم‌بندی می‌شوند که عبارتند از:� 

گروه )الف( با مقياس كاربري محله 1 تا 2 طبقه ارتفاع از روي زمين يا حداكثر زيربناي 600 مترمربع.
گروه )ب( با مقياس كاربري ناحيه 3 تا 5 طبقه ارتفاع از روي زمين يا حداكثر زيربناي 2000 مترمربع.

گروه )ج( با مقياس كاربري منطقه 6 تا 10 طبقه ارتفاع از روي زمين يا حداكثر زيربناي 5000 مترمربع.
گروه )د( با مقياس كاربري شهر بيش از 10 طبقه ارتفاع از روي زمين يا بيش از 5000 مترمربع.

جدول شماره 1-1 گروه‌‌بندی ساختمان‌ها و صلاحیت انجام کار

صلاحيت
گروه ساختمان‌ها

نظارت بر اجراي سازه توسطنظارت بر طرح معماري توسطانجام محاسبات سازه توسطتهيه طرح معماري توسط

مهندس عمران يا معمار پايه 3 يا بالاترمهندس معمار يا عمران پايه 3 يا بالاترمهندس عمران پايه 3 تا بالاترمهندس معمار پايه 3 يا بالاترگروه )الف(

مهندس عمران پايه 3 يا بالاترمهندس معمار پايه 3 يا بالاترمهندس عمران پايه 2 يا بالاترمهندس معمار پايه 2 يا بالاترگروه )ب(

مهندس عمران پايه 2 يا بالاترمهندس معمار پايه 2 يا بالاترمهندس عمران پايه 1 يا بالاترمهندس معمار پايه 1 تا بالاترگروه )ج(

مهندس عمران پايه 1 يا بالاترمهندس معمار پايه 1 يا بالاترمهندس عمران ارشدمهندس معمار ارشدگروه )د(



17نکات مهم و کلیدی مباحث و آیین‌نامه‌ها    

گزارش‌های مرحله‌ای ناظران ساختمان‌ها‌   
گزارش‌های مربوط به ساختمان‌های گروه )الف و ب( عبارتند از: � 

۱- گزارش وضعیت همجواری محل ساختمان و اعلام شروع عملیات ساختمانی.
۲- گزارش تأیید تحکیم و پایدارسازی همجواری‌ها و پایان پی‌سازی ساختمان.

۳- گزارش پایان اسکلت و سقف‌های ساختمان و اعلام وضعیت مجاری تأسیساتی.
۴- گزارش پایان‌ سفتک‌اری ساختمان.

۵- گزارش پایان عملیات تأسیسات مکانیکی و تأسیسات برقی توکار و موتورخانه ساختمان.
۶- گزارش پایان عملیات نازکک‌اری ساختمان.

۷- گزارش پایان عملیات روکار تأسیسات مکانیکی و تأسیسات برقی ساختمان.
۸- گزارش پایان عملیات اجرای ساختمان.

گزارش‌های مربوط به ساختمان‌های گروه )ج و د( عبارتند از:� 
۱- گزارش وضعیت همجواری محل ساختمان و اعلام شروع عملیات ساختمانی.
۲- گزارش تأیید تحکیم و پایدارسازی همجواری‌ها و پایان پی‌سازی ساختمان.

۳- گزارش پایان اسکلت و سقف‌های زیرزمین یا زیرزمین‌ها و اعلام وضعیت مجاری و محل‌های تأسیسات عمومی و آسانسور ساختمان. 
۴- گزارش پایان اسکلت و سقف‌ها‌ تا طبقه میانی ساختمان از روی زمین و اعلام وضعیت مجاری تأسیساتی.

۵- گزارش پایان اسکلت و سقف‌های ساختمان‌ تا طبقه آخر آن و اعلام وضعیت مجاری تأسیساتی.
۶- گزارش پایان عملیات سفتک‌اری ساختمان.

۷- گزارش پایان عملیات توکار تأسیسات مکانیکی و تأسیسات برقی ساختمان اعم از موتورخانه، آسانسور، تجهیزات و تسهیلات عمومی، برق 
اضطراری، لوله‌گذاری، لولهک‌شی گاز و غیره.

۸- گزارش پایان نماسازی‌های خارجی ساختمان.
۹- گزارش پایان نازکک‌اری‌های داخلی ساختمان.

۱۰- گزارش ‌پایان ‌عملیات ‌‌تأسیسات ‌‌برقی و تأسیسات مکانیکی ‌‌عمومی‌ ساختمان ‌مانند موتورخانه، آسانسور، تابلو‌های برقی،‌ گاز و غیره.
۱۱- گزارش پایان نصب لوازم و تجهیزات بهداشتی، ایمنی، حفاظتی و تأسیسات روکار برقی و مکانیکی ساختمان.

۱۲- گزارش پایان عملیات اجرایی ساختمان.

ایمنی و حفاظت

مسئولیت ایمنی و بهداشت کار
۱- هرگاه یک یا چند کارفرما یا افراد خویش‌فرما به طور هم ‌زمان، در یک کارگاه ساختمانی مشغول به کار باشند، هر کارفرما در محدوده پیمان خود 

مسئول اجرای مقررات ایمنی و حفاظت کار می‌باشد.
2- سازنده و سایر کارفرمایان کارگاه‌های ساختمانی موظفند برای تأمین ایمنی، سلامت و بهداشت کارگران، وسایل و تجهیزات لازم را تهیه و در اختیار 
آنها قرار دهند، چگونگی کاربرد این وسایل را به کارگران آموخته و نیز در مورد کاربرد وسایل و تجهیزات و رعایت مقررات مذکور نیز نظارت نمایند. 

کارگران نیز ملزم به استفاده و نگهداری از وسایل مذکور و اجرای دستورالعمل‌های مربوط می‌باشند.
3- در کارگاه‌های با زیربنای بیش از 3000 مترمربع و یا 18 متر ارتفاع از روی پی، معرفی شخص ذیصلاح به عنوان مسئول ایمنی، بهداشت کار و حفاظت 

محیط زیست الزامی می‌باشد.
4- در گودهای با خطر زیاد و بسیار زیاد به کارگیری شخص ذیصلاح و آشنا به مسائل ایمنی گودبرداری به عنوان »مسئول ایمنی کارگاه گودبرداری«  الزامی است.

5- در صورت وقوع حادثه منجر به خسارت، جرح1یا فوت، سازنده موظف است پس از انجام اقدامات فوری برای رفع خطر، مراتب را حسب مورد به مراجع 
ذیربط گزارش نماید. 

6- کارفرما نباید به هیچ کارگری اجازه دهد که خارج از ساعت عادی کار، به تنهایی مشغول به کار باشد.
7- هرگاه مهندس ناظر در ارتباط با عملیات ساختمانی، مواردی را خلاف »مقررات ایمنی و حفاظت کار در حین اجرا« مشاهده نماید، باید ضمن تذکر 

کتبی به سازنده، مراتب را به مرجع رسمی ساختمان اعلام نماید.
8- در صنایع تولیدی با 1500 کارگر، معمولاً یک متخصص تمام وقت ایمنی و یک دفتر بازرسی با یک منشی همراه با حداکثر 3 دستیار )تکنسین ایمنی( وجود دارد‌. 

به عنوان یک قاعده سرانگشتی، یک متخصص ایمنی تمام وقت برای هر 2000 شاغل لازم است، این تنها یک توصیه تقریبی است.

1. جَرَح: زخم
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ایمنی عابران
1- هنگامی که بر اثر انجام عملیات ساختمانی خطری متوجه رفت و آمد عابران و یا خودروها باشد، باید با کسب نظر از مراجع ذیربط یک یا چند مورد 

از موارد زیر به کار گرفته شود:
الف- گماردن یک یا چند نگهبان با پرچم اعلام خطر در فاصله مناسب

ب- قرار دادن نرده‌های حفاظتی متحرک در فاصله مناسب از محوطه خطر و نصب چراغ‌های چشمک‌زن یا سایر علائم هشدار دهنده
ج- نصب علائم آگاهی دهنده و وسایل کنترل مسیر در فاصله مناسب

2- در موارد زیر در تمام طول و عرض مجاور بنا، احداث راه‌روی سرپوشیده موقت در راه عبور عمومی الزامی است:
الف- در صورتی که فاصله بنای در دست تخریب از معابر عمومی کمتر از 40 درصد ارتفاع آن باشد.

ب- در صورتی که فاصله بنای در دست احداث یا تعمیر و بازسازی از معابر عمومی کمتر از 25 درصد ارتفاع آن باشد.
3- بر روی محل‌های حفاری که در معابر عمومی برای استفاده از تسهیلات عمومی یا نصب انشعابات مربوط صورت می‌گیرد، باید یک پل موقت عبور عابر 
پیاده با مقاومت و ایستایی لازم، با عرض حداقل 1/5 متر یا عرض پیاده‌رو و با نرده حفاظتی مناسب ایجاد شود. در صورتی که حفاری در محل تردد 
خودرو صورت گرفته باشد، باید موقتاً پلی با مقاومت کافی و با عرض مناسب که به تأیید مرجع رسمی ساختمان می‌رسد، برای عبور خودروها ایجاد شود.

4- بیرون‌زدگی هر یک از اجزاء سازه‌های موقت از قبیل حصار حفاظتی موقت کارگاه، سرپوش حفاظتی و داربست از محدوده بنای در دست ساخت 
ممنوع است مگر با برای شرایط زیر:

الف- فاصله عمودی بیرون‌زدگی از روی سطح پیاده‌رو نباید کمتر از 2/5 متر و از روی سطح سواره‌رو کمتر از 4/5 متر باشد.
ب- درب‌ها و پنجره‌ها نباید از داخل کارگاه به سمت گذر عمومی باز شوند.

راه‌رو سرپوشیده موقت 
1- ارتفاع راه‌روی سرپوشیده نباید کمتر از 2/5 متر و عرض آن نیز نباید کمتر از 1/5 متر باشد مگر آنکه عرض پیاده‌روی موجود کمتر از آن باشد که در 

این صورت، هم عرض پیاده‌رو خواهد بود.
2- لبه‌های بیرونی سقف راه‌رو باید دارای دیواره شیب‌ داری از چوب یا فولاد مقاوم به ارتفاع حداقل 1 متر باشد. زاویه این حفاظ باید نسبت به سقف 

حداقل 30 و حداکثر 45 درجه به طرف خارج اختیار گردد.
3- در صورت استفاده از تخته‌های چوبی در سقف راه‌رو، باید ضخامت آنها حداقل 50 میلی‌متر باشد. استفاده از مصالح غیرمقاوم مانند توری سیمی، گونی 

و از این قبیل ممنوع می‌باشد. 

داربست‌ها 
1- کلیه قسمت‌های داربست شامل جایگاه، اجزای نگهدارنده، تکیه‌گاه‌ها، اتصالات، راه‌های عبور و پلکان داربست باید با استفاده از مصالح مناسب و مرغوب 
از جنس چوب، فولاد و امثال آن توسط شخص یا اشخاص ذیصلاح طوری طراحی، ساخته و آماده به کار شود که داربست علاوه بر ایستایی و پایداری 

لازم، ظرفیت پذیرش 4 برابر بار مورد نظر را داشته باشد.
2- در محل‌هایی که انتهای سکوها به همدیگر می‌رسند، میله‌های افقی نگهدارنده مستقل برای هر کدام به شکلی قرار داده‌شوند که هیچ سکویی 

بیش از 4 برابر ضخامت خود طره نباشد.
3- آویزان بودن بیش از حد سکو، باعث واژگونی در اثر گام نهادن بر روی آن می‌شود و کم بودن آن )کمتر از 5 سانتی‌متر( باعث در رفتن سکو از روی 

میله زیرسری خود می‌گردد‌. 
4- به طور معمول هر سکو باید حداقل 3 تکیه‌گاه برای جلوگیری از خمیدگی یا شکم دادن آن داشته‌ باشد.

5- داربست باید در موارد ذیل توسط شخص ذیصلاح مورد بازدید، کنترل و تأیید قرار گیرد تا از پایداری، استحکام و ایمنی آن اطمینان حاصل شود:
الف- قبل از شروع به استفاده از آن.

ب- حداقل هفته‌ای یک بار در حین استفاده.
پ- پس از هرگونه تغییرات یا ایجاد وقفه در استفاده از آن.

ت- پس از وقوع باد، طوفان، زلزله و عوامل مشابه که استحکام و پایداری داربست مورد تردید قرار گیرد.

نردبان‌ها 
1- طول نردبان باید 1 متر از کفی که برای رسیدن به آن مورد استفاده قرار می‌گیرد، بلندتر بوده و این قسمت اضافی فاقد پله باشد.

2- از یک نردبان نباید بیش از یک نفر به طور هم زمان استفاده نماید.
3- نردبان ثابت با طول بیش از 3 متر باید مجهز به سامانه متوقف کننده از سقوط باشد.

4- در نردبان ثابت باید حداکثر در هر 9 متر، یک پاگرد تعبیه شود و هر قطعه از نردبان که بین دو پاگرد قرار دارد، نباید در امتداد قطعه قبلی باشد.
5- استقرار نردبان ‌كيطرفه قابل حمل بايد به‌گونه‌اي باشد كه زاويه ايجادي بين نردبان و سطح مبنا در حدود 75 درجه بوده، و يا شيب آن طوري انتخاب 

شود كه فاصله بين پايه نردبان تا پاي سازه كي چهارم فاصله تكيه‌گاه فوقاني بر روي سازه تا سطح مبنا باشد.
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آزمون ورود به حرفه مهندسان )معماری - اجرا(

سـؤالات آذر‌مــاه 1392

1- کدام‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌یک از موارد زیر در حوزه شمول فسخ قرارداد اجرای ساختمان توسط صاحب‌کار با اخطار 15 روزه نمی‌باشد؟ 
1( صاحبک‌ار به دلیل مشکلات تخصصی نتواند ادامه کار دهد.

2( سازنده )مجری( بیش از یک‌دهم مدت قرارداد تأخیر غیرموجه داشته باشد، بدون آنکه قصوری متوجه صاحبک‌ار یا ناظر باشد. 
3( سازنده )مجری( از طریق عقد قرارداد ثانویه قرارداد را به غیر واگذار نماید.

4( حذف یا افزایش بیش از 20 درصد مبلغ کار و عدم حصول توافق صاحبک‌ار و سازنده )مجری( در مورد ادامه کار.
2- اصل حاکم بر روابط فعالیت‌های اشخاص در بخش ساختمان )از جمله سازنده( کدام است؟

2( ضوابط معاونت برنامه‌ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهور 1( نقشه‌های مصوب و پروانه ساختمان	
4( مصوبات وزارت راه و شهرسازی 		 3( مقررات ملی ساختمان

3- کدام‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌یک از مقاطع زیر غالباَ برای اعضای فشاری ساخته شده از ورق به کار نمی‌رود؟
4( مقطع صلیبی 	H 3( مقطع 2( مقطع لوله	 1( مقطع طولی	

4- در چه شرایطی چراغ اضطراری در گذرگاه خروج می‌تواند به ‌عنوان چراغ الزامی اضطراری برای آن گذرگاه استفاده شود؟
1( مشروط بر اینکه طول گذرگاه از 24 متر بیشتر نشود.

2( مشروط به اینکه خروج به صورت مستقیم و بدون شکست باشد.
3( مشروط به اینکه چراغ در محل ورودی مسیر گذرگاه قرار گیرد.

4( مشروط به اینکه چراغ اضطراری دارای اتصال مستقیم به سایر فضاها باشد.
5- کدام گزینه در خصوص تابلوها صحیح می‌باشد؟

1( استفاده از زبان بیگانه در تابلوهای کاربری‌های عمومی اضطراری مانند پلیس و داروخانه ضروری است.
2( حریم نصب تابلو تبلیغاتی طبق ضوابط شهرداری باشد.

3( حداکثر اندازه حروف در تابلوهای تبلیغاتی در مناطق تجاری 75 سانتی‌متر می‌باشد.
1 اندازه خط فارسی مجاز است.

3
4( در تابلوهای دو زبانه دارای اولویت خط فارسی، ارتفاع خط بیگانه حداکثر 

6- در صورتی‌که بخواهیم تابلویی به صورت طره و با فاصله 100 سانتی‌متر بر روی نما نصب کنیم، حداقل ارتفاع زیر تابلو تا کف معبر 
چند متر می‌تواند باشد؟

3 )4 	3/50 )3 	3/75 )2 	3/25 )1
7- در خصوص روشنایی چراغ‌های اضطراری کدام گزینه صحیح است؟

2( چراغ‌های اضطراری راه‌پله‌ها باید 40 وات و بیشتر باشند. 1( چراغ‌های اضطراری نباید کمتر از 25 وات باشند.	
4( همه موارد صحیح است. 3( چراغ‌های کنار هر پله می‌توانند 10 وات باشند.	

8- در روش مهار متقابل در صورتی که خاک خیلی ریزشی باشد، چه اقدامی باید انجام شود؟
1( باید تعداد چاه‌ها را افزایش دهیم.

2( باید حجم بتن‌ریزی را در بین اعضای قائم افزایش دهیم.
3( باید در بین اعضای قائم از الوارهای چوبی یا اعضای مناسب دیگر استفاده کنیم.

4( باید بین اعضای قائم آرماتوربندی کنیم.
9- گودبرداری‌های موقت به صورت شیب‌دار در چه مواقعی می‌تواند اجرا شود؟

1( دبی آب زیرزمینی که به شیب وارد می‌شود قابل کنترل نباشد.
2( بتوانیم شیب را در داخل زمین مورد نظر اجرا کنیم.

3( دبی آب زیرزمینی که به شیب وارد می‌شود کم باشد یا قابل کنترل باشد.
4( موارد 2 و 3

10- در روش مهارسازی در پایدارسازی گود در فواصل معینی چاه‌هایی حفر و در درون آنها پروفیل‌های I و H قرار می‌دهیم، عمق فرورفتگی 
پروفیل‌ها نسبت به کف گود، چه میزان است؟

4( 0/25 تا 0/35 عمق گود 3( 10% عمق گود	 2( 20 سانتی‌متر	 1( 200 سانتی‌متر	
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11- گردآوری اطلاعات لازم از جمله تعیین جنس و لایه‌بندی زیرین زمین و گمانه‌زنی در صورتی‌که ساختمان مورد نظر با مساحت اشغال 
کمتر از ............. باشد، نیاز نمی‌باشد.

4( 500 مترمربع 3( 450 مترمربع	 2( 400 مترمربع	 1( 300 مترمربع	
12- چنانچه میزان خاک نباتی موجود در خاک زیر پی بیش از .............. درصد باشد، لازم است قبل از احداث پی در مراحل آماده‌سازی 

ساختگاه، خاک فوق برداشته شود.
20 )4 	3 )3 	5 )2 	15 )1‌

13- حداکثر ضخامت ورق برای سوراخ‌کاری با منگنه به منظور پیچ و پرچ چند میلی‌متر است؟
4( 8 میلی‌متر 3( 14 میلی‌متر	 2( 12 میلی‌متر	 1( 10 میلی‌متر	

14- کدام گزینه در مورد طبقه‌بندی میلگردها از نظر روش ساخت نادرست است؟
4( فولاد سرد نورد شده 3( فولاد گرم نورد شده	 2( فولاد سرد اصلاح شده	 1( فولاد گرم اصلاح شده	

15- در کدام‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌یک از مواقع زیر درج ارقام کامل مربوط به دما در دفتر کارگاه ضرورت قطعی دارد؟
1( در مواقعی که دما کمتر از صفر درجه و یا بیشتر از 30 درجه سلسیوس باشد.

2( در مواقعی که دما کمتر از 5 درجه و یا بیشتر از 32 درجه سلسیوس باشد.
3( در مواقعی که دما کمتر از 10 درجه و یا بیشتر از 30 درجه سلسیوس باشد.

4( در تمامی مواقع.
16- منابع نوفه خارجی در یک سایت چه می‌تواند باشد؟

2( نوفه ترافیک 1( نوفه ناشی از محوطه‌های ساخته شده مجاور	
4( موارد 1 و 2 صحیح است. 3( نوفه ناشی از بازی بچه‌ها در سایت	

17- برای جدا‌کننده بین کلاس‌های درس جهت ایجاد عایق صوتی می‌توان از:
1( دیوار با ساخت و ساز خشک با وادار 10 سانتی‌متری و یک لایه تخته گچی در هر طرف استفاده نمود.

2( دیوار آجری 20 سانتی‌متری استفاده نمود.
3( دیوار بلوک بتن سبک 25 سانتی‌متری دو طرف اندود استفاده نمود.

4( دیوار آجر سفال 15 سانتی‌متری استفاده نمود.
18- چنانچه فضای تأسیسات یک ساختمان ایجاد نوفه در مجموعه نماید برای جلوگیری و اصلاح چه باید کرد؟

1( پوشش مناسب اکوستیکی برای دستگاه‌ها ایجاد نمود.
2( با استفاده از جداک‌ننده‌های الاستیکی در مسیر کانال‌ها، تراز نوفه را کاهش داد.

3( مصالح داخلی فضای اتاقک تأسیسات را جهت کاهش نوفه اصلاح و بازسازی نمود.
4( همه موارد صحیح است.

19- حداقل عمق پوشش گیاهی با درختان متراکم برای ایجاد حفاظ صوتی چقدر است؟
4( 20 متر 3( 25 متر	 2( 40 متر	 1( 30 متر	

20- احداث پست ترانفسورماتور در داخل ساختمان‌های مشمول یا محوطه آن به چه صورت می‌باشد؟
1( مشترک موظف است علاوه بر مقررات شرکت برق، مقررات مربوط به )انشعاب فشار متوسط( که بخشی از مبحث سیزدهم مقررات ملی 

ساختمان می‌باشد را رعایت نمود.
2( ساخت پست طبق ضوابط و طرح پیشنهادی شرکت برق و اجرای آن توسط مالک صورت می‌گیرد.

3( از نظر ارتباطی و عملیات باید آن قسمت از پست که منحصراَ در اختیار شرکت برق قرار می‌گیرد و قسمت‌هایی که در اختیار مشترک است 
به نحوی طراحی و اجرا شود که هیچ‌گونه مانع و اشکالی در بهره‌برداری طرفین وجود نداشته باشد.

4( همه موارد.
21- پیش‌بینی دیزل‌خانه )مولد برق اضطراری( در کدام ساختمان‌ها الزامی است؟

2( در کلیه ساختمان‌های مسکونی 		 1( در کلیه مراکز صنعتی
4( سردخانه‌های بزرگ 3( در کلیه ساختمان‌های عمومی	

22- کدام عبارت صحیح است؟
1( عبور کلیه مدارات برق از داخل کانال‌ها، رایزرها، کانال‌های مخصوص سیمک‌شی، لوله‌های سینی کابل و غیره ضرورتی ندارد.

2( در مراحل طراحی ساختمان می‌بایستی کانال‌های بالارو )رایزرهای قابل بازدید و دسترسی(، هندهول و منهول‌ها پیش‌بینی و احداث گردند.
3( چنانچه چند کابل موازی کشیده شوند ضمن رعایت فواصل مجاز، کل سطح کابل‌ها باید از آجر یا دال بتنی مناسب پوشیده شود.

4( موارد 2 و 3
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سـؤال ویرایش‌شـده
کدام عبارت صحیح است؟براساس منابع جدید 

1( عبور کلیه مدارات برق از داخل کانال‌ها، رایزرها، کانال‌های مخصوص سیمک‌شی، لوله‌های سینی کابل و غیره ضرورتی ندارد.
2( در مراحل طراحی ساختمان می‌بایستی کانال‌های بالارو )رایزرهای قابل بازدید و دسترسی(، هندهول و منهول‌ها پیش‌بینی و احداث گردند.

3( چنان‌چه چند کابل موازی کشیده شوند ضمن رعایت فواصل مجاز، کل سطح کابل‌ها باید از آجر یا بلوک سیمانی پوشیده شود.
4( موارد 2 و 3

23- ماده ظهور )ظاهر‌کننده( در کدام‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌یک از آزمایش‌های جوش به کار می‌رود؟
4( آزمایش‌های مخرب 3( آزمون‌های شارپی و ایزود	 2( آزمایش با رنگ نافذ قرمز	 1( آزمایش ضربه	

)QC( 24- کدام‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌یک از موارد زیر در جوشکاری مربوط به بازرسی‌های کنترل کیفیت می‌باشد؟
)Process Selection( روش جوشکاری )1

 )Prove( بازرسی و تأیید جوش )2
 )Preparation( آماده‌سازی مناسب لبه‌ها )3

)Procedure( دستورالعمل جوشکاری )4

25- علامت  در جوشکاری به چه معناست؟
4( جوش محدب 		 3( جوش در محل )موقع نصب( 2( جوش دورتادور	 1( جوش یکسره	

26- کدام‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌یک از جوش‌های زیر بر وجوه جانبی دو قطعه مجاور هم رسوب می‌کند؟
4( جوش شیاری 2( جوش در حفره و شیار	   3( جوش کام	 1( جوش گوشه	

27- در جدارهای جانبی ساختمان و در محل درز انقطاع:
1( در صورتی که فضای ساختمان مجاور کنترل شده باشد، نیازی به عایقک‌اری حرارتی آن جداره‌ها نیست.
2( در صورتی که فضای ساختمان مجاور کنترل شده باشد، عایقک‌اری حرارتی با ضریب 0/5 لازم می‌باشد.

3( در صورتی نیاز به عایقک‌اری حرارتی نیست که فاصله درز انقطاع کمتر از 5 سانتی‌متر باشد.
4( در هر صورت نیاز به عایقک‌اری حرارتی می‌باشد.

28- کدام‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌یک از موارد زیر جزو عوامل ویژه اصلی گروه‌بندی ساختمان‌ها از نظر مصرف انرژی نمی‌باشد؟
1( گونه‌بندی تعداد طبقات

2( گونه‌بندی شهر محل استقرار
3( گونه‌بندی کاربری ساختمان

4( گونه‌بندی از نظر سطح زیربنا
29- در محدوده آسایش حرارتی و رطوبتی حدود چند درصد از ساکنان یا استفاده‌کنندگان، در آن احساس آسایش دارند؟

90 )4 	80 )3 	20 )2 	75 )1
30- کدام وسیله برای جلوگیری از اصابت کنترل نشده کابین و یا وزنه تعادل به کف چاهک به کار می‌رود؟

4( یوک 3( بافر	 2( جمعک‌ن	 1( بالاسری	
31- حداقل ارتفاع موتورخانه آسانسور از محل استقرار ماشین‌آلات چه مقدار باید باشد؟

4( 180 سانتی‌متر 3( 160 سانتی‌متر	 2( 170 سانتی‌متر	 1( 190 سانتی‌متر	
32- بهترین نسبت برای ساخت ملات باتارد به ترتیب ............... حجم ماسه، ................. حجم سیمان ................. و حجم آهک است؟

    1 ،1 ،6 )4 		  2 ،2 ،6 )3 	1 ،2 ،10 )2 	1 ،2 ،8 )1
33- در نظارت ساختمان، یک مهندس ناظر از شروع اجرا تا اتمام، چند گزارش را باید به مرجع صدور پروانه ساختمان ارائه نماید؟

1( گروه الف و ب، 8 گزارش و گروه ج و د، 10 گزارش
2( گروه الف و ب، 10 گزارش و گروه ج و د، 15 گزارش
3( گروه الف و ب، 8 گزارش و گروه ج و د، 12 گزارش
4( گروه الف و ب، 5 گزارش و گروه )ج و د(، 8 گزارش

34- حداکثر ظرفیت اشتغال به کار براساس مساحت زیربنا در هر مقطع زمانی برای پایه‌های مختلف مهندسی در صلاحیت اجرا چقدر است؟
1( پایه 3: 1000 مترمربع، پایه 2: 2000 مترمربع، پایه 1: 4000 مترمربع، پایه ارشد: 6000 مترمربع
2( پایه 3: 1200 مترمربع، پایه 2: 3000 مترمربع، پایه 1: 4000 مترمربع، پایه ارشد: 5000 مترمربع
3( پایه 3: 1500 مترمربع، پایه 2: 3000 مترمربع، پایه 1: 4500 مترمربع، پایه ارشد: 6000 مترمربع
4( پایه 3: 1200 مترمربع، پایه 2: 2500 مترمربع، پایه 1: 5000 مترمربع، پایه ارشد: 7500 مترمربع
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35- جمله زیر را کامل نمایید.
حداقل ارتفاع مفید در فضای سکونتی ................. متر، فضای بهداشتی ................ متر و زیر چهارچوب درها .............. می‌باشد.

2/05-2/20-2/40 )4 	2/00-2/20-3/00 )3 	2/10-2/40-2/70 )2 	2/05-2/10-2/50 )1
36- هرگاه در حین عملیات ساختمانی آثاری مربوط به میراث فرهنگی یافت شود:

1( عملیات ساختمانی باید متوقف و به سازمان میراث فرهنگی و دیگر نهادهای ذیربط اطلاع داده شود.
2( آثار کشف شده متعلق به مالک ساختمان است و از مالک باید در مورد نحوه ادامه کار اجازه گرفت.

3( اثر کشف شده را باید با دقت از محل دور کرد و سپس عملیات ساختمانی را ادامه داد.
4( هیچ‌گونه تأخیری در برنامه زمان‌بندی عملیات اجرایی ساختمان جایز نیست.

37- در پارکینگی با 10000 مترمربع مساحت:
2( باید مجهز به سیستم اعلام حریق باشد. 1( هر بخش پارکینگ باید به دو قسمت دودبند تقسیم شده باشد.	

4( همه موارد صحیح است. 3( باید حداقل دو راه خروج داشته باشد.	

38- در تصرف تجاری کدام‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌یک از گزینه‌های زیر صحیح می‌باشد؟
1( در صورتیک‌ه طبقات فوقانی به منظوری غیرتجاری استفاده شود حداقل 50% خروج‌ها باید مستقیماَ به بیرون بنا باز شود.

2( اگر مساحت خالص حداکثر 280 مترمربع باشد و طول دسترسی خروج حداکثر 23 متر باشد با داشتن یک خروج مجاز است.
3( اگر مساحت خالص بیش از 2800 مترمربع باشد باید یک راه ارتباطی مستقیماً منتهی به خروج پیش‌بینی شود که عرض آن از 1500 میلی‌متر کمتر نباشد.

4( همه موارد صحیح است.

39- کدام‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌یک از گزینه‌های زیر در خصوص شیب لوله‌های افقی فاضلاب صحیح می‌باشد؟
1( می‌تواند تا 2 درصد شیب معکوس داشته باشد.

2( نباید بیشتر از 5 درصد باشد.

3( نباید بیشتر از 4 درصد باشد.
4( می‌تواند کمتر از 0/5 درصد شیب داشته باشد.

40- از نظر لوله‌کشی گاز طبیعی کدام‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌یک از موارد زیر در گروه ساختمان‌های عمومی قرار می‌گیرد؟
2( مسکونی ده واحد و بیشتر از ده واحد 1( مسکونی با بیشتر از 4 سقف 	

4( هیچک‌دام 3( مسکونی با دو طبقه زیرزمین	
41- کدام گزینه صحیح است؟

1( بخش مشترک لولهک‌شی گاز واحدهای مسکونی مانند رایزرها نباید از داخل ملک خصوصی عبور نماید.
2( لوله گاز باید از ایمن‌ترین مسیر عبور کند.

3( لوله گاز باید از کوتاه‌ترین مسیر ممکن عبور کند.
4( همه موارد.

42- مواد اولیه تولید کاشی عبارت است از:
1( کائولن، خاک رس، ماسه بادی، بال کلی، فلدسپات، دولومیت، شاموت

2( کائولن، خاک رس، بال کلی، فلدسپات، دولومیت، شاموت
3( خاک رس، شاموت، دولومیت، ماسه بادی

4( کائولن، بال کلی، فلدسپات، دولومیت شاموت
43- مهم‌ترین مزیت آلومینیوم و آلیاژهای آن .................. است.

2( زییایی نسبت به دیگر مصالح 1( سبکی وزن و ضدزنگ بودن	
4( همنشینی مناسب با دیگر مصالح فلزی 		 3( مشابهت با فولاد

44- ژئوتکستایل‌ها جزو کدام‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌یک از سیستم‌ها یا فرآورده‌های ساختمانی هستند؟
4( رنگ 3( درزبند	 2( تقویتک‌ننده‌های سازه	 1( توری تقویت	

45- برای تأمین ایستایی و جلوگیری از واژگون شدن داربست کدام مورد باید رعایت شود؟
1( در موقع طوفان باید از کار کردن کارگران روی داربست جلوگیری شود.

2( پایه‌های داربست باید به عضو مطمئنی در محل تکیه‌گاه‌ها مستقر شود تا از جابه‌جایی و لغزش آنها جلوگیری شود.
3( داربست باید به ساختمان متصل شود تا از لرزش آن جلوگیری شود.

4( هر سه مورد صحیح است.
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فسخ قرارداد - صاحب‌کار  گزینه 4 پاسخ سؤال است. -1 
 مبحث دوم مقررات ملی ساختمان، ویرایش۸۴، صفحه ۱۴۶، ماده ۲۴

در موارد زير صاحبک‌ار مي‌تواند قرارداد را با اخطار کتبي 15 روزه فسخ نمايد:
1- مجري در اجراي کار مسامحه يا تعدي يا تفريط نمايد و اين موارد از نظر يکفيت کار يا ضوابط اجرايي يا برنامه مصوب زماني- فيزکيي- مالي پيشرفت 

کار مورد تأييد ناظر هماهنگک‌‌ننده نباشد و موجب اضرار يا تضييع حقوق صاحبک‌ار شود.
2- مجری قرارداد را به غير واگذار نمايد.

3- صاحبک‌ار به دليل مشکلات تخصصي نتواند ادامه کار دهد.
منبع دوم: کتاب راهنمای قانون نظام مهندسی و کنترل ساختمان و... ، تألیف محمد عظیمی آقداش، چاپ 2 به بعد، ویرایش 1، صفحه ۱۳۳، ماده ۲۴

سازنده )مقررات ملی ساختمان(  گزینه 3 پاسخ سؤال است. -2 
 مبحث دوم مقررات ملی ساختمان، دفتر امور مقررات ملی ساختمان، ویرایش 1384، صفحه 1، بند ۳-۲-۲

مقررات ملی ساختمان به عنوان تنها مرجع فنی و اصل حاکم در تشخیص صحت طراحی، محاسبه، اجرا، بهره‌برداری و نگهداری ساختمان‌ها اعم از 
مسکونی، اداری، تجاری، عمومی، آموزشی، بهداشتی و نظایر آن است.

منبع دوم: کتاب راهنمای قانون نظام مهندسی و کنترل ساختمان و... ، تألیف محمد عظیمی آقداش، چاپ 2 به بعد، ویرایش 1، صفحه 149

 -  گزینه 2 پاسخ سؤال است. -3 

 -  گزینه 1 پاسخ سؤال است. -4 
 مبحث بیستم مقررات ملی ساختمان، ویرایش ‬1384، صفحه 24، بند 5-2-4-20

  مطابق مبحث بیستم )ویرایش 1396( امکان پاسخگویی به این سؤال وجود ندارد و بند مدنظر طراح سؤال در این ویرایش حذف شده است.

تابلو )حریم تابلو( - تابلو انتظامی )مطالب تابلو(  گزینه 2 پاسخ سؤال است. -5 
 مبحث بیستم مقررات ملی ساختمان، ویرایش 13۹۶، صفحه ۶۹، ۷۱، بند۲۰- ۷- ۶- ۵- ۳ /  بند۲۰- ۷- ۷- ۲- ۲ / بند۲۰- ۷- ۷- ۲- ۴

1- استفاده از خط و زبان فارسي در مطالب تابلوها الزامي است. ضرورت استفاده از زبان و خط بيگانه در كاربري‌هاي عمومي اضطراري مانند داروخانه، 
اماكن درماني و اورژانس، پليس و غيره بسته به تشخيص مسئولين اجراي مقررات تابلو و تبليغات خواهد بود.

2- حداكثر اندازه حروف در تابلوهاي تبليغاتي و معرف كاربري كه در مناطق تجاري ارائه مي‌شوند. دوسوم ارتفاع تابلو يا 75 سانتيمتر )هر کدام کمتر 
باشد( خواهد بود. در مناطق مسكوني اين اندازه به دوسوم ارتفاع تابلو يا 50 سانتی‌متر )هر کدام کمتر باشد( محدود مي‌گردد.

3- در تابلوهاي معرف كاربري دو زبانه داراي اولويت خط فارسي، ارتفاع خط بيگانه به ميزان حداكثر دوسوم اندازه خط فارسي مجاز است.
حريم تابلوهاي تبليغاتي: در برخي خیابان‌ها و ميدان‌ها و فضاهاي شهري كه در ضوابط شهرداری‌ها مجاز شناخته شوند، اجازه نصب تابلوي تبليغاتي داده 

‌مي‌شود. حريم نصب تابلوهاي تبليغاتي طبق ضوابط شهرداری‌ها است. 

تابلو طره  گزینه 1 پاسخ سؤال است. -6 
 مبحث بیستم مقررات ملی ساختمان، ویرایش 13۹۶، صفحه ۶۸، جدول شماره ۱۰

عرض  سوم  كي  تا  حداكثر  عمومي  معبر  در  آنها  پيش‌روي  كه  به شرطي  مي‌گردند،  نصب  ساختمان  اصلي  نماي  بر  عمود  كه  طره  تابلوهاي  به 
پياده‌رو و حداقل 90 سانتيمتر از لبه سواره‌رو فاصله داشته‌باشد، طبق مقادير جدول شماره 1 اجازه پيش‌روي در حريم معبر عمومي داده ‌مي‌شود:

جدول شماره 1 - پيش‌روي مجاز تابلوها در حريم معابر عمومي
حداکثر پیش‌روی در معبرحداقل ارتفاع حد زیرین تابلو نسبت به تراز کف معبرردیف

100 سانتی‌متر3/25 متر۴

 -  گزینه 4 پاسخ سؤال است. -7 
 مبحث بیستم مقررات ملی ساختمان، ویرایش ‬1384، صفحه 24، بند 2-2-4-20

  مطابق مبحث بیستم )ویرایش 1396( امکان پاسخگویی به این سؤال وجود ندارد و بند مدنظر طراح سؤال در این ویرایش حذف شده است.

مهار متقابل  گزینه 3 پاسخ سؤال است. -8 

53 مهر 99

 32 مهر 96
29 بهمن 94
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 کتاب گودبرداری و سازه‌های نگهبان، دکتر اشرفی، نشرنوآور، صفحه ۱۳۰، بند ۳-۲۴
در سازه‌های نگهبان نوع مهار متقابل، درصورت وجود احتمال ریزش خاک در محدوده فاصله آزاد بین دو سازه نگهبان مجاور، می‌باید مشابه روش 

سازه‌های نگهبان خرپایی، در بین اعضای قائم، از انواع گوناگون صفحات حفاظ خاک استفاده کرد.

 -  گزینه 4 پاسخ سؤال است. -9 
گودبرداری موقت به صورت شیب‌دار را هنگامی می‌توان انجام داد که:

1- بتوان شیب را در داخل زمین مورد نظر اجرا کرد.
2- دبی آب زیرزمینی‌ای که به شیب وارد می‌شود کم باشد یا بتوان آن را کنترل کرد. 

 -  گزینه 4 پاسخ سؤال است. 10 -
در پایدارسازی به روش مهار متقابل، طول چاهک‌های طرفین گود حدود 0/25 تا 0/35 بیشتر از عمق گود، برای تأمین گیرداری انتهای تحتانی 

پروفیل‌هایی قرار داده شده در چاهک در نظر گرفته می‌شود.

لایه‌بندی زیرین زمین - گمانه‌زنی - مساحت اشغال  گزینه ۱ پاسخ سؤال است. 11 -
 مبحث هفتم مقررات ملی ساختمان، ویرایش سوم، چاپ چهارم، سال 1392، صفحه 6، بند 2-2-7

در صورتي که تمام شرايط بند مربوطه برقرار باشد نياز به انجام عمليات گمانه‌زني نمي‌باشد و جمع‌آوري اطلاعات و بازديد محلي کفايت ميک‌ند:
ساختمان مورد نظر با مساحت اشغال کمتر از 300 مترمربع باشد.

خاک نباتی  گزینه 3 پاسخ سؤال است. 12 -
 مبحث هفتم مقررات ملی ساختمان، ویرایش 1392، صفحه 15، بند 3-2-3-7

چنانچه میزان خاک نباتی موجود در خاک زیر پی بیش از 3 درصد باشد، لازم است قبل از احداث پی و در مراحل آماده‌سازی ساختگاه، خاک فوق 
برداشته شود.

سوراخ‌کاری - منگنه - پیچ و پرچ  گزینه 2 پاسخ سؤال است. 13 -
 مبحث یازدهم مقررات ملی ساختمان، ویرایش ۱۳۹۲، صفحه ۹، بند ۹-۱-۸-۱-۱۱

سوراخک‌اری برای پیچ یا پرچ فقط می‌تواند به وسیله مته یا منگنه انجام شود. سوراخک‌اری با منگنه فقط برای ورق‌های به ضخامت حداکثر 12 میلی‌متر 
مجاز است.

طبقه‌بندی آرماتورها با توجه به روش ساخت  گزینه 4 پاسخ سؤال است. 14 -
 مبحث نهم مقررات ملی ساختمان، ویرایش 1399، صفحه 62، بند 3-4-9

آرماتورها از نظر روش ساخت به سه گروه زیر دسته‌بندی می‌شوند:
1- فولاد گرم نوردیده

2- فولاد سرد نوردیده یا سرد اصلاح‌شده، که بر اثر انجام عملیات مکانیکی نظیر پیچاندن، کشیدن، نورد کردن، و یا گذراندن از حدیده، بر روی 
میلگردهای گرم نوردیده در حالت سرد بهدست میآید.

3- فولاد گرم اصلاح‌شده یا فولاد ویژه که بر اثر انجام عملیات مکانیکی نظیر گرمایش و آب دادن بر روی میلگردهای گرم نوردیده در حالت گرم به 
دست می‌آید.

با توجه به توضیحات فوق گزینه ۴ نادرست است.

دمای بتن )گزارش نظارت(  گزینه 2 پاسخ سؤال است. 15 -
 مبحث نهم مقررات ملی ساختمان، ویرایش 1399، صفحه 488، بند 9-22-13-2-2 جزء )ت(

گزارش‌های نظارت باید مورد زیر را شامل شوند:
دمای بتن و محافظت درنظر گرفته شده برای بتن در هنگام جای دادن و عمل آوردن آن در مواقعی که دمای محیط کمتر از 5 درجه و یا بیشتر از 

35 درجه سلسیوس می باشد.
مقدار حاصل در بین گزینه‌ها وجود ندارد.

نوفه خارجی  گزینه 4 پاسخ سؤال است. 16 -
 مبحث هجدهم مقررات ملی ساختمان،‌ ویرایش 139۶، صفحه ۱۹ بند ۱۸- ۱- ۳- ۲۷

نوفه زمینه به صداهای ناخواسته موجود در یک فضا گفته می‌شود. نوفه زمینه می‌تواند از منابع خارجی مانند نوفه ترافیک و نوفه ناشی از ساختمان‌های 
مجاور و همچنین منابع داخلی مانند نوفه ناشی از سیستم‌های تأسیسات مکانیکی و الکتریکی از قبیل تهویه، آبرسانی و آسانسور سرچشمه بگیرد.

 8 مهر 98
30 اسفند 95

23 اردیبهشت 97
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بلوک بتنی )صدابندی(  گزینه 3 پاسخ سؤال است. 17 -
 مبحث هجدهم مقررات ملی ساختمان،‌ ویرایش 139۶، صفحه ۶۴ تا ۶۷ جدول پ- ۳- ۱

جدول شماره 2 - صدابندی هوابرد دیوارها
TSC یا RW (dB)ضخامت کلی )cm(ساختار دیوار

2751دیوار با بلوک‌ توپر از بتن سبک به ضخامت 25 سانتی‌متر، دورو اندود با گچ به ضخامت 1 سانتی‌متر

نوفه  گزینه 4 پاسخ سؤال است. 18 -
 مبحث هجدهم مقررات ملی ساختمان،‌ ویرایش 139۶، صفحه ۸۱ و ۸۲، پیوست ۵

چنانچه کارکرد سیستم تهویه باعث ایجاد نوفه در یک فضا گردد، در مرحله اول سعی می‌شود که با انتخاب یک سیستم آرام‌تر، نصب مناسب و ساخت 
پوشش آکوستیکی در محل قرارگیری دستگاه تهویه، نوفه کاهش یابد. در مرحله بعد با استفاده از جداکننده‌های الاستیک و لایه‌های جاذب صدا در 
مسیر کانال‌ها، تراز نوفه کاهش می‌یابد. و در مرحله آخر چنانچه هنوز تراز نوفه به حد مناسب تقلیل نیافته باشد می‌توان با استفاده از مصالح مناسب در 

داخل فضا به این مهم دست یافت.

پوشش گیاهی - حفاظ صوتی  گزینه 1 پاسخ سؤال است. 19 -
 مبحث هجدهم مقررات ملی ساختمان،‌ ویرایش 139۶، صفحه ۸۶ شکل پ-۳-5

با ایجاد درختک‌اری با درختان متراکم همیشه سبز با حداقل30 متر عمق، تراز نوفه ترافیک حدود 
2‌dBA تا ‌4‌dBA کاهش می‌یابد.

� نمایش کاهش نوفه ترافیک توسط پوشش گیاهی 
پست ترانسفورماتور  گزینه 4 پاسخ سؤال است. 20 -

 مبحث سیزدهم مقررات ملی ساختمان، ویرایش ۱۳۹۵، صفحه ۴۳، بند ۱-۳-۵-۱۳
چنانچه بنا به تشخيص شركت برق، احداث كي پست ترانسفورماتور در داخل ساختمان يا محوطه آن لازم باشد، آن قسمت از پست كه انحصاراً در 
اختيار شركت برق خواهد ماند بايد طبق ضوابط و مقررات شركت، توسط مشترك ساخته و آماده شود. قسمت‌هايي از پست كه در اختيار مشترك خواهد 
ماند، از نظر ارتباطي و عملياتي بايد با قسمت‌هاي در اختيار شركت هماهنگي كامل داشته و به نحوي طرح و اجرا شود كه هيچ‌گونه مانع و اشكالي 
در بهره‌برداري طرفين وجود نداشته باشد. مرز تقسيم به هر نحوي كه تعيين شود، مشترك موظف است علاوه بر مقررات شركت برق، مقررات مبحث 

سیزدهم مقررات ملی را نيز در محدوده خود رعايت كند.

مولد برق اضطراری  گزینه ۴ پاسخ سؤال است. 21 -
 مبحث سیزدهم مقررات ملی ساختمان، ویرایش ۱۳۹۵، صفحه ۶۰، بند ۱-۵-۵-۱۳

برای تامًین و تغذیه برق مصارف اضطراری تاسًیسات برقی ساختمان از قبیل سیستم‌ها، دستگاه‌ها، تجهیزات و غیره باید از نیروی برق اضطراری که در 
محل ساختمان توسط مولدهای نیروی برق اضطراری تولید می‌گردند، استفاده شود. نیروی محرکه ژنراتور این مولدها معمولاً موتورهای دیزل و یا در 

بعضی از موارد موتورهای گازسوز )گاز شهری( می‌باشد. بر این اساس مصارف اضطراری زیر باید از نیروی برق اضطراری تغذیه گردند:
1- سردخانه‌های عمومی و صنعتی

2- مراکز صنعتی که قطع برق طولانی مدت در آن‌ها ممکن است موجب خسارت جبران‌ناپذیر شود.
3- هر نوع ساختمان یا مجموعه یا مرکز یگری که به تشخیص مقامات ذیصلاح باید دارای نیروی برق اضطراری باشد.

4- هر نوع ساختمان یا مجموعه یا مرکز دیگری که به تشخیص مقامات ذیصلاح باید دارای نیروی برق اضطراری باشد.
5- ساختمان‌هایی که نوع فعالیت آن‌ها به‌نحوی است که ممکن است قطع برق، خطر یا خسارت جبران‌ناپذیر به‌وجود آورد.

6- در ساختمان‌های مسکونی و اداری خصوصی )غیرعمومی(، که دارای واحدهای مجزا از هم بوده و طول مسیر حرکت آسانسور)ها( بیش از 21 متر 
از کف اصلی ورودی بوده که الزاماً دارای آسانسور حمل بیمار )برانکاردبر( می‌باشد.

کابل به موازات هم - منهول  گزینه 4 پاسخ سؤال است. 22 -
 مبحث سیزدهم مقررات ملی ساختمان، ویرایش 1395، صفحه 81، 87، بند 13-7-1-7 و 6-5-2-7-13

1- در مراحل طراحی ساختمان، فضای مناسب و کافی جهت کانال‌ها، لوله‌ها، هندهول‌ها و منهول‌ها، سینی‌های کابل، نردبان‌های کابل، رایزرهای قابل 
بازدید با دسترسی از فضاهای عمومی پیش‌بینی و احداث شود.

2- چنان‌چه چند کابل‌ به موازات هم کشیده شوند، ضمن رعایت فاصله مجاز، کل سطح کابل‌ها باید از آجر یا بلوک سیمانی پوشیده شده و در مورد 
کابل‌های کناری )طرفین(، حداقل نصف طول آجر یا بلوک سیمانی از مرکز کابل به سمت خارج قرار گیرد.

21 مرداد 94

11 مهر 98

2 مهر 96
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ماده ظهور- آزمایش با مواد نافذ  گزینه 2 پاسخ سؤال است. 23 -
 راهنمای جوش و اتصالات جوشی در ساختمان‌های فولادی، ویرایش 139۰، صفحه 257

در آزمایش با رنگ نافذ قرمز؛ سطح مورد بازرسی باید در ابتدا از لکه‌های روغن، گریس و مواد ناخالص و خارجی توسط ماده آماده‌ساز )پرایمر( تمیز شود. 
سپس ماده نافذ قرمز رنگی روی سطح پاشیده می‌شود که در داخل ترک‌ها و سایر ناهمواری‌ها نفوذ میک‌ند. رنگ اضافی از روی سطح پاک شده و سپس 

یک مایع فوق‌العاده فرار حاوی ذرات ریز سفید رنگ به‌نام ماده ظهور )ظاهرک‌ننده( بر روی سطح پاشیده می‌شود.
منبع دوم: کتاب راهنمای جوش و اتصالات جوشی ... - علیزاده - نشر نوآور - چاپ 22 به بعد - ویرایش 5 - صفحه ۱۱۸ - بند ۸ - ۳

کنترل کیفیت )QC(  گزینه 2 پاسخ سؤال است. 24 -
 راهنمای جوش و اتصالات جوشی در ساختمان‌های فولادی، ویرایش 139۰، صفحه 193، بند 3-7

براي حصول جوش خوب بايد پنج عامل زير موسوم به )قانون پنج P( تأمين شده‌باشد:
)process selection( 1- روش جوشکاري

)preparation( 2- آماده‌سازي مناسب لبه‌ها
)procedure( 3- دستورالعمل جوشکاري

)personnel( 4- پرسنل
)prove( 5- بازرسي و تأييد جوش

  )Q/A( چهار عامل اول یعنی: »روش جوشکاری- آماده‌سازی مناسب لبه‌ها- دستورالعمل جوشکاری- پرسنل« در رده بازرسی‌های تضمین کیفیت
عامل پنجم یعنی: »بازرسی و تأیید جوش« در رده بازرسی‌های کنترل کیفیت )Q/C( می‌باشد.

منبع دوم: کتاب راهنمای جوش و اتصالات جوشی ... - علیزاده - نشر نوآور - چاپ 22 به بعد - ویرایش 5 - صفحه ۹۳ - بند ۷ - ۲

علائم جوشکاری  گزینه 3 پاسخ سؤال است. 25 -
 راهنمای جوش و اتصالات جوشی در ساختمان‌های فولادی، ویرایش 139۰، صفحه 30، شکل 24-1

جدول شماره 3 - علائم تکمیلی جوش

منبع دوم: کتاب راهنمای جوش و اتصالات جوشی ... - علیزاده - نشر نوآور - چاپ 22 به بعد - ویرایش 5 - صفحه ۲۰- بند ۱- ۱۴

وجوه جانبی  گزینه 1 پاسخ سؤال است. 26 -
 راهنمای جوش و اتصالات جوشی در ساختمان‌های فولادی، ویرایش 139۰، صفحه ۱۰۸، بند ۴-۳ جزء )۱(

جوش گوشه، جوشی است که بر وجوه جانبی دو قطعه مجاور هم رسوب میک‌ند.
منبع دوم: کتاب راهنمای جوش و اتصالات جوشی ... - علیزاده - نشر نوآور - چاپ 22 به بعد - ویرایش 5 - صفحه ۶۸- بند ۵- ۲

جدار جانبی  گزینه 1 پاسخ سؤال است. 27 -
 مبحث نوزدهم مقررات ملی ساختمان، ویرایش 13۸۹، صفحه 36، بند ۱۹- ۳- ۲- ۴ قسمت )ب(

 مبحث نوزدهم مقررات ملی ساختمان، ویرایش ۱۳۹۹، صفحه ۴۸، بند ۱۹- ۴- ۲- ۵
درصورت پوشیده بودن کامل فضای درز انقطاع و نیز یقین داشتن به کنترل‌شده بودن فضاهای ساختمان مجاور، نیازی به عایقک‌اری حرارتی آن جدارها نیست.

 گروه ساختمان از نظر میزان صرفه‌جویی در مصرف انرژی   گزینه 1 پاسخ سؤال است. 28 -
 مبحث نوزدهم مقررات ملی ساختمان، ویرایش 13۸۹، صفحه 15، بند 2-2-19

  مبحث نوزدهم مقررات ملی ساختمان، ویرایش 1399، صفحه 28، بند 2-2-19
عوامل ویژه اصلی تعیین کننده گروه ساختمان، به قرار زیر است:

1- کاربری ساختمان
2- درجه انرژی )گرمایی- سرمایی( سالانه محل استقرار ساختمان

3- تعداد طبقات و سطح زیربنای مفید ساختمان
مطابق مبحث نوزدهم )ویرایش 1399(، گزینه )2( پاسخ صحیح می‌باشد.
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محدوده آسایش حرارتی  گزینه 3 پاسخ سؤال است. 29 -
 مبحث نوزدهم مقررات ملی ساختمان، ویرایش 13۸۹،  صفحه ۱۱
 مبحث نوزدهم مقررات ملی ساختمان، ویرایش ۱۳۹۹، صفحه 27

محدوده آسایش )حرارتی(، عبارت است از شرایط حرارتی و رطوبتی که حدود ۸۰% ساکنان یا استفادهک‌نندگان در آن از نظر حرارتی احساس آسایش دارند.

کابین - وزنه تعادل  گزینه 3 پاسخ سؤال است. 30 -
 مبحث پانزدهم مقررات ملی ساختمان، ویرایش 1392، صفحه 6

ضربه‌گیر )بافر(، وسیله‌ای ارتجاعی است که برای جلوگیری از برخورد کنترل نشده کابین و یا وزنه تعادل به کف چاهک به کار می‌رود. لازم است ضربه‌گير 
)بافر( طوري طراحي و انتخاب گردد که قسمتي از انرژي جنبشي کابين را مستهلک کند. بايد توجه داشت که ضربه‌گير براي متوقف کردن کابين به 

هنگام سقوط آزاد آن، طراحي نشده‌است.

 -  گزینه 4 پاسخ سؤال است. 31 -
 مبحث پانزدهم مقررات ملی ساختمان ویرایش 1380، صفحه 21،  بند ۲-۵-۳-۲-۱۵

  مطابق مبحث پانزدهم )ویرایش 1392( امکان پاسخگویی به این سؤال وجود ندارد و بند مدنظر طراح سؤال در این ویرایش حذف شده است.

باتارد  گزینه 4 پاسخ سؤال است. 32 -
 نشريه شماره 55 )مشخصات فني عمومي کارهای ساختمانی- تجديد نظر دوم(، سال 1383، صفحه 443، بند ۹-۳-۱۰ و صفحه 447، بند 2-4-9

1- ملات‌هاي ماسه سيمان با نسبت‌هاي مختلفي از سيمان و آهک و ماسه ساخته مي‌شوند که متداول‌ترين آنها 1:1:6 )يک حجم سيمان و يک حجم آهک 
1 2 تا 3 برابر ماده چسباننده باشد و نمي‌تواند از اين حدود تجاوز کند،.

4
و 6 حجم ماسه( و آب به مقدار کافي مي‌باشد. حجم ماده پرکننده ملات، بايد حدود 

2- در هواي سرد مي‌توان از ملات‌هاي ماسه سيمان و باتارد استفاده کرد. ملات ماسه سيمان با نسبت 1:3 و باتارد با نسبت 1:1:6 مناسب است. 

ناظر )گزارش مربوط به ساختمان(  گزینه 3 پاسخ سؤال است. 33 -
 مبحث دوم مقررات ملی ساختمان، ویرایش 1384، صفحه 62، بند ۱۳- ۷ - ۱ ، ۱۳- ۷- ۲

ناظر هماهنگ كننده هر ساختمان بايد گزارش پايان هر كي از مراحل اصلي كار خود و ساير ناظران را مطابق ماده23 آيين‌نامه ماده33 قانون نظام 
مهندسي و کنترل ساختمان به شرح زير به مرجع صدور پروانه ساختمان و سازمان استان تسليم نموده و چنانچه در حين اجراي ساختمان با تخلفي 

برخورد نمايد و يا ساير ناظران به او اعلام دارند مراتب را به سازمان استان، مرجع صدور پروانه ساختمان اعلام نمايد.
گزارش‌هاي مربوط به ساختمان‌هاي گروه )الف و ب(:� 

1- گزارش وضعيت همجواري محل ساختمان و اعلام شروع عمليات ساختماني
2- گزارش تاييد تحكيم و پايدارسازي همجواري‌ها و پايان پي‌سازي ساختمان

3- گزارش پايان اسكلت و سقف‌هاي ساختمان و اعلام وضعيت مجاري تأسيساتي
4- گزارش پايان سفت‌كاري ساختمان

5- گزارش پايان عمليات تأسيسات مكانيكي و تأسيسات برقي توكار و موتورخانه ساختمان
6- گزارش پايان عمليات ناز‌ككاري ساختمان

7- گزارش پايان عمليات روكار تأسيسات مكانيكي و تأسيسات برقي ساختمان؛
8- گزارش پايان عمليات اجراي ساختمان.

گزارش‌هاي مربوط به ساختمان‌هاي گروه )ج و د(:� 
1- گزارش وضعيت همجواري محل ساختمان و اعلام شروع عمليات ساختماني
2- گزارش تأييد تحكيم و پايدارسازي همجواري‌ها و پايان پي‌سازي ساختمان

3- گزارش پايان اسكلت و سقف‌هاي زيرزمين يا زيرزمين‌ها و اعلام وضعيت مجاري و محل‌هاي تأسيسات عمومي و آسانسور ساختمان
4- گزارش پايان اسكلت و سقف‌ها تا طبقه مياني ساختمان از روي زمين و اعلام وضعيت مجاري تأسيساتي

5- گزارش پايان اسكلت و سقف‌هاي ساختمان تا طبقه آخر آن و اعلام وضعيت مجاري تأسيساتي
6- گزارش پايان عمليات سفت‌كاري ساختمان

7- گزارش پايان عمليات توكار تأسيسات مكانيكي و تأسيسات برقي ساختمان اعم از موتورخانه، آسانسور، تجهيزات و تسهيلات عمومي، برق اضطراري، 
لوله‌گذاري، لوله‌كشي گاز و غيره.

8- گزارش پايان نماسازي‌هاي خارجي ساختمان
9- گزارش پايان ناز‌ككاري‌هاي داخلي ساختمان

10- گزارش پايان عمليات تأسيسات برقي و تأسيسات مكانيكي عمومي ساختمان مانند موتورخانه، آسانسور، تابلوهاي برقي، گاز و غيره
11- گزارش پايان نصب لوازم و تجهيزات بهداشتي، ايمني، حفاظتي و تأسيسات روكار برقي و مكانيكي ساختمان.

12- گزارش پايان عمليات اجرايي ساختمان.

19 خرداد 93

9 اسفند 95

7 اسفند 95
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با توجه به موارد فوق یک مهندس ناظر از شروع اجرا تا اتمام ساختمان‌های گروه )الف و ب( 8 گزارش و در مورد ساختمان‌های گروه )ج و د( 12 گزارش باید به 
مرجع صدور پروانه ساختمانی ارائه نماید.

حداکثر ظرفیت اشتغال براساس مساحت زیربنا  گزینه 2 پاسخ سؤال است. 34 -
 مبحث دوم مقررات ملی ساختمان، ویرایش 1384، صفحه ۴۰ جدول شماره ‬۵

جدول شماره 4 - حدود صلاحیت دفتر اجرای ساختمان و ظرفیت اشتغال آن در هر برش زمانی
پایه ارشدپایه 1پایه 2پایه 3پایه مهندسی

بدون محدودیت51020حداکثر تعداد طبقات مجاز از روی شالوده
)1200300040005000حداکثر ظرفیت اشتغال به کار براساس مساحت زیربنا در هر مقطع زمانی )مجموع کارهای در دست اجرا

2333حداکثر تعداد واحد ساختمانی همزمان
منبع دوم: کتاب راهنمای قانون نظام مهندسی و کنترل ساختمان و... ، تألیف محمد عظیمی آقداش، چاپ 2 به بعد، ویرایش 1، صفحه ۱۶۷، جدول شماره ۵

ارتفاع فضای اقامت - ارتفاع آزاد در - فضای بهداشتی  گزینه 4 پاسخ سؤال است. 35 -
 مبحث چهارم مقررات ملی ساختمان، ویرایش ۱۳۹۶، صفحه ۵۲، ۵۶، ۶۱ بند ۳-۲-۲-۵-۴، ۲-۲-۴-۵-۴، ۳-۲-۶-۵-۴

1- حداقل ارتفاع فضای اقامت باید 2/40 متر باشد. این حداقل باید در تمام سطح الزامی رعایت شود. در اتاق‌های اقامت واقع در زیر سقف شیب‌دار، 
ارتفاع در قسمت‌هایی با فاصله 0/30 متر از کوتاه‌ترین قسمت آن نباید از 2/05 متر کمتر باشد.

2- حداقل ارتفاع آزاد زیر چارچوب درها، تیرها، لوله‌ها و کانال‌ها و سایر عناصر سازه‌ای در فضاهای اقامت که از زیر آنها عبور صورت می‌گیرد، نباید از 
2/05 متر کمتر باشد.

3- ارتفاع فضاهاي بهداشتي در هر قسمت كه فرد به طور معمول به صورت ايستاده است نبايد از 210 سانتيمتر كمتر باشد مگر آنكه در مقررات 
اختصاصي تصرفي به گونه‌اي ديگر تعيين شده باشد. 

میراث فرهنگی  گزینه ۱ پاسخ سؤال است. 36 -
 کتاب قراردادها و شرایط عمومی و ... ، تألیف محمد عظیمی آقداش، چاپ 20 به بعد، ویرایش 7، صفحه 38، ماده26

طبق ماده26 شرايط عمومي پيمان، هرگاه ضمن اجراي کار، اشياي عتيقه يا آثار تاريخي و مسكوكات قديمي و مانند آن در محل ‌كار پيدا شود، پيمانكار 
متعهد است‌ كه بي‌درنگ مراتب را از طريق مهندس مشاور به اطلاع كارفرما و طبق قوانين به اطلاع دستگاه‌هاي انتظامي ‌برساند. كارفرما براي حفظ 
و نگهداري يا انتقال اشياي عتيقه، اقدام فوري به عمل مي‌آورد. پيمانكار بايد تا زمان اقدام به حفاظت از سوي كارفرما يا مقامات ذيربط، براي حفظ و 
نگهداري اشيا و آثار مزبور، مراقبت لازم را به عمل آورد.  هرگاه اجرای این ماده، موجب توقف یا تعطیل عملیات موضوع پیمان گردد، طبق ماده ۴۹ 

رفتار می‌شود.

هرگاه در حین عملیات ساختمانی آثاری که مربوط به میراث فرهنگی کشور باشد، یافت شود، عملیات ساختمانی باید متوقف و به سازمان میراث فرهنگی کشور و 
دیگر نهادهای ذیربط اطلاع داده شود. ادامه عملیات ساختمانی منوط به اخذ مجوز از این دستگاه‌ها خواهد بود.

 -  گزینه 4 پاسخ سؤال است. 37 -
 مبحث سوم مقررات ملی ساختمان ویرایش ۱۳۹۲، صفحه ۸۵، بند ۳- ۱- ۲۳

  مطابق مبحث سوم )ویرایش 1395( امکان پاسخگویی به این سؤال وجود ندارد و بند مدنظر طراح سؤال در این ویرایش حذف شده است.

 -  گزینه 4 پاسخ سؤال است. 38 -
 مبحث سوم مقررات ملی ساختمان ویرایش ۱۳۹۲، صفحه ۷۱، بند ۳- ۱- ۱۵

  مطابق مبحث سوم )ویرایش 1395( امکان پاسخگویی به این سؤال وجود ندارد و بند مدنظر طراح سؤال در این ویرایش حذف شده است.

شیب لوله‌های افقی  گزینه 3 پاسخ سؤال است. 39 -
 مبحث شانزدهم مقررات ملی ساختمان ویرایش ۱۳۹۶، صفحه ۸۷، بند ۱۶- ۴- ۲- ۴ جزء )۳(

شيب لوله‌هاي افقي فاضلاب نبايد بيش از 4 درصد باشد.

لوله‌کشی گاز طبیعی - ساختمان‌های عمومی  گزینه 2 پاسخ سؤال است. 40 -
 مبحث هفدهم مقررات ملی ساختمان، دفتر امور مقررات ملی ساختمان، ویرایش 138۹،  صفحه ۱۹، بند 1-2-2-17 

 مجتمع‌های مسکونی آپارتمانی که در آنها 10 واحد مسکونی یا بیشتر وجود داشته باشد، از نظر رعایت مقررات لولهک‌شی گاز در گروه ساختمان‌های 
عمومی قرار می‌گیرند.

 55 اردیبهشت 97
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لوله‌کشی گاز - ایمن‌ترین مسیر   گزینه 4 پاسخ سؤال است. 41 -
 مبحث هفدهم مقررات ملی ساختمان، ویرایش 138۹، صفحه ۲۷، بند 1-1-4-17

1- لوله گاز باید از ایمن‌ترین مسیر عبور نماید.
2- لوله گاز باید از کوتاه‌ترین مسیر ممکن عبور نماید.

3- بخش‌های مشترک لولهک‌شی گاز واحدهای مسکونی مانند رایزرها نباید از داخل ملک خصوصی عبور نماید.
4- مسیر لوله گاز باید به نحوی انتخاب گردد که هیچ‌گونه صدمه‌ای به سازه اصلی ساختمان وارد ننماید.

کاشی  گزینه 2 پاسخ سؤال است. 42 -
 مبحث پنجم مقررات ملی ساختمان، ویرایش 139۶، صفحه ۵۱، بند ۱-۸-۵

کاشی سرامیکی فراورده‌ای است که با خواص و سیستم‌های مختلف تولید می‌گردد و به طور معمول برای پوشش دیوار، کف و تزئین سطوح داخل و خارج 
برخی اجزای ساختمانی و همچنین حوض‌ها و استخرها به کار برده می‌شود. مواد اولیه تولید کاشی عبارت است از : کائولن، خاک رس، بال کلی، فلدسپات، 
دولومیت، شاموت و برخی کانی‌های دیگر که به صورت دانه‌های کوچک‌تر از 0/1 میلی‌متر درمی‌آیند. در برخی از کاشی‌ها از مواد رنگی نیز استفاده می‌شود.

آلومینیوم  گزینه 1 پاسخ سؤال است. 43 -
 مبحث پنجم مقررات ملی ساختمان، ویرایش 139۶، صفحه ۱۵۳، بند ۱-۲-۲۰-۵

  آلومينيوم فلزي است نقره‌اي رنگ با جلاي فلزي، نرم و سبک و داراي قابليت شکل‌پذيري زياد و پس از فولاد پرمصرف‌ترين فلز صنعتي است. از مزاياي 
آلومينيوم و آلياژهاي آن سبکي وزن و ضدزنگ بودن آنها است. از معايب آنها مدول ارتجاعي کم )تغيير شکل زياد آنها زير بار( و حساسيت در برابر 
افزايش حرارت )تغيير محسوس در خواص مکانکيي آنها در حرارت بيش از 100 درجه سلسيوس( است که مصرف سازه‌اي اين فلز را محدود مي‌سازد.

ژئوتکستایل  گزینه 1 پاسخ سؤال است. 44 -
 مبحث پنجم مقررات ملی ساختمان، ویرایش 139۶، صفحه ۱۲۹، جدول ۱-۱۷-۵

جدول شماره 5 - دسته‌بندی کاربردی پلیمرها
مثال‌هایی از نوع جزء پلیمری قابل استفاده در سیستمسیستم یا فراورده ساختمانی اصلینوع کاربردحوزه اصلی کاربرد

غیرسازه‌ای

هسته یا رویه تیغه‌هاتیغه‌های جدا‌کننده

بازشوها
پروفیل

جدارهای نورگذران و شفاف

اسفنج پلیمریعایق حرارتی

رنگ‌ها و پوشش‌ها

داخلی
پوشش‌های دیوار و سقف 

)انواع ورق نرم یا سخت، کاغذ، اندود، رنگ یا کف‌پوش(

خارجی
بام پوش

نما

تجهیزات تأسیساتی
لوله‌های پلیمری، لوله‌های تلفیقی، اتصالات و دریچه‌هامکانیکی

روکش‌های سیم‌ها و کابل‌های الکترونيکي، کلید، پریز و مشابهبرقی

خمیر و نوار درزبنددرزبندها

انواع توری، ژئوگرید، ژئوتکستایل و مشابهتوری تقویت

ایستایی - داربست  گزینه 4 پاسخ سؤال است. 45 -
 مبحث دوازدهم مقررات ملی ساختمان، ویرایش 1392، صفحه 51، بند 11-2-7-12
برای تأمین ایستایی داربست و جلوگیری از واژگون شدن آن رعایت موارد زیر الزامی است:

1- پایه‌های داربست به نحو مطمئنی در محل تکیه‌گاه‌ها مستقر شود، به طوری که از جابه‌جایی و لغزش آنها جلوگیری به عمل آید.
2- داربست باید در فاصله‌های مناسب عمودی و افقی، به طور محکم به ساختمان متصل و مهار گردد تا از لرزش و نوسان آن در حین کار جلوگیری به عمل آید.

3- در موقع طوفان یا باد شدید باید از کار کردن بروی داربست جلوگیری شود.


