




      
2222    9898  

    
    

  
 )1(    -   -  -   -   -  -  -    

    )1(   -  -  -    

  )1(    -   -    -     

   
  –  – – – – –  –      –     –     

   

      -  -  -  - - -  -  -    

   
  -  - -  -  -  -   -     -   -   -   

  -   -    –    –     

   
  -  - -  - -   -    -  -  - 

 -   -     
  

  
  
  
  

      
  

  

            
              -     

           -    -   -       
        -   -   -        

               -  -    
   –    

  

    
  
  

 
  

 
  

 -  -        

           
 -

   
  -       

               -   -        –   

  
  

     
  

     

     ( )-    ( )  

     
:    

   :    

       

    

  
   

    (  )   



 
         -  22  98       :3  

   
 
 

1 -   »1«  ) ( 
   :  /            :  

   :  /.             :  
     ) (  

---------------------------------------------- 
  

 

2 -  »3«  ) ( 
:  /  :  / :  /   :  

   
     ) (  

---------------------------------------------- 
  

 

3 -  »1«  ) ( 
  :      .   
 :     .   

  :            .  
     ) (  

---------------------------------------------- 
  

 

4 -  »1«  ) ( 
                 

            .  
     )    53(  

---------------------------------------------- 
  

 

5 -  »2«  )   ( 
 »2 «         .   

 .      
     )    67(  

---------------------------------------------- 
6 -  »2«  ) ( 

»«      »« »«      »«  
  » «    » «   .  

     » «: »        
 .«  

     )  (  
---------------------------------------------- 

7 -  »2«  ) ( 
   »2:« » «       :     .  

   :    
 »1« :» «  :     
 »3« :»«   :       
 »4«    :    :  

     )   117(  
---------------------------------------------- 

  
 

8 -  »3«  ) ( 
               

            .     
 »3 «           .  

     )  53(  
----------------------------------------------  

  
 

9 -  »2«  ) ( 
      »2 «        

 .    
   :    
 »1 :« .            
 »3 :«     
 »4 :«   .       

     )  67(  
---------------------------------------------- 

  

10-  »1«  ) ( 
 » :«  /   :        » :« 

  /  :     » :« :        
   / » :« .  :        

     )   97 100 104  106(  
---------------------------------------------- 

  
  
 

11-   »3«  ) ( 
  :  

     )   31  32(  
---------------------------------------------- 

  
 

12-  »1«  ) ( 
 :          :  /    

     ) (  
---------------------------------------------- 

  
 

13-  »1«  ) ( 
   » «.  

     )  40(  
---------------------------------------------- 

  
 

14-  »4«  ) ( 
» «          

 .        
     )   54(  

---------------------------------------------- 
  

 

15-  »2«  ) ( 
)  : (      ( )  

» «  » «  
  »    «  .    

     )    69(  
---------------------------------------------- 

  

16-  »3«  ) ( 
   »3«          »1 2 4 «

 .     
   :    
 »1» :«        «  » 
   « »    «  
 »2» :«      «  »   

  «  
 »4» :«      «  »    
 «  

     )   81(  
  

 

1 

 



 
         -  22  98       :4  

   
17-  »3«  ) ( 

  »  «   »1« » «   .   
»2 «  »      « »      

 . « » «          .
  »4 «  »   «   » «    
  »   « » «   .    »3« 
» « :                

       
     )    43(  

---------------------------------------------- 
18-  »2«  ) ( 

    »2 «         :   .  
 »1 :«              

      .       
 »2 :«     .  (  )       

.        
 »3 :«            !( )  

 .         
 »4 :«           .    
)   !    (    

     )   71(  
---------------------------------------------- 

  
 

19-  »4«  ) ( 
   »  «        .  

     )  51(  
---------------------------------------------- 

  
 

20-  »3«  ) ( 
               .

 »3«:   :         .  
 »1 :«              . .  

»2 :«               
.      

 »4 :«          .     
     )  67(  

---------------------------------------------- 

  
21-    »3«  ) ( 

» :« / » :« )   »1 2  4» / (« :«
   ) »1  4» / (« :« /  » :« )  
  »2  4» / (« :«    

     )(  
---------------------------------------------- 

  
 

22-  »1«  )  ( 
               .  

 »1 :« )     .(  
  :    
 »2» :« –    – « 3    
 »3» :« –  –  –  « 4    

 »4» :«  –    –  –  –   
  « 5   

    )(  
---------------------------------------------- 

  
 

23-  »1«  ) ( 
» :« /    » :« / » :«   

 / » :« / » :« )   »2  3» / («:«  
   » / :« » /  :« /  » :«   

 )    »2  4» /(« :«  )  »4 /(«
» :«   ) »2» / («  :«   
     )(  

---------------------------------------------- 
  

 

24-  »2«  )  ( 
         :     !

             
             

!        :     
     )(  

---------------------------------------------- 
25-  »4«  ) ( 

   :  
 »1 :«( ) !          :     
 »2 :«     : ( ) !     
 »3 :«( ) !        :  
 »4 :«        : ( ) !  

     )(  
----------------------------------------------  

  
 

26-  »4«  ) ( 
    :  

 »1 :«          ) ! .(  
 »2 :«         ) !    (.  

 »3 :«     ) !      
   (  

 »4 :«  ) !         
  (.  

     )(  
---------------------------------------------- 

  
 

27-  »3«  ) ( 
» « .         
     ) (  

---------------------------------------------- 
  

 

28-  »1«  ) ( 
    » «     .     

» «       .  
   :    
 »2» :« «         » «

       .  
 »3» :« «         » «  

       .  

)   1( 



 
         -  22  98       :5  

   
 »4» :« «         » «  

       .  
     ) (  

---------------------------------------------- 
  

 

29-  »3«  ) ( 
        :     »   :

  :  / (  )   :  /(  )  ) 
(« .  

  »« » «     »   «   
 » «  .  

    ) (  
---------------------------------------------- 

  
 

30-  »4«  ) ( 
    » « » «        .  

     » «  .   
     ) (  

---------------------------------------------- 
  

 
 

 

  

 
  
  
31-  »1«  ) (    

 :  »    .     
.       «  

    
               

             .  
 )(  
----------------------------------------------  

32-  »2«  ) (    

  :» :  «  
»   :        

.  «  
  :  

           :  
» +  +  +  + «  

 )(  
----------------------------------------------  

33-  »2«  ) (    

:   »         
        «. 

1 (           2 (   
3 (       4 (   

 )(  
  

34-  »3«  ) ( 
:   »            

       «.  
    

 “alike”     » «   “like”  
    » «         .  

)(  
----------------------------------------------  

35-  »1«  ) ( 
 :  »        :«  

»     :          
.   «   

1 (       2(    
3 (        4(                  

)(  
----------------------------------------------  

36-  »1«  ) ( 
  :»  .        
 .     « 

1 (   -     2 (   
3 (          4 (    

                 )(  
----------------------------------------------  

37-  »4«  ) ( 
  :»          «  

»    «  
 ) (  

----------------------------------------------  
38-  »2«  ) ( 

 :  »          
   «   

» «   
 ) (  

----------------------------------------------  
39-  »2«  ) ( 

:   »    »3«       
          «  

»             
    .  «    

) (  
----------------------------------------------  

40-  »3«  ) ( 
 :  » ...      «  

»  .        «  
(  ) 

) 1( 



 
  

  
  

   -  22  98          :6  

  )1(  
  

41 -  »4«     ) ( 

  a0 1   a a2      .
 :     

  
( a,a ) ( a ,a) ( a ,a )2 2 2 2   

  )1       2  7(  
----------------------------------------------  

42 -  »2«     ) ( 

 t , t1 6
2 1623   

t t r
r r r

t t

5
5 5 56 1

1 1

162 243 3 32
3

   

t t r ×3 3
4 1

2 3 183   
  )1       25  27(  

----------------------------------------------  
43 -  »3«     ) ( 

   
HBsin HB130 48 2   

AH cos AH330 4 38 2   

AHtan
HB x

424 10   

x
x

4 3 4 10 3 44 10  

A B C
S × AH ×BC ( )( )1 1 4 3 10 3 42 2

60 8 3
   

  )1    29  35(  
----------------------------------------------  

  

44 -  »3«     ) ( 

 

cos xcot x×cos x ×cos x
sinx sin x sin x

cos x cos x
sin x sin x sin x sin x
cos x

sin x

2 2

2

1 1

1 1 0

1 0

   

cos x cos x cos x sin x ( )
2 21 1 0 1 1 1 0 0 1   

cos xcos x cot x cos x
sin x

cos xsin x cos x cos x(sin x )
sin x sin x

0 0

10 0
   

sin x sin x
sin x

cos x ( )1 1 1 0
0 0 2   

)   1)  (2   (        
              

 x .      
  )1    36  41(  

----------------------------------------------  
45-  »1«     ) ( 

 

× ×

× ×

× ×

3 3 33
3

3 3 3

18 60 18 60 216 655
8 5 8 5 4 21010

2 16 3 4 6 64 6 4 24

   

6 2 8 1
24 24 3   

  )1          48  58(  
----------------------------------------------  

46 -  »1«     ) ( 

 | u | k k u k   
x)

x x x
xx x )
x

2 11 32 1 2 1 13 3 3 2 11 1 2 31

   

x x)
x x

x x x
x x

2 1 2 11 3 3 01 1
2 1 3 3 40 01 1

   

02 2
-1 1-a a a-a

A

C
B xH

60

8

30

1200
0

0

024



 
  

  
  

   -  22  98          :7  

x x
x x

4 0 4
1 0 1   

 1-    4-   x 
 -     -  0  +  x 4 
+  0   -     -  x 1 

 -    
  +  0   -  x

x
4

1  

: ( , ] ( , )4 1   ) 1(  

 

x x)
x x

x x x
x x

2 1 2 12 3 3 01 1
2 1 3 3 5 20 01 1

   

x x

x x

25 2 0 5
1 0 1

   

  2
5    1-    x 

+  0   -     -  x5 2 
+  0  +  0   -  x 1 

+  0   -    
  +  x

x
5 2

1  

: ( , ) [ , )21 5   ) 2(  

a
b

( , ] [ , )   1  2  24 5   

b a ( )2 2 184 45 5 5   
  )1        83  93(  

----------------------------------------------  
47-  »3«     ) ( 

 
( , ) f

d d
( ,d ) f

2
2

0 4
4 2

0
   

      ( , )2 2  (d, )3   f d   
2-  . :  

( ,c) f
d c

(d, ) f
22 33   

f ( , ),( , ),( , )2 3 2 2 0 4                  
   g  :  

( , a ) g
a a a

( ,a ) g
2 2 1 2 1 1 22 1         

a( a, ) g
b g ( , ),( , )

( ,b) g
22 2 2 3 2 22     

   ( , )2 2  ( , )2 3     f  g  .    
  )1    95  100(  

----------------------------------------------  

48 -  »4«     ) ( 
 f (x)    [ , ]0 3    :  

 f (x) (x )22 2   

  
   f    [ , ]2 2    5   

 .  
 )1    101  108  113  117(  

----------------------------------------------  
49-  »4«     ) ( 
      16   4      

 :     16 16
12 4   

        !4     
 :  .    

× !
16 412       

  )1      127  140(  
----------------------------------------------  

50 -  »3«     ) ( 
        »« » « » «      

   » «   :         .  

× × × ×1 4 5 6 3 360      

  )1      119  132(  
----------------------------------------------  

 
 

  
  

 ) 2(  
  

51-  »2«     ) ( 
   A   y x3 2      

A   y x3 2  .       

2

-2

-1
3

x

y



 
  

  
  

   -  22  98          :8  

x y

5 7/5

18

8

  A   y x3 2:  
| × | | |x y d

( )2 2
3 3 1 2 123 2 0

9 13 1
   

12 12 10 6 10
10 510

   

×S d /2 36 10 72 14 425 5   
  )2       2  10(  

----------------------------------------------  
52-  »1«     ) ( 

 S

P ( )( )

5 4 2 5 4 2 10
5 4 2 5 4 2 25 32 7

   

        S    
   P    x Sx P2 0  .  

x x x x2 210 7 0 10 7   
 )2       11  13  18(  

----------------------------------------------  
53 -  »4«     ) ( 

 x x x
x x

23 21 1 31 1   

x x x x x
x x

23 1 2 1 31 1   

x x x
x x

22 2 1 31 1   

( x) x x
x x

x x x

2

2 2

2 1 1 31 1
2 3 1 1

   

           )  
      (       .  

 )2       19  24(  
----------------------------------------------  

54-  »4«     ) ( 
         d    2    

       d    2      
   d  .    

  
 )2    26  30(  

----------------------------------------------  

55-  »4«     ) ( 
         :  

x y
x y /

8
5 18 7 5   

y y y18 8 60 6   
x x x18 8 40 4   

x y 8 4 6 8 18        
 )2    31  41(  

----------------------------------------------  

56-  »1«     ) ( 

  
 AC CH × BC × BC

BC

2 100 4
25

   

  AB     :  
AB BC AC AB 2 22 2 2 2 25 10 525   

AB 525 5 21   
 )2    42  46(  

----------------------------------------------  
57-  »2«     ) ( 
        x 2      

x 2     .      
       (x )22  :    

x bx c (x ) x bx c x x
b

b c
c

2 2 2 2

  

2 4 4
4 84

   

  )2    48  51  56(  
----------------------------------------------  

58 -  »2«     )   ( 

   x     .  

  
  x      .  

L

L

d

1

2

cm2

cm2

A

CB
H 4

10

x

y



 
  

  
  

   -  22  98          :9  

  
        x    .  

  
     .            

  )2    54  64(  
----------------------------------------------  

59-  »3«     )   ( 

  f   0
0  1

5      .f 1   0
0  

 5
1    .  

y y
y y (x x )

x x
2 1

2 2
2 1

   

y (x ) y x f (x) x10 1 1 10 00 5 5 5   

 ( , )5 1   f 1   .    
  )2    57  64(  

----------------------------------------------  
60 -  »1«     ) ( 

 
g ( , ),( , ),( , )

g ( , ),( , ),( , )

g g ( , ),( , )

1

1

0 1 1 2 2 0
1 0 2 1 0 2

0 3 2 1
   

f ( ) f ( ) f ( )
(g g )( )1

0 01 1 0 330
   

f ( ) f ( ) f ( )
(g g )( )1

2 23 3 2 312
   

  f    f (x) ax bx c2  :      
f ( ) c0 3 3   
f ( ) a b b a2 3 4 2 3 3 2   

 :        b ( a)x
a a

2 12 2   
  )2    57  70(  

----------------------------------------------  
  

 ) 1(  
  
61 -  »4«     )   ( 

  :      , , , , , , , ...1 1 1 1 1 11 2 3 4 5 6 7   

     1        1
2 

 :     1 21
2

   

  )1       14  20(  
----------------------------------------------  

62 -  »3«     ) ( 

 
A

2

1 1 3 3 1 3 1
2 2 2 2 14 4 2

2 3 2 32 331 1 222

   

( )× ( )1 2 3 2 3 2 34 32 3 2 3
   

  )1            29  35  65  67(  
----------------------------------------------  

63 -  »2«     ) ( 
          30     

      150    .   

  
  OAB  :  

OAtan OB
OB OB

3 330 3 33
   

   A( , )0 3  B( , )3 3 0  :    

m 0 3 1 3
33 3 0 3

   

     ,0 3    .  :      
y y m(x x )

y (x ) y x

0 0
3 33 0 33 3

   

  x 2 3   y 5   ( , )2 3 6  
  .     

  )1    40  41(  
----------------------------------------------  

x

y

x

y

(3و0)

150
0

0
30

0
x

y

A

B



 
  

  
  

   -  22  98          :10  

64 -  »2«     ) ( 

 
A (( ) × ) ×2 6 12 3 4 12

24 11 12 13 12

3 3 3 9 3

3 3 3 3 3 3
   

B A B4 6 1081 729 1024 3 3 2 4 4 3   
  )1          48  58(  

----------------------------------------------  

65-  »1«     ) ( 

  P(x)      :  

x x x x
x

(x )(x )
x

2 23 4 0 3 4 0
11 4 0 4

   

x x2 1 0 1   
 1   1-    4-  x 
 -  0  +    +  0   -  x x2 3 4 
 -  0  +  0   -     -  x2 1 
+    +       -  0  +  P(x)   
 P(x)     ,3 2  .     

  )1        83  93(  
----------------------------------------------  

66 -  »4«     )  ( 

 x y (x y )(x y )6 6 3 3 3 364 8 8   

(x y)(x xy y )(x y)(x xy y )2 2 2 22 2 4 2 2 4   

  x xy y2 24 16        .  
  )1          62  67(  

----------------------------------------------  

67-  »1«     ) ( 

 a × b × c c22 0 0 2  ( , )0 2  
y

y x

y
y x

x x ( , )

a×( ) b a b

x x

( , ) a× b a b

1
2 1

2

3
2 1

2

1 2 1 1 1 1

1 1 2 3
3 2 1 1

1 3 3 1 2 1

  

a b
a a b

a b

y x x a b c2

3 2 2 1 21
2 2 1 2 2 1

   

  )1    103  117(  
----------------------------------------------  

68 -  »1«     ) ( 

  y | x |3 2     y | x |  
           :  

y | x | | (x ) | | x |3 2 3 2 3 2   
  y | x |         2   

     :  

  
( , ]2       

  )1    109  117(  
----------------------------------------------  

69-  »4«     ) ( 

 × ×2 4 3 2 8 6 14      
         13    

 :   .  ×14 13 182        
  )1      119  126(  

----------------------------------------------  

70-  »1«     ) ( 

      12
3       3   

3       × ×
4 5 3
1 1 1   .

     2  :        

× ×
12 4 5 3 220 60 1603 1 1 1   

  )1      133  140(  
----------------------------------------------  

  

2

-3

x

y



  

        -  22  98        :11  
 
  ) 1(  

  
 
71-  »3«   ) (  

               
             

       .  (      )  
             

.     
   :  

1  (           
     .        

2 (           .      
4   (             

      .  
)  1     32 40 45 64  66 68 69(   

----------------------------------------------  
72-  »1«    ) (  
                 

          .  
   (          

              
   ( ).  
   (              

      ( ).  
        ( ( ).  

     (           
    ( ).      

 )  1       17 26 32 33  56(   
----------------------------------------------  

73-  »4«   )  ( 
                  

                  
 pH               

             .  
   :  

1.             (  
2.            (  
3   (                

    !     
 )  1         45  82  86(   

----------------------------------------------  
74-  »2«   ) (  
                

             .    
             

     .           
        .    :  

1 (            
 .       

3 (.           
4 .        (  

)  1    15 36 37 52  76(   
----------------------------------------------  

75-  »4«   )   (  
                

              
      ATP  .   (  )  

    :  
1   (   .       
2       (        

  . .           
 98 .     
3   (        !     

)  1      3 40 71  73(   
----------------------------------------------  

76-  »3«   ) (  
  D           B  

           .  
   :  

1   (                
          .   

2  ( C            .  
4  ( C    – .      

)  1       40 56 60  63(   
----------------------------------------------  

77 -  »1«    )  (  
          ) (          

                
    .  

    !!!           
)  1     41  44  46  47(   

----------------------------------------------  
78-  »4«   ) (  
     (        

             .  
          .  

          (  .  
 (              

.       
  (  ( )          

 .   
)  1     46  50(   

----------------------------------------------  
79-  »2«   ) (  
                   

  . .           
)  1       92  93(   

----------------------------------------------  
80-  »3«   )  (  
              

           .  
.             (  

 (.               
 (                

           .        
      .  

(                      
             .      
                  .

          .  
)  1       10 42 52 53 76 77  89(   

----------------------------------------------  
  



  

        -  22  98        :12  
 

 ) 2(  
  
  
81 -  »1«    )(    
     .          

              . 
    .        

)  2    33  34(   
----------------------------------------------  

82 -  »2«   )(    
   100            

          .  

   )  2    13(  
)  1  40(   

----------------------------------------------  
83-  »3«   )(    
                

   .  
    :  

 »1 :«  –     1 2     .  
 »2 :«            

  .    
 »4 :«            

 (!  )           
)  2     9  11  14 15 20  21(   

----------------------------------------------  
84 -  »4«   )  (  
 1 ( –             

       .     
2  (–            .   
3 ( –     –      

   .  
4 ( –               

 .        
)  2    5 14 20 24  26(  

  )1   30(   
----------------------------------------------  

85 -  »2«   ) (  
               

      .      .    
          .  

   (  )            
               

           .        
  :  

(       .            
               .

         .      
  (          .

        .         
)  2    18(  

 )1   52  76  78(  
----------------------------------------------  

86 -  »4«   ) (  
             .  

             .
             
.  

    :   
1    (          

  ) (          
       .  

2      (   .  
3 )            (

   (     .  
)  2    2 11 59  60(  

  )1   20 26  70(   
----------------------------------------------  

87-  »4«   ) (  
   (             

    .       
    (        

         .      
 (             

        .  
     (         

   .     
)  2     39  40(  

----------------------------------------------  
88-  »3«   )  (  
              

               
 .               

     :  
1 .       (  
2    ( .         
4    (         .  

)  2    39  40 (  
)  1  17  80(   

----------------------------------------------  
89 -  »4«   ) (  
              

            .   
)  2     47  49(   

----------------------------------------------  
90 -  »3«   )  (  
    (  11  47       

( ) .     



  

        -  22  98        :13  
 

   (  12  48       
( ).        

             (  
  .      ( )   
 (   ...            

    .  
)  2    47 48  50(  

   )1  73(   
----------------------------------------------  

  

 ) 1(  
  

  
 
91-   »4«   )(    
                 .  

              
  .     

   :  
1 (              .  
2      (        .  
3     (          

  .  
)  1      58 60  63(   

 ----------------------------------------------  
92-  »3«   )  (  
           B12    .

                
             .  

    :  
1 (       .        
2  4   (  .      

)  1      70 72  73 (   
----------------------------------------------  

93 -  »2«   )   (  
  .       

    (    .  
           (    

    .  
  (           

 .      
              (

              .  
)  1       21 32 70 72  73(   

----------------------------------------------  
94-  »3«   )(    
               .    

 (  .         
 (             

 .      
 (.             
 (             

       .  
 )  1       55  58(  

----------------------------------------------  
95-  »4«   )(    

                  
    .             

     .  
     :  

1      (       
    .  

2 (             .
          .    

3         (    
               

    .         
)  1       64 70  75(   

----------------------------------------------  
96-  »3«   )  (  
  C           

                 
.        

      :  
1        (       

   .  
2 (              

    .  
4          ( .  

)  1       23 37  38  89(   
----------------------------------------------  

97-  »4«   )   (  
             

   .  
    :  

1    (B      .  
2       (      

  .  
3 (        .      

)  1       26 27 31  33  73(   
----------------------------------------------  

98 -  »4«   ) ( 
               

    .               
       .   .       

 )  1     41  44(   
----------------------------------------------  

99-  »4«   ) (  
               

       . . .         
            

.  
  1 2 3 .        

)  1         26 40 42 86  87(   
----------------------------------------------  

100 -  »2«   ) (  
  )         75     (

         .  
)  1      9 11 91  93(   



  

           -  22  98        :14  
  

  )1( 
  

101-  »3«  )  (      
      :  

  »1 « »2 :«      1
2  

          .    
/ mm0 025       .      

 / mm0 03  .           
 »4 :«        / mm0 03    

 )       (/ mm0 01    / mm0 001  .  
   )1       14  17(  

----------------------------------------------  
102 -  »4«  )  (     

       cm3   :  
cmV / L× cm
L

3 3
3101 5 15001   

         cm31500 5003 
 :  .    

g/
cm m V / × g

V cm

1 3
1 1 1

3
1

0 8
0 8 500 400

500
   

g
cm m V × g

V cm

2 3
2 2 2

3
2

1
1 500 500

500
  

g/
cm m V / × g

V cm

3 3
3 3 3

3
3

1 2
1 2 500 600

500
  

             :  
m m m m g1 2 3 400 500 600 1500   

   )1       21  22(  
----------------------------------------------  

103 -  »4«  ) (     
 :    

         (     
              

 ( ) .            
    (   -        

     ( ) .  
  (        .       

               
         ( ) .      

     (        
    ( ) .    

   )1       35  42(  
----------------------------------------------  

104 -  »1«  ) (   
      :         

E ( m)v mg h2
1 2

1 4 42
0

2  ( )E2   
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mg g CaCO

3
3

3

1110 1000 100
 

  mol HCl / g HCl x g HCl
mol CaCO mol HCl

4

3

2 36 5 73 101 1
  

× gppm × × /
/ gmL×
mL

4
6 6   73 1010 10 66 361 1   100 1

  

  )1     102( 
----------------------------------------------  

180 -  »3«  ) ( 
.             (  )   

           . 

   MgCl (l) Mg (l) Cl (g)2 2 

  )1     105( 
----------------------------------------------  

  

    
  

 
 


