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 )عادل حسینی( »2«گزینۀ   -101
1a ،1جملات مورد نظـر از دنبالـۀ حسـابی،     6a d+ 12و 9(a d)+   .هسـتند

 باید رابطۀ زیر بین آنها برقرار باشد تا جملات متوالی دنبالۀ هندسی باشند:
2 2 2 2

1 1 1 1 1 1 12 9 6 2 18 12 36(a )(a d) (a d) a a d a a d d+ = + ⇒ + = + +  
2 2

1 136 6 0d a d a⇒ − − =  
هـا   آیـد کـه مجمـوع آن    دست مـی  به dجواب حقیقی براي  2از معادلۀ بالا، 

a برابر است با: a
d d+ = =1 1
1 2

6
36 6

  

 حال براي قدر نسبت دنبالۀ هندسی داریم:

1
1

11

21 1
2

1

61
6 61

61

d
q

aa d dq
da a

q
a


= ++ = = + ⇒ 

 = +

  

1
1 2 1 2

1 1

6 62 2 3
6
a

q q (d d ) ( )
a a

⇒ + = + + = + =  

 )27تا  21هاي  هصفح مجموعه، الگو و دنباله: - 1ریاضی ( 
---------------------------------------------- 

 )علی شهرابی( »4«گزینۀ   -102

x x
x x

− = → + − =2 2
2

3 92 2 10 4 12 40·H¼U  

x
x

+→ + + =24 2
2
94 12 64  

232 64( x )
x

⇒ + =  

x| x | x
x x

>⇒ + = → + =03 32 8 2 8  

 کنیم: ق و لاغر استفاده میااز اتحاد چ حال

3 2
3 2

8 52

27 3 98 2 4 6 8 46 368x ( x ) ( x )
xx x

+ = + + − = × =




  

 )65تا  62هاي  هصفح: هاي جبري هاي گویا و عبارت توان - 1ریاضی (
---------------------------------------------- 

 )عادل حسینی( »1«گزینۀ   -103

xروش اول: باید نامعادلۀ 
| x |
+

≥
−
2 1
1

 يهـا xرا حل کنـیم. بنـابراین بـراي     

 کنیم. هاي منفی جداگانه حساب میxمثبت و 
2 2 1 2 30 1 0
1 1 1

x x x x* x
x x (x )
+ + + + +

< ⇒ − = = ≥
− − − − − +

  

x x ( )
x
+

⇒ ≤ ⇒ − ≤ < −
+

2 3 30 1 1
1 2

  

2 2 1 30 1 0
1 1 1

x x x* x
x x x
+ + − +

≥ ⇒ − = = ≥
− − −

  

x ( )⇒ > 1 2  
( ) ( ) x [ , ) ( , )→ ∈ − − +∞1 2 3 1 1

2


  

 روش دوم: (عددگذاري)
xمقدار عبارت به ازاي  =  و» 3«، »2«هـاي   است، پـس گزینـه   2−برابر  0

 اند. همگی نادرست» 4«
 )93تا  91هاي  هصفح: ها هلها و نامعاد معادله - 1ریاضی (

 )عادل حسینی( »4«گزینۀ   -104

آنکه یک سهمی از ربع دوم دستگاه مختصات نگذرد، لازم است یکی از براي 

 برقرار باشد: »ب«یا » الف« شرایط

k (k )(k ) k ( )

x k ( )

∆ ≤ ⇒ ∆ = − − + = − ≤


< ⇒ <

2 2

2
0 4 1 1 4 3 0 1

0 1 2KÄoò

 (الف 

1 2 2
3

( ) ( ) k (*)→ ≤ −  

k k ( )

x k ( )
kS k ( )

k
kP k k ( )
k

∆ > ⇒ − > ⇒ − < <

 < ⇒ <


> ⇒ − > ⇒ < <
−

 +
≥ ⇒ ≥ ⇒ > ≤ −

−

2

2

2 20 4 3 0 3
3 3

0 1 4

0 0 0 1 5
1

10 0 1 1 6
1

KÄoò

IÄ

 (ب 

3هیچ اشتراکی ندارند.(**) 4 5 6( ) ( ) ( ) ( )→   

2 ةمحدود (**)و  (*)هاي  اجتماع جواب
3

k ≤  است. −

 )9تا  7هاي  هصفحجبر و معادله:  - 1حسابان (

---------------------------------------------- 

 )جهانبخش نیکنام( »1«گزینۀ   -105

fمعادلۀ  (x) g(x)= کنیم: را حل می 

x x x x x x+ + + = + ⇒ + = + − +5 7 2 1 3 5 7 3 2 1  

x x x x x→ + = + + + − + +2 25 7 3 4 4 4 4 3·H¼U¾M  

x x x x (x )(x )⇒ + + = ⇒ + + = + + =2 24 3 0 4 3 1 3 0  

x x⇒ = − = −1 3IÄ  

xفقط  = گذاري این مقدار در ضابطۀ هـر کـدام    قابل قبول است. با جاي 1−

)g آید: دست می رد بهاز توابع، عرض نقطۀ برخو )− =1 2  

)فاصلۀ نقطۀ  , )−1  است. 3از مبدأ مختصات برابر  2

 )22تا  20هاي  هصفح جبر و معادله:  - 1حسابان (

---------------------------------------------- 

 )علی سلامت( »1«گزینۀ   -106

fابتدا توابع  g+  وfog−1 دهیم: را تشکیل می 

f g {( , ),( , ),( , ),( , )}+ = −1 6 2 0 3 13 7 2  

fog {( , ),( , ),( , ),( , )}− = − −1 5 5 3 1 2 4 7 6  

fog اکنون به کمک این دو تابع داریم: {( , )}
f g

−
= −

+

1
7 3  

)بنابراین  , ) (a,b)− =7 aو  3 b+ =  است. 4

 )70تا  54هاي  هصفح: تابع - 1حسابان (

 ریاضیات
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 )علی ساوجی( »1«گزینۀ   -107

)gار شرط  x) x− = xتوان نتیجه گرفـت   می 22 g (x )−− = 1 . بنـابراین  22

 داریم:

1

1
4 4

2
4 2 4 1 4 5

g ( )
x :

f (g ( )) f ( )

−

−

− =⇒ = 
= + ⇒ − =

  

 )70تا  54هاي  هصفحتابع:  - 1حسابان (
---------------------------------------------- 

 )کاظم اجلالی( »4«گزینۀ   -108

xyواضح است که نمودار تابع  ab b= xyهمان نمـودار  + ab=   اسـت

bواحد به بالا انتقال یافته است. با توجه به نمودار  bبه اندازة  که = و در  2

xfنتیجه  (x) a= × +2  :داریم . پساست 2
00 5 2 2 5 3 3 2 2xf ( ) a a f (x)= ⇒ × + = ⇒ = ⇒ = × +  

 آید: دست می صورت زیر به به gبنابراین دامنۀ تابع 
x xf (x) f (x)− ≥ ⇒ ≤ ⇒ × + ≤ ⇒ × ≤4 0 4 3 2 2 4 3 2 2  

2 2
2 22 1 3
3 3

x x log x log⇒ ≤ → ≤ ⇒ ≤ −  

 )79تا  72هاي  هصفح: نمایی و لگاریتمی توابع - 1حسابان ( 
---------------------------------------------- 

 )میلاد سجادي( »2«گزینۀ   -109
2

2 3 2 1
3

4 1 2 1
x

x

log x log log x log− = ⇒ − = 

2 6 2 1xlog x log⇒ − =  

22
2

2

6 61 1 6 0log x tlog x t t t
tlog x

=⇒ − = → − = ⇒ − − =  

2

2

3 3 8
3 2 0 12 2

4

t log x x
(t )(t )

t log x x

 = ⇒ = ⇒ =
− + = ⇒ 

= − ⇒ = − ⇒ =


  

8
4 4 2

1
4 4

3 38 2
2 2

1 4 1
4

xlog x log log

log log

=

−

 → = =

 = = −


  

= − =
3 11
2 2

logمجموع مقادیر  x⇒ 4  

 )90تا  86هاي  هصفح: توابع نمایی و لگاریتمی – 1 حسابان( 
---------------------------------------------- 

 )عادل حسینی( »3«گزینۀ   -110
 کنیم: دوج صورت ضرب میمزروش اول: صورت و مخرج عبارت را در 

x

sin x cos xlim
x→

+ −2 2

20

1  

x

sin x cos x sin x cos xlim
x sin x cos x→

+ − + +
= ×

+ +

2 2 2 2

2 2 20

2

1 1

1


 

x x

sin x cos x (cos x cos x )lim lim
x x→ →

+ − − + −
= =

2 4 4 2

2 20 0

1 2
2 2

  

x x

(cos x )(cos x ) sin xlim lim
x x→ →

− − +
= =

3
2 2 2

2 20 0

1 2 3
2 2



  

x

sin x(lim )
x→

= =2
0

3 3
2 2

  

 روش دوم: هوپیتال:

x x

sin x sin x
sin x cos x sin xlim lim

xx→ →

+
+ − +=

2 2 2

20 0

2 2
1 2 1

2
  

x x

sin x sin xlim lim
x x→ →

= = =
0 0

3 2 3 2 32
2 2 2 2

  

 )144 تا 141هاي  هصفح: حد و پیوستگی - 1حسابان ( 
---------------------------------------------- 

 )کاظم اجلالی( »1«گزینۀ   -111

xوف نقطۀ ذدر یک همسایگی مح π
=

2
sinمقدار  ، x   در بـازة( , )0 قـرار   1

yپس تابع  ،دارد [sin x]=  با تابعy =  برابر است. 0

x x

ax alim f (x) lim a
aπ π

→ →

+ π
⇒ = = =

π + × π
2 2

2 0
0

  

 :داریم از طرف دیگر

a( ) [sin ] af ( )
aa[sin ]

π π
+π π +

= =
π π +π +

2 12 2
2

2

  

xدر نقطۀ  fکه تابع  براي این π
=

2
عبـارات بـالا برابـر     پیوسته باشد، بایـد  

 باشند:
x

af ( ) lim f (x) a a a a
aπ

→

π π +
= ⇒ = ⇒ π + = π +

π +
2

2

1 1
2

  

a | a |⇒ = ⇒ =2 1 1  

 )س151تا  145هاي  هصفح: حد و پیوستگی - 1حسابان ( 
---------------------------------------------- 

 )حمید مام قادري( »3«گزینۀ   -112
را رســم کنــیم. بــراي  gاســت نمــودار  کــافی

را یک واحـد بـه سـمت     fر کار ابتدا نمودا این

 2بر  دهیم، سپس طول نقاط آن را چپ انتقال می

کنیم.  ضرب می 3تقسیم و عرض نقاط آن را در 

 داریم:

 

 

S ( ( ))⇒ = − − × =
1 3 1 6 6
2 2 2½jn¼in¼{IÀ

  

 )12تا  1هاي  هصفح: تابع - 2حسابان ( 
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 )کاظم اجلالی( »3«گزینۀ   -113
 fۀ تـابع  ابتدا توجه کنید که ضابط

 صورت زیر است. به

f (x) sin x cosx= − 3  

( sin x cosx)= −
1 32
2 2

 

sin(x )π= −2
3

  

 
تناوب آن برابر ة و دور 2−، کمترین مقدار آن برابر 2ترین مقدار تابع برابر شبنابراین بی

π2 خط  است. پس شیب پارهAB :برابر است با A B

A B

y y ( )
x x

− − −
= =

− π π
2 2 4  

 )29تا  24هاي  هصفح: مثلثات - 2حسابان ( 
---------------------------------------------- 

 )علی ساوجی( »4«گزینۀ   -114

tan cot
tan

α π α
+ θ = ⇒ = θ =

θ
1

2 2 2
  

tan
tan

α
⇒ = =

θ
1 1

2 3
  

 
 

tan ( )
tan tan( )

tan

α
α

⇒ α = = = =
α

− −2

12 2 32 32 12 41 1
2 9

  

 )42ۀ صفح: مثلثات - 2حسابان ( 
---------------------------------------------- 

 )عادل حسینی( »2«گزینۀ   -115
 رسانیم: می 2توان  هبا توجه به اینکه طرفین معادله نامنفی هستند، آن را ب

sin x sin x cos x⇒ + − =2 21 2  
cos x sin x sin x sin x sin x⇒ − + − = −2 2 21 2 2 2  

sin x(sin x )= − =2 1 0  
x [ , ]

x [ , ]

sin x x , ,

sin x x

∈ π

∈ π

 = → = π π⇒  π
= → =



0 2

0 2

0 0 2

1
2

  

π7ها برابر  مجموع این جواب
2

 است. 
 )44تا  35هاي  هصفح: مثلثات - 2حسابان ( 

---------------------------------------------- 
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xابتدا توجه کنید کـه اگـر    sinگـاه   آن 0→ x
x

زیـرا نمـودار تـابع     1→−
sin xy

x
 صورت زیر است. به =

 
 وانیم بنویسیم:ت پس می

x t t

sin x tlim f ( ) lim f (t) lim
x sin( t)− −→ → →

−
= =

π0 1 1

2 3
2

  

tاگر  tگاه  آن ،1→− −π → π2 )sinو در نتیجه  2 t) −π →2 چنین  . هم0

t −− → −2 3 1 . 
t

tlim
sin( t)−→

−
⇒ = +∞

π1

2 3
2

  

 )54تا  46هاي  هصفحمثلثات:  - 2حسابان (

 )عادل حسینی( »1«گزینۀ   -117
ابتدا باید 

x
lim f (x)
→−∞

 حساب کنیم: را 

x x

xlim f (x) lim ( ) ( )
x x→−∞ →−∞

−
= − = − − =

− +
1 0 1 1

1
  

x x x

xlim (fof )(x) lim f (x) lim( )
x x→−∞ → →

= = − = − =
+1 1

1 1 11
1 2 2

  
 )65تا  59هاي  هصفح: نهایت حد در بی -حدهاي نامتناهی  - 2حسابان ( 

---------------------------------------------- 
 )میلاد سجادي لاریجانی( »3«گزینۀ   -118

 آوریم که: دست می عریف مشتق بهبا مقایسۀ رابطۀ داده با رابطۀ مربوط به ت

f ( ) =2 و  5
2

5 2 2 2
2x

f (x)lim f ( )
x→

− ′= ⇒ =
−

  

  :آید دست می هب f نمودار تابعبا استفاده از مقادیر بالا معادلۀ خط مماس بر 
  y (x ) y x− = − ⇒ = +5 2 2 2 1  

x اريذگ جايبا و  = xو  1 = دسـت   ایـن نقـاط را بـه    ، عـرض در معادله خـط  3
 آوریم: می

y ( ) y A( , )= + = ⇒ = ⇒2 1 1 1 3 1 3  
y ( ) y B( , )= + ⇒ = ⇒2 3 1 7 3 7  

2 2
B A B A| AB | (x x ) (y y )⇒ = − + −  

2 23 1 7 3 20 2 5( ) ( )= − + − = = 
 )83تا  72هاي  هصفح: مشتق - 2حسابان (
---------------------------------------------- 

 )کاظم اجلالی( »3«گزینۀ   -119
xباید در  fتابع  =  پس در این نقطه پیوسته است. ،پذیر باشد مشتق 2

x x

x x

lim f (x) lim (ax ) a

lim f (x) lim (x bx) b

+ +→ →

− −→ →

 = + = +



= + = +


3

2 2
2

2 2

2 8 2

4 2
  

a b b a ( )⇒ + = + ⇒ = −8 2 4 2 4 1 1  
ax xf (x)
x b x

 >′ = 
+ <

23 2
2 2

  

f ( ) a
a b b a ( )

f ( ) b
+

−

′ = ⇒ = + ⇒ = − ′ = +

2 12
12 4 12 4 2

2 4
  

( ),( ) a a a , b⇒ − = − ⇒ = =
3 11 2 12 4 4 1
8 2

  

x x
f (x)

x x x

 + ≥⇒ = 
 + <


3

2

3 2 2
8

1 2
2

  

]در بازة  fبنابراین آهنگ تغییر متوسط تابع  , ]0  برابر است با: 2
f ( ) f ( )− −

= =
−

2 0 5 0 5
2 0 2 2

  

 )89تا  84هاي  هصفح مشتق: - 2حسابان (
---------------------------------------------- 

 )فرامرز سپهري( »3«گزینۀ   -120
yابتدا از  f (x )=  گیریم. که تابعی مرکب است، مشتق می 2

y f (x ). x y ( ) f ( ) ( )′ ′ ′ ′= ⇒ = ×2 2 2 4 4 1  
fمسئله  ةحال با استفاده از داد ( )′  آوریم. دست می را به 4

f ( x )
x

′ + × =
+

13 1 3
2 8

  

xکه به ازاي  = f رمقدا 1 ( )′  آید. دست می به 4

f ( ) f ( )′ ′× = ⇒ =
1 14 3 4
6 18

  

y ) داریم:1گذاري در رابطه (با جاي ( )′ = × = =
1 4 22 4
18 18 9

  

 )96تا  94هاي  هصفحمشتق:  - 2حسابان (
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 )فرشاد فرامرزي( »3«گزینۀ   -121
ــث   ــلع   BOC ،OHدر مثل ــر ض ــاع وارد ب  ′′BHو  ′CHو  BCارتف

 Aهستند، بنـابراین نقطـۀ    OCو  OBهاي وارد بر اضلاع  ترتیب ارتفاع به

ــاع  ــی ارتف ــل همرس ــث   مح ــاي مثل ــث   BOCه ــی در مثل ــت. از طرف اس

اند. با توجه به اینکه  و ارتفاع نظیر هر ضلع بر هم منطبق الاضلاع، میانه متساوي

 کنند، داریم: قطع می 1به  2به نسبت ها یکدیگر را  میانه

AO AH= = × × =
2 2 3 6 2 3
3 3 2

  

 
 )67ها: صفحۀ  و چند ضلعی 19ۀ : صفحهاي هندسی و استدلال ترسیم - 1هندسه ( 

---------------------------------------------- 
 )امیرحسین ابومحبوب( »1«گزینۀ   -122
  ˆ ˆBC BCD BHA⇒ = = AH مورب و 090 || CD 
 

الزاویه است و در  قائم BCDبنابراین مثلث 

الزاویه  نتیجه طبق روابط طولی در مثلث قائم

 داریم:

AC AB AD AD= × ⇒ = ×2 36 4  

 AD BD⇒ = ⇒ = + =9 4 9 13  

 )42و  41 هاي : صفحهبه و کاربردهاي آنقضیۀ تالس، تشا - 1هندسه ( 
---------------------------------------------- 

 )امیرحسین ابومحبوب( »2«گزینۀ   -123
الزاویه طول میانه وارد بر وتر نصـف طـول وتـر اسـت، بنـابراین       در مثلث قائم

AM BM=  و در نتیجهMH AM=
3
3

 داریم: است و 

A HM : AH AM MH AM AM AM
∆

= − = − =2 2 2 2 2 21 2
3 3

  

AH AM⇒ =
2
3

  

1
2AMHS MH AH= ×  

AM AM⇒ = × ×
1 3 22
2 3 3

 

AM AM BC⇒ = ⇒ = ⇒ =2 6 6 2 6  
 )65و  60 هاي : صفحهها چند ضلعی - 1هندسه ( 

---------------------------------------------- 
 )رشاد فرامرزيف( »4«گزینۀ   -124

 نمایش دهیم، داریم: aالاضلاع را با  اگر طول ضلع مثلث متساوي

aa aa a≠= → = ⇒ = =
2

03 3 123 3 4 3
4 4 3

  

الاضلاع از سـه ضـلع آن،    مجموع فواصل هر نقطۀ دلخواه درون مثلث متساوي
 برابر طول ارتفاع مثلث است، بنابراین داریم:

 ah a= = = × =
3 3 4 3 6
2 2

 مجموع فواصل نقطه از سه ضلع 

 )68و  65 هاي : صفحهها چند ضلعی - 1هندسه ( 
---------------------------------------------- 

 )امیر وفائی( »2«گزینۀ   -125
هــاي کوچــک را مطــابق شــکل     بعــاگــر مک

، داراي 6گذاري کنیم، تنها مکعـب شـمارة    شماره

هاي  هاي شماره چهار وجه رنگی خواهد بود. مکعب

هـاي   هاي شماره ، پنج وجه رنگی و مکعب7و  4، 1

 ، سه وجه رنگی دارند.5و  3، 2

 
 )90ۀ : صفحتجسم فضایی - 1هندسه ( 

---------------------------------------------- 
 )امیر وفائی( »2«گزینۀ   -126

 داریم: ′OAOدر مثلث 

 
OO OA O A′ ′= + ⇒ = +2 2 2 2 2 210 8 6  

الزاویـه اسـت و در    قائم ′OAOبنابراین طبق عکس قضیۀ فیثاغورس، مثلث 

 نتیجه داریم:

OA O A AH OO AH AH /′ ′× = × ⇒ × = × ⇒ =8 6 10 4 8  

OO′ خط  عمودمنصف پارهAB ن داریم:است، بنابرای 

AB / /= = × =2 4 8 9  طول وتر مشترك 6

 )22ۀ : صفحیرهاد - 2هندسه ( 
---------------------------------------------- 

 )فرشاد فرامرزي( »3«گزینۀ   -127

هـاي دو ضـلع مقابـل، برابـر مجمـوع       در چهار ضلعی محیطی، مجموع انـدازه 

OO هاي دو ضلع مقابل دیگر است. با فرض اندازه d′  داریم: =

TT OO OT O T′ ′ ′ ′+ = +  

d ( ) d⇒ − − + = +2 26 4 4 6  

d d⇒ − = −2 4 10  

d d d→ − = − +2 2 24 100 20·H¼U¾M  

d d /⇒ = ⇒ =20 104 5 2  

 )27و  21 هاي : صفحهدایره - 2هندسه ( 
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 )امیرحسین ابومحبوب( »2«گزینۀ   -128
 داریم: ′Cابط طولی در دایرة طبق رو

TT TM TP TT′ ′ ′= × = × = ⇒ =2 4 9 36 6  
اگر مطابق شکل مماس مشترك داخلی دو دایره، مماس مشترك خارجی آنها 

MNقطع کند، داریم: Nرا در نقطۀ  NT NT MN TT′ ′= = ⇒ =
1
2

   

، نصف اندازة این ضلع است، پس مثلـث  ′TT چون اندازة میانۀ وارد بر ضلع
TMT′ الزاویه است و داریم: قائم 

TM T : TM T M TT T M
∆

′ ′ ′ ′+ = ⇒ + =2 2 2 216 36  
T M T M′ ′⇒ = ⇒ =2 20 2 5  

 
 )23تا  18 هاي : صفحهدایره - 2هندسه ( 

---------------------------------------------- 
 )فرشاد فرامرزي( »4«گزینۀ   -129

CG مطابق شکل داریم: CH= = × × =
2 2 3 2 3 2
3 3 2

  

G′  تصویر نقطۀG :در این تجانس است، پس داریم 
CG | k | CG
CG

′
′= = ⇒ =2 4  

GG CG CG′ ′= + = + =2 4 6  

 
 )51تا  45 هاي : صفحههاي هندسی و کاربردها تبدیل - 2هندسه ( 

---------------------------------------------- 
 )امیر وفائی( »1«گزینۀ   -130
AAها در مثلث  طبق قضیۀ کسینوس  A′  داریم: ′′

2 2 2 02 120AA AA A A AA A A cos′′ ′ ′ ′′ ′ ′ ′′= + − × ×  

( ) ( ) ( )= + − × × × −2 2 14 6 4 6 2 4 6 4 6
2

  

= + + = = ×96 96 96 288 144 2  
12 2AA′′⇒ =  

 
  44تا  37 هاي : صفحهی و کاربردهاسهاي هند تبدیل - 2هندسه ( 

 )69تا  66هاي  روابط طولی در مثلث: صفحه

 )فرشاد فرامرزي( »3«گزینۀ   -131
 توجه به اطلاعات مسئله داریم: با 

b c bc( bc) b c bc
b c

+
= ⇒ + = ⇒ =

+
21 1 2

2 4 2
  

 
 شود: از رابطۀ زیر محاسبه می ADاز طرفی اندازة نیمساز 

Abc cos bcAD cos
b c b c

= = × = × × =
+ +

0
2 12 2 60 2 2 2

2
  

 )76و  75 هاي : صفحهروابط طولی در مثلث - 2هندسه ( 
---------------------------------------------- 

 )جواد حاتمی( »2«گزینۀ   -132

A I
− −     

+ = + =     −     

2 1 1 0 3 1
2 1 0 1 2 0

  

(A I)
− − −     

+ = =     −     
2 3 1 3 1 7 3

2 0 2 0 6 2
  

(A I)
− − −     

+ = =     − − −     
4 7 3 7 3 31 15

6 2 6 2 30 14
  

(A I) mA I mA
− −     

+ = + ⇒ = − =     − −     
4 31 15 1 0 30 15

30 14 0 1 30 15
  

mA A m⇒ = ⇒ =15 15  

 )21تا  17 هاي : صفحهماتریس و کاربردها - 3هندسه ( 
---------------------------------------------- 

 )امیر وفائی( »4«گزینۀ   -133

| A |
| A | | A | | A |

| A |
= ⇒ = −23 2

3 10
5

  

| A | | A | ( | A | )(| A | )⇒ − − = ⇒ + − =23 10 0 3 5 2 0  

| A |

| A |

 = −⇒ 
 =

5
3

2
  

| A | A A−
− −     = ⇒ = ⇒ = =     − −      

1
1 16 2 2 212 55 2 5 62 3
2

  

| A | A
− 
 = − ⇒ =  −
  

5 25
53 5
3

   

A−
   − −   ⇒ = =   

− − −      

1
5 62 11
3 55
5 5 3 33

 

 )30و  23 هاي صفحه :ماتریس و کاربردها - 3هندسه (
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 )فرشاد فرامرزي( »4«گزینۀ   -134

 | B | | B | | B | | B | | B |
| B |

−= ⇒ = ⇒ = ⇒ = ±1 21 1 1  

B | B | ( k) ( k) k
k k

− 
= ⇒ = + + + = + + + 

3 1
3 1 2 4 5

2 1
  

| B | k k= ⇒ + = ⇒ = −1 4 5 1 1  

| B | k k= − ⇒ + = − ⇒ = −
31 4 5 1
2

  

= − − = −
3 51
2 2

  kمقادیر  عمجمو 

 )31تا  27 هاي : صفحهماتریس و کاربردها  - 3هندسه ( 
---------------------------------------------- 

 )جواد حاتمی( »4«گزینۀ   -135
 آوریم: دست می ابتدا مرکز و شعاع دو دایره را به

C : x y x+ − + =2 2
1 12 27 0  

: O ( , )1 6  مرکز 0

: R ( )= − − × =2
1

1 12 4 27 3
2

 شعاع 

C : x y x+ − =2 2
2 4 0  

: O ( , )2 2  مرکز 0

: R ( )= − =2
2

1 4 2
2

 شعاع 

O O ( ) ( )= − + − =2 2
1 2 2 6 0 0 4  

 بیشترین فاصلۀ بین نقاط این دو دایره برابر است با:

O O R R+ + = + + =1 2 1 2 4 3 2 9  
 )46تا  40 هاي : صفحهآشنایی با مقاطع مخروطی - 3هندسه ( 

---------------------------------------------- 
 )امیر وفائی( »1«گزینۀ   -136

a a= ⇒ =2 8 4  
b b= ⇒ =2 2 7 7  

a b c c= + ⇒ = +2 2 2 216 7  
c c⇒ = ⇒ =2 9 3  

و طول میانـۀ وارد بـر ایـن ضـلع      6برابر  ′FF، طول ضلع ′MFFدر مثلث 

M)ˆاست، پس این مثلث قائم الزاویه اسـت   3برابر  MOیعنی  )=  و 090

 در نتیجه داریم:

2 2 2 36M FF : MF MF FF
∆

′ ′ ′+ = =  
MF MF a (MF MF )′ ′+ = = ⇒ + =22 8 64  

MF MF MF MF MF MF′ ′ ′⇒ + + × = ⇒ × =2 2

36
2 64 14



  

، ′MFو  MFضرب  دست آمده براي مجموع و حاصل با توجه به مقادیر به
 دست آورد: توان از طریق حل معادلۀ زیر به مقدار آنها را می

x x x∆= ±
− + = → =82 8 2 28 14 0

2
  

MF MF MF

MF
′<  = −→

′ = +

4 2
4 2

  

 )57ۀ صفح 4مشابه تمرین : مخروطیآشنایی با مقاطع  - 3هندسه ( 

 )فرشاد فرامرزي( »2«گزینۀ   -137

با توجه به مختصات کانون و معادلۀ خط هادي، دهانۀ سهمی رو بـه راسـت و   

)Sرأس سهمی نقطۀ  , )−1 است. همچنین فاصلۀ کانونی سهمی برابر فاصلۀ  3

aرأس تا کانون، یعنی برابر  =  است. داریم: 1

: (y ) (x )− = +23 4  معادلۀ سهمی 1

y
x (y ) y

y
=

= ⇒ − = ⇒ − = ± ⇒  =
2 5

0 3 4 3 2
1

  

y ( ) (x ) x x= ⇒ − = + ⇒ + = ⇒ =2 9 50 3 4 1 1
4 4

  

)Aبنابراین نقاط  , )0 5 ،B( , )0 )Cو  1 , )5 0
4

، نقاط برخـورد ایـن سـهمی بـا     

 هستند که مطابق شکل داریم:محورهاي مختصات 

ABCS OC AB /= × = × × =
1 1 5 4 2 5
2 2 4

  

 
 )54تا  52 هاي : صفحهآشنایی با مقاطع مخروطی - 3هندسه ( 

---------------------------------------------- 

 )امیرحسین ابومحبوب( »3«گزینۀ   -138

، قطرها منصـف یکدیگرنـد، پـس مجمـوع     الاضلاع با توجه به اینکه در متوازي

مختصات دو سر هر قطر آن با مجموع مختصات دو سر قطر دیگر برابر است. 

 توان در نظر گرفت: الاضلاع می سه حالت مختلف براي این متوازي

 دو سر یک قطر باشند: Sو  Pحالت اول: 

P S Q R ( , , ) S ( , , ) ( , , )+ = + ⇒ + = − − + −1 0 1 0 1 2 3 1 1  

S ( , , )⇒ = −2 0 4  

= + − = −2 0 4   Sمجموع مختصات  2

 دو سر یک قطر باشند: Sو  Qحالت دوم: 

Q S P R ( , , ) S ( , , ) ( , , )+ = + ⇒ − − + = + −0 1 2 1 0 1 3 1 1  

S ( , , )⇒ = 4 2 2  

= + + =4 2 2   Sمجموع مختصات  8

 دو سر یک قطر باشند: Sو  Rحالت سوم: 

R S P Q ( , , ) S ( , , ) ( , , )+ = + ⇒ − + = + − −3 1 1 1 0 1 0 1 2  

S ( , , )⇒ = − −2 2 0  

= − − + = −2 2 0   Sمجموع مختصات  4

 )76تا  73 هاي : صفحهبردارها - 3هندسه ( 
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 )امیر وفائی( »4«گزینۀ   -139
 صورت زیر تعریف شده باشند: به qو  pهاي  فرض کنید گزاره

: p  رود. میامیر به ورزشگاه 
: q رود. علی به مدرسه می 
دانیم یک ترکیب شرطی تنهـا درصـورتی نادرسـت اسـت کـه مقـدم آن        می

نادرست باشد. بنابراین با توجه بـه نادرسـت بـودن گـزارة     آن درست و تالی 
p ~ q⇒ گزارة ،p درست و گزارة ~ q  نادرست است و در نتیجه گزارة

q باشد. داریم: درست می 
: p q T T T∧ ≡ ∧  »1«گزینۀ  ≡
:~ p q F T T∨ ≡ ∨  »2«گزینۀ  ≡
:~ q p F T T⇒ ≡ ⇒  »3«گزینۀ  ≡
:~ p q F T F⇔ ≡ ⇔  »4«گزینۀ  ≡

 )13تا  6 هاي : صفحهآشنایی با مبانی ریاضیات -آمار و احتمال ( 
---------------------------------------------- 

 )نیلوفر مهدوي( »3«گزینۀ   -140
A B A B B⊆ ⇒ =  
A C A C C⊆ ⇒ =  
[(B A) C)] [(C A) B] (B C) (C B)′ ′=         

U

B (C C ) B U B′= = =  



  

 )34تا  26 هاي : صفحهآشنایی با مبانی ریاضیات -ر و احتمال آما(
---------------------------------------------- 

 )امیرحسین ابومحبوب( »2«گزینۀ   -141
7 21
9 9

P(b) P(B )′= = − =  

1 11
2 2

P({a,b,e}) P(C )′= = − =  

P(e) P({a,b,e}) P({a,b})= − = − =
1 7 1
2 18 9

  

P(D) P({b,e}) P(b) P(e)= = + = + = =
2 1 3 1
9 9 9 3

  

 )51ۀ صفح 3مشابه تمرین : احتمال - ر و احتمالآما( 
---------------------------------------------- 

 )خطیبی علیرضا شریف( »1«گزینۀ   -142
بار پشت آمدن سکه با توجه به عدد رو شدة تـاس مطـابق نمـودار     3احتمال 

 زیر است:

 1:عدد  0

 عدد روي تاس

 2:عدد  0

 
 
  =3

3
3 1

82
 

 3:عدد 

 
 
  =4

4
3 1

42
 

 4:عدد 

 
 
  =5

5
3 5

162
 

 5:عدد 

 
 
  =6

6
3 5

162
 

 6:عدد 

 

پیشـامد آن باشـد    B4بار پشت بیاید و  3آن باشد که سکه پیشامد  Aاگر 

 رو شود، طبق قانون بیز داریم: 4که در پرتاب تاس عدد 

P(B | A)
( )

× ×
= = =

+ + + ×
4

1 1 1 1
16 4 6 4

1 1 1 5 5 1 16 4
6 8 4 16 16 6 16

  

 )64تا  58 هاي : صفحهاحتمال - آمار و احتمال( 
---------------------------------------------- 

 )خطیبی علیرضا شریف( »2«گزینۀ   -143
دانیم  مستقل از یکدیگر است. همچنین می Bو  Aاد احتمال قبول شدن افر

هاي آنهـا نیـز مسـتقل از     اگر دو پیشامد مستقل از یکدیگر باشند، آنگاه متمم
 هم هستند، بنابراین داریم:

P(A ) / /′ = − =1 0 4 0 6  
P(B ) / /′ = − =1 0 8 0 2  
P(A B ) P(A )P(B ) / / /′ ′ ′ ′= = × =0 6 0 2 0 12   

 )72تا  67 هاي : صفحهاحتمال -آمار و احتمال (
---------------------------------------------- 

 )نیلوفر مهدوي( »4«گزینۀ   -144
 آوریم: دست می را به aابتدا مقدار 

ax / a a+ + + + + + +
= = ⇒ + = ⇒ =

9 2 7 6 3 1 2 3 75 30 30 0
8

  

, کنیم: عودي مرتب میصورت ص ها را به حال داده , , , , , ,0 1 2 2 3 6 7 9  

/+
= =

2 3 2 5
2

=میانه  و       مد 2

/  بنابراین میانگین معیارهاي میانه و مد برابر است با: /+
=

2 2 5 2 25
2

   

 )88تا  84 هاي : صفحهآمار توصیفی -آمار و احتمال (
---------------------------------------------- 

 )امیرحسین ابومحبوب( »2«گزینۀ   -145
 کنیم: صورت صعودي مرتب می ها را به ابتدا داده

, , , , , , , , , , , ,17 23 25 32 36 45 50 53 55 58 60 64 74  
 هاست و داریم: میانۀ داده 50است، پس دادة هفتم یعنی  13ها برابر  تعداد داده

: Q /+
= =1

25 32 28 5
2

 چارك اول 

: Q +
= =3

58 60 59
2

 چارك سوم 

 هاي داخل جعبه برابر است با: بنابراین میانگین داده

x + + + + + +
= = =

32 36 45 50 53 55 58 329 47
7 7

  

 )98و  97 هاي صفحه: آمار توصیفی -آمار و احتمال (
---------------------------------------------- 

 )نیلوفر مهدوي( »3«گزینۀ   -146

xد میانگین جامعه از رابطۀ انحراف معیار برآور  n
σ

σ آیـد.   دست می به =

 تعداد اعضاي نمونه است. داریم: nانحراف معیار جامعه و  σکه 

n n min(n)
n
σ

< σ ⇒ > ⇒ > ⇒ =
1 7 49 50
7

  

 )121ۀ : صفحآمار استنباطی -آمار و احتمال (
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 )نیلوفر مهدوي( »2«گزینۀ   -147

 
k

d | k k d | k k
d | k

d | k d | k k

× −

×

+ − → + − ⇒ −
− → − 

22 2

2

6 1 2 12 2
15 2

2 3 2 3
  

2
1

15
15 2 30 4

41 41
2 3 30 45

dd | k d | k
d | d

d | k d | k

× − ≠
×

− → − ⇒ → =
− → − 

  

 )14تا  9 هاي : صفحهآشنایی با نظریۀ اعداد - ریاضیات گسسته( 
---------------------------------------------- 

 )اصغري عزیزاله علی( »4«گزینۀ   -148

≡با توجه به اینکه 
5

18  ، داریم:3

( k ) k k( )+ + +≡− → ≡ − ⇒ ≡−
5 5 52 2 2 1 2 1 4 23 1 3 1 3 1joÎ·H¼U¾M  

k k+ +⇒ ≡− ⇒ + ≡
5 54 2 4 218 1 18 6 0  

 بنابراین طبق فرض داریم:

n k n k (k )+ = + ⇒ = + ∈1 4 2 4 1   
 )21تا  18 هاي صفحه: آشنایی با نظریۀ اعداد - ریاضیات گسسته(

---------------------------------------------- 
 )امیروفائی( »1«گزینۀ   -149
بهمـن   22تیر را به عنوان مبدأ در نظر گرفته و فاصلۀ آن را تـا   دا روز اولابت 

 آوریم: دست می به

↓ ↓ ↓ ↓
+ × + × + =30 2 31 4 30 22 234

oÃU n¼Äo¿{»jHjo¶ ÁjIUo¿¶ ¸µ¿M

  

≡
7

234 3  
روز جلوتر از اول تیر در هفته قرار دارد، یعنـی اول تیـر روز    3بهمن،  22پس 

 ـ ه ترتیـب دومـین و سـومین روز    شنبه است و در نتیجه هشتم و پانزدهم تیر ب
 شنبه در ماه تیر آن سال هستند.

 )24ۀ صفح: آشنایی با نظریۀ اعداد - ریاضیات گسسته(
---------------------------------------------- 

 )اصغري عزیزاله علی( »1«گزینۀ   -150
نمـایش دهـیم،    yو  xترتیـب بـا    امتیازي را بـه  13و  5اگر تعداد سؤالات 

 آنگاه داریم:

x y x x+ = ⇒ ≡ ⇒ ≡
3 3

5 3 71 5 71 2 2  

( , ) x x k (k Z)÷
=

→ ≡ ⇒ = + ∈
32

2 3 1 1 3 1  

( k ) y y k y k+ + = ⇒ = − + ⇒ = − +5 3 1 3 71 3 15 66 5 22  

k Z
x k k

k
y k k

∈

≥ ⇒ + ≥ ⇒ ≥ − → ≤ ≤
≥ ⇒ − + ≥ ⇒ ≤


10 3 1 0
3 0 4
220 5 22 0
5

  

kطریـق مختلـف (بـه ازاي     5بنابراین این شخص به  , , , ,= 0 1 2 3 ) امکـان  4
 تیاز مورد نظر را داشته است.کسب ام
 )30ۀ صفح،  20مشابه تمرین  :آشنایی با نظریۀ اعداد - ریاضیات گسسته(

---------------------------------------------- 
 )فرشاد فرامرزي( »3«گزینۀ   -151
 داریم: pدر هر گراف از مرتبۀ  

pp(p )q(G) q(G) q(G) q(G)=−
+ = → + =81 28

2
  

q(G)طرفی طبق فرض سؤال، از  q(G)− =  است، پس داریم: 16

q(G)q(G) q(G)
q(G)q(G) q(G)

 =+ = ⇒ 
=− = 

2228
616

  

یال دارد و براي آنکـه حـداکثر تعـداد     6، تنها 8از مرتبۀ  Gبنابراین گراف 
یال را بین کمترین تعداد رأس ممکن توزیـع   6رأس تنها را داشته باشد، باید 

 .ترأس تنها اس 4کنیم که مطابق شکل زیر، چنین گرافی حداکثر داراي 

 
 

 )38تا  35 هاي : صفحهسازي گراف و مدل - ریاضیات گسسته(
---------------------------------------------- 

 )نیلوفر مهدوي( »3«گزینۀ   -152
گـر اسـت، پـس     ، این مجموعه همچنان احاطـه jبا حذف رأس »: 1«گزینۀ  

 گر مینیمال باشد. تواند احاطه نمی
 اند. احاطه نشده cو  bرئوس  اگر نیست زیر این مجموعه احاطه»: 2«گزینۀ 
 Gبـراي گـراف    گـر مینیمـال   این مجموعه یک مجموعۀ احاطه»: 3«گزینۀ 
 است.

 احاطه نشده است. eگر نیست زیرا رأس  این مجموعه احاطه»: 4«گزینۀ 
 )47تا  44 هاي صفحه: سازي گراف و مدل - ریاضیات گسسته(

---------------------------------------------- 
 )ينیلوفر مهدو( »4«گزینۀ   -153

− − − − − − −  
کنیم که این سه حرف  صورت یک بسته فرض می را به mو  c ،oحرف  3

اه چهـار  شوند. همچنین این بسته به همـر  جا می حالت درون بسته جابه 3!به 
هاي مورد نظر برابر  جایگشت دارند. بنابراین تعداد جایگشت 5!حرف دیگر 

 است با:
! ! ! !× = × =3 5 6 5 6   

 )132تا  127 هاي : صفحهشمارش بدون شمردن-  1ریاضی ( 
---------------------------------------------- 

 )میجواد حات( »1«گزینۀ   -154
iبا فرض   i( i )x k≤ ≤ =1 3  داریم: 2

k k k k k k+ + = ⇒ + + =1 2 3 1 2 32 2 2 14 7  
هـاي   هاي مثبت و زوج معادلۀ صورت سؤال برابـر تعـداد جـواب    تعداد جواب

 طبیعی معادلۀ اخیر است که تعداد آن برابر است با:

−   
= =   −   

7 1 6
15

3 1 2
  

 )61تا  59 هاي : صفحهترکیبیات - ریاضیات گسسته( 
---------------------------------------------- 

 )فرشاد فرامرزي( »3«گزینۀ   -155
وجود ندارد. از آنجا کـه   6و 2، 1هاي  دانیم دو مربع لاتین متعامد از مرتبه می

k ≥ k، بنابراین 3 = تـین از  است. در هر یک از سطرهاي یـک مربـع لا   6
هرکــدام یــک بــار وجــود دارد. بنــابراین مجمــوع  6تــا  1، اعــداد 6مرتبــۀ 

 برابر است با: 6هاي هر مربع لاتین از مرتبۀ  درایه

( ... ) ×
× + + + = × =

6 76 1 2 6 6 126
2

  

 )67تا  62 هاي صفحه: ترکیبیات - ریاضیات گسسته(
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 )کتایون کاروانی( »3«گزینۀ   -156
 نزمان آ –و نمودار سرعت دست آورده  را بهدر ابتدا معادلۀ سرعت متحرك 

 کنیم: را رسم می
1 2

0 02 2
4 1202

2 12 5
x at v t x

m ma , v
ss

x t t
= + +

= =−
= − + →  

4
0 4 12 4

mv
sv at v t t s

=
= + = − → = 

 
هاي محصور بین نمودار  مسافت پیموده شده برابر با مجموع قدرمطلق مساحت

 . لذا داریم:است سرعت ـ زمان و محور زمان

S S m× ×
= + = + =1 2

12 3 4 1 20
2 2

  

av
ms

t s
= = =
∆

20 5
4

  

 )12تا  2 هاي : صفحهحرکت بر خط راست - 3(فیزیک 
---------------------------------------------- 

 )زهره آقامحمدي( »2«گزینۀ   -157
4tبا توجه به تقارن سهمی،  s=  

  اي است که متحرك از مبدأ لحظه

کند و بنابراین سرعت  مکان عبور می

قرینۀ سرعت  ،متحرك در این لحظه

صفر یعنی سرعت   متحرك در لحظۀ

v)0متحرك  ۀاولی  است.  (

جایی متحرك  صفر است. پس جابه اببرابر  4sجایی متحرك از صفر تا  جابه

 در نتیجهاست.  s10تا  4sاز آن جایی  جابهبا ثانیه برابر  10از صفر تا 

 است.   −30mهمان   10sمکان متحرك در لحظۀ 

 داریم: ،زمان –مکان  ۀبا جایگذاري در معادل

2 2
0 0 0

1 130 10 10 0
2 2

x at v t x a v= + + ⇒ − = × + +  

05 3 1a v ( )⇒ + = −  

 صفر است. پس داریم:  2sاز طرفی سرعت متحرك در لحظۀ 

v at v a v ( )= + ⇒ = +0 00 2 2  

0 ) داریم:2) و (1( هاي زمان معادله هماز حل  22 1m mv , a
s s

= = −  

4 بنابراین: 0 2mv v
s

= − = −  

 )12تا  2 هاي : صفحهط راستحرکت بر خ - 3(فیزیک 
---------------------------------------------- 

 )سیدعلی میرنوري( »2«گزینۀ   -158
 داریم: ،سرعت (مستقل از زمان) –جایی  جابه معادلۀبا استفاده از 

1برابر با ABباشد، فاصلۀ  d با برابر AC ۀ(اگر کل فاصل
4

d (.است 

2 2
2 2

0 2 2

2
2

2
B A AB

C A AC

v v a x
v v a x

v v a x

 = + ∆= + ∆ ⇒ 
= + ∆

  

Bv C CA

BB
C

v a d v v
vvv a d

=
 = ×→ ⇒ = ⇒ =
 = ×

2 2
0

2
2

12
4 4 2

2
  

 )21تا  15 هاي : صفحهبر خط راستحرکت  - 3(فیزیک 
---------------------------------------------- 

 )پیمان محمدعلی راست( »3«گزینۀ   -159
 :، داریمطرف پایین با فرض جهت مثبت به

 
B B A Av gt v gt= =  

( )15 10A B A B A Bv v gt gt t t− = − ⇒ = −  

1 5A Bt t / s⇒ − =  

از محل پرتاب به سطح  Aکشد تا گلولۀ  بنابراین مدت زمانی که طول می

/زمین برسد،  s1  است. داریم: Bتر از گلولۀ  بیش 5

4 1 5 2 5B Bt / t / s− = ⇒ =  

2 2 21 1
2 2A B A Bh gt h h g(t t )= ⇒ − = −  

A Bh h ( / ) / m⇒ − = × × − =2 21 10 4 2 5 48 75
2

  

 )24تا  21 هاي صفحه: حرکت بر خط راست - 3(فیزیک 
---------------------------------------------- 

 )محسن قندچلر( »1«گزینۀ   -160
 است، بنابراین: حرکت یکنواخت ،Bتا  Aمسیر در 

k k kF f F f (mg) F /− = ⇒ = = µ ⇒ = × ×0 0 2 2 10  

4F N⇒ = 
 است، بنابراین: شتاب ثابتبا حرکت  ،تا دیوار Bمسیر در 

( )k kF f ma F mg ma′− = ⇒ − µ =  

( ) 24 0 4 2 10 2 2m/ a a
s

⇒ − × × = ⇒ = −  

جایی  استفاده از معادلۀ سرعت ـ جابهتا دیوار، با  Bاکنون براي مسیر 

 کنیم. توقف را حساب میلحظۀ ، مسافت طی شده تا (مستقل از زمان)

 فیزیک 
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v v a x= + ∆2 2
0 2  

( ) ( ) ( ) x x m⇒ = + − ∆ ⇒ ∆ =2 20 6 2 2 9  
متري  1  است، پس متحرك در فاصلۀ m10تا دیوار  Bنقطۀ چون فاصلۀ 

 ایستد. دیوار می
 )43تا  39 هاي : صفحهاي دینامیک و حرکت دایره - 3(فیزیک 

---------------------------------------------- 

 )میثم دشتیان( »3«گزینۀ   -161

انرژي جنبشی به توپ زند،  که بازیکن با پاي خود به توپ ضربه می هنگامی

دهد. پس از جدا شدن توپ از پاي بازیکن، اگر مقاومت هوا را اندك  اولیه می

توان گفت تقریباً نیروي خالصی در راستاي حرکت توپ بر آن  فرض کنیم، می

ل نیوتون شود. پس طبق خاصیت لختی در توپ (که ناشی از قانون او وارد نمی

 د.نک چنان حالت حرکت رو به جلوي خود را حفظ می توپ هم ،است)

 )35تا  30 هاي صفحه: اي دینامیک و حرکت دایره - 3(فیزیک 
---------------------------------------------- 

 )زهره آقامحمدي( »2«گزینۀ   -162

 
kx با توجه به قانون دوم نیوتون داریم: mg ma− =  

 داریم: ،براي قسمت اول حرکت

400 0 2 10 0 2 2 0 006 0 6x / / x / m / cm− × = × ⇒ = =  

22ma ،چون حرکت کندشونده است ،قسمت دوم حرکت در
s

= بوده و  −

400 داریم: 0 2 10 0 2 2 0 4x / / ( ) x / cm′ ′− × = × − ⇒ =  

| بنابراین: x x | / cm′− = 0 2  

 )39تا  37 هاي صفحه: اي دینامیک و حرکت دایره - 3(فیزیک 
---------------------------------------------- 

 )علیرضا گونه( »2«گزینۀ   -163

1تغییر تکانۀ متحرك از ابتدا  2t s= 2تا 3t s= کنیم: محاسبه می را 

( ) ( )

( ) ( )

2
1

2
2

2 2 2 4 4

3 2 3 4 11

kg.mp
s

kg.mp
s

 = + − =

 = + − =


  

2 1 7 kg.mp p p
s

⇒ ∆ = − =  

7 قانون دوم نیوتون، داریم:حال با توجه به  7
1av

pF N
t

∆
= = =
∆

  

 )48تا  46 هاي صفحه : اي دینامیک و حرکت دایره - 3(فیزیک 

 )میثم دشتیان( »2«گزینۀ   -164

e e e er R h R R R= + = + =1 1 2  

p p m v m v mv mv= ⇒ = ⇒ =1 2 1 1 2 2 1 22  

v v⇒ =2 1
1
2

 

e
net

GmMmv mvF
r rr

= ⇒ =
2 2

2  

eGM v r r
v

r v r r
⇒ = ⇒ = ⇒ =2 1 1

1 2 2

1
2

  

e e
r

r r R R
r

⇒ = ⇒ = = × =1
2 1

2

1 4 4 2 8
4

  

e e e er R h R R h h R= + ⇒ = + ⇒ =2 2 8 7  

 )56تا  48 هاي صفحه: اي دینامیک و حرکت دایره - 3(فیزیک 
---------------------------------------------- 

 )فرد خسرو ارغوانی( »2«گزینۀ   -165

−Aبه تا نوسانگر کشد  ابتدا زمانی که طول می
3
2

زمان  ،در ادامهو برسد  

0xدومین بار به که  آنبراي لازم  هاي  کنیم و زمان برسد را محاسبه می =

Tکنیم (توجه کنید که  دست آمده را از هم کم می به s=
1
10

 ).باشد می 

x Acos t A Acos t
T
π π

= ⇒ − = 1
2 3 2

12
10

  

cos t cos cosπ π ⇒ π = − = π − = 
 

1
3 520
2 6 6

  

t t sπ
⇒ π = ⇒ =1 1

5 120
6 24

 

x Acos t Acos t cos , , ...
T T
π π π π = = ⇒ = =  

 
2 2

2 2 30 0
2 2

  

0x چون براي دومین بار به نقطۀ  پس داریم: ،رسد می =

t t T s
T
π π

= ⇒ = = × =2 2
2 3 3 3 1 3

2 4 4 10 40
  

t s⇒ ∆ = − =
3 1 1
40 24 30

  

 )65تا  63 هاي : صفحهنوسان و موج - 3(فیزیک 
---------------------------------------------- 

 )پیمان محمدعلی راست( »2«گزینۀ   -166
 تندي بیشینۀ هر ذره از ریسمان برابر است با:

maxv A /= ω⇒ π = ×ω4 0 04  

rad
s

⇒ ω = π100  

3معادل با  60cm ،نمودارطبق 
2
λ :است، بنابراین 

3 60 40 0 4
2

cm / mλ
= ⇒ λ = =  

f f f Hzω = π ⇒ π = π ⇒ =2 100 2 50  
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 :آوریم، داریم دست می را به اندازة سرعت انتشار موج در محیطحال 

0 4 50 20mv f v /
s

= λ ⇒ = × =  

20 400 40
0 1 0 1

F F Fv F N
/ /

= ⇒ = ⇒ = ⇒ =
µ

  

 )73تا  70و  65تا  63 هاي : صفحهنوسان و موج - 3(فیزیک 
---------------------------------------------- 

 )محسن قندچلر( »4«گزینۀ   -167

av avP P I r
I ( )

A I rr
= = → =

π
22 1

2
1 24

.SwH ½kºI¶ SMIY ¾µza  

2
2 1

1
10 I

log
I

β − β =  

r r
log( ) / log( )

r r
⇒ − = ⇒ =21 1

2 2
81 49 10 1 6  

r r
/ log( ) / log( )

r r
⇒ + = ⇒ + × =1 1

2 2
1 0 6 1 2 0 3  

r r r
log log log log( )

r r r
⇒ + = = ⇒ = ⇒ =1 1 2

2 2 1

110 2 2 40 40
40

  

 )81و  80 هاي : صفحهنوسان و موج - 3(فیزیک 
---------------------------------------------- 

 )وحید شکرریز( »3«گزینۀ   -168
تابش برابر  ۀ، مطابق شکل زیر، زاویشتابش و بازتاب ۀبا توجه به برابري زاوی

است، 180خواهد بود و چون مجموع زوایاي داخلی هر مثلث برابر با 35با

 سازد برابر است با: که سطح آینه با سطح افقی میاي  زاویه





55

5570180

=⇒

+−=

x

)(x
 

 
 

 

 

 )94تا  90 هاي : صفحههاي موج برهم کنش - 3(فیزیک  
---------------------------------------------- 

 )فرد خسرو ارغوانی( »2«گزینۀ   -169
باشـد کـه در محـیط اول     مـوج مـی   طـول بـا  برابـر   ،مـوج  ۀ فاصلۀ بین دو جبه

cmλ =1 2و در محــیط دوم  6 7 2/ cmλ اســت. وقتــی مــوج از یــک   =

مانـد و طبـق رابطـۀ     بسـامد آن ثابـت مـی    ،شود محیط وارد محیط دیگري می

v
f

λ  ند.ک موج تغییر می تندي به نسبت طول ،=

2 2

1 1

7 2 1 2
6

v / /
v

λ
= = =
λ

  

 داریم:طبق قانون شکست عمومی، از طرفی 

sin v sin
/

sin v sin
θ θ

= ⇒ =
θ
2 2 2

0
1 1

1 2
30

  

2 20 6 37sin /⇒ θ = ⇒ θ =  

 2هاي موج با مرز دو محیط در محیط  ی که جبههیها ت با زاویهسزاویۀ شک

αپس  ،برابر است ،سازند می =  اشد.ب می 037

 )97تا  94 هاي : صفحههاي موج کنش برهم - 3(فیزیک 

---------------------------------------------- 

 )میثم دشتیان( »1«گزینۀ   -170

در آزمایش تداخل امواج نوري یانگ، پهناي نوارهاي روشن و تاریک با 

مستقیم دارد. پس براي افزایش پهناي نوارها، لازم است   موج نور رابطۀ طول

موج رنگ  موج بیشتر از طول موج نور را افزایش داده و از نوري با طول که طول

 باشد. موج رنگ قرمز از رنگ زرد بیشتر می طولکه زرد استفاده کنیم 

حرکت نور از محیط که توان گفت  می» 3«نین دربارة نادرستی گزینۀ چ هم

 ، دچارسبب افزایش ضریب شکستبه  ،(هوا) به محیط غلیظ (آب) رقیق

اگر تندي که توان گفت  می» 4«موج خواهد شد. دربارة گزینۀ  کاهش طول

vرابطۀ طبق  ،نور دچار کاهش شود
f

λ  یابد. موج نیز کاهش می ، طول=

 )105و  104 هاي صفحه: هاي موج کنش برهم - 3(فیزیک 

---------------------------------------------- 

 )علیرضا گونه( »1«گزینۀ   -171

 داریم: ،با رسم یک شکل ساده

 

2 0 6L / m= λ ⇒ λ =  

6 240 400
10

v
f f Hz

f

λ=
→ = ⇒ = 

 )107تا  105 هاي صفحه: هاي موج کنش برهم - 3(فیزیک 

---------------------------------------------- 

 )میثم دشتیان( »2«گزینۀ   -172

کمک نظریات  که به هستنداز نتایجی  ،»2«جز گزینۀ  ها به تمامی گزینه

نظریۀ الکترومغناطیسی ماکسول . اما بر اساس اند هدست آمد فیزیک نوین به

 ۀ، شدت تابش نور با مربع دامنباشد می نظریات فیزیک کلاسیککه یکی از 

I)میدان الکتریکی موج الکترومغناطیسی متناسب است.  E )∝ 2  

 )121تا  116 هاي : صفحهآشنایی با فیزیک اتمی - 3(فیزیک 

 سطح افق
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 )زهره آقامحمدي( »1«گزینۀ   -173
 داریم: ،فوتوالکتریک  با توجه به رابطۀ

max max
hcK hf W K hf= − ⇒ = −
λ0 0  

BmaxB maxB

max A max A A

hc hfK v
hcK v hf

−  λ = ⇒ = 
  −

λ

2
0

0

1
3

  

 
nmc

s
f fB
f fA

f
f / Hz

f

= ×

=
=

×
−

→ = ⇒ = ×
×

−

17
173 10 0 15

01720 0
0 0 0

3 10 21 200 0 6 10
3 3 10

200

  

15 15
0 0 4 10 0 6 10 2 4A AW hf / / eV−= = × × × =  

 )121تا  116 هاي صفحه: آشنایی با فیزیک اتمی - 3(فیزیک 
---------------------------------------------- 

 )پیمان محمدعلی راست( »2«گزینۀ   -174
3n وقتی الکترون در تراز ′nموج  ترین طولبلند، براي قرار دارد = = و  2

′1nموج  ترین طول براي کوتاه  است. =

R( )
n n

= −
λ ′2 2
1 1 1  

2 2
1 1 1 1 5

362 3max max

RR  
= − ⇒ = λ λ 

  

max R
⇒ λ =

36
5

  

min
min min

RR
R

 
= − ⇒ = ⇒ λ = λ λ 2 2

1 1 1 1 8 9
9 81 3

  

max max max

min min min

RR
R

R

λ λ λ×
= ⇒ = ⇒ =

λ λ × λ

36
8 36 325

9 9 5 5
8

  

 )124تا  121 هاي : صفحهآشنایی با فیزیک اتمی - 3(فیزیک 
---------------------------------------------- 

 )میثم دشتیان( »3«گزینۀ   -175

خروج آب از شلنگ را برحسب  ابتدا آهنگ
3m

s
 آوریم: ست مید به  

3 3
4

3 9
10 1 12 10
1 10 10

mL L m ns
ns mL L s

−
−

−× × × ×  

3
12 10 m

s
−= × 

 3mرا بـر حسـب    متـر تبـدیل کـرده و حجـم آن      اکنون ضلع مکعب را بـه 

 آوریم: دست می به

3 38) m=100ضلع 2 2
1

m/ dam m V (
dam

= × = ⇒  ضلع =

 توان نوشت: حال می

1 82 10
t

−= ⇒ ×  آهنگ خروج آب =

40t s⇒ =  
 )13تا  10 هاي : صفحهگیري فیزیک و اندازه - 1(فیزیک 

 )سیدعلی میرنوري( »3«گزینۀ   -176

 
به انرژي پتانسیل  A انرژي جنبشی اولیۀ جسم در نقطۀ در رفت، همۀ

وجود  و گرمایی که در اثر اصطکاك در این مسیر به Bگرانشی در نقطۀ 

 :یعنی ؛شود آید، تبدیل می می

A B f fK U W mv mgh W= + ⇒ = +2
1

1
2SÎn SÎn

  

( ) fW⇒ × × = × × +21 1 6 1 10 1
2 SÎn

  

fW J⇒ = 8
SÎn

  

دوم  و اما اول اینکه کار نیروي اصطکاك در رفت و برگشت یکسان است

 منفی است، پس داریم: رفت و برگشتاینکه کار نیروي اصطکاك در 

( )fW J= × − = −2 8 16  

 )49تا  47 هاي : صفحهکار، انرژي و توان - 1(فیزیک 
---------------------------------------------- 

 )سیدعلی میرنوري( »2«گزینۀ   -177
پایسـتگی انـرژي   اصـل  بـا اسـتفاده از    بنـامیم  xاگر میزان فشردگی فنر را 

پتانسیل گرانشی  انرژي مبدأ  را ، داریم: (بیشترین حالت فشردگی فنرمکانیکی

 .)دهیم میقرار 

 
1 2 1 1 2 2E E U K U K= ⇒ + = +  

1 2 g eU U U U⇒ = ⇒ =  

( ) ( )emg h x U / h / /⇒ + = ⇒ × + =0 4 10 0 1 1 2  

h / m cm⇒ = =0 2 20  
 )47تا  45 هاي صفحه: کار، انرژي و توان - 1(فیزیک 

---------------------------------------------- 

 )علیرضا گونه( »2«گزینۀ   -178
هاي شبنمی که روي شاخ و برگ درختان در نور خورشید صبحگاهی  قطره

طور کلی  هاي آب است. به مولکولي از نیروي جاذبۀ بین ا نشانه ،درخشند می
هاي آب را نیروي  سان مانند نیروهاي بین مولکول اي همه نیروهاي بین مولکول

 نامند. چسبی می هم
 )67و  66 هاي صفحه : مواد یویژگی فیزیک - 1(فیزیک 

 حجم آب

 زمان



»« 15 ۀصفح ریاضی همداختصاصی دواز 9999مرداد مرداد   33  آزمونآزمونپاسخ تشریحی 
 

 )سعید شرق( »2«گزینۀ   -179

 
 داریم:تراز یک مایع ساکن،  و برابري فشار در نقاط همبا توجه به شکل 

C D A A B BP P P gh P gh= ⇒ + ρ = + ρ  

A B B AP P gh( )⇒ − = ρ − ρ  

h ( )⇒ = × × −160 10 1200 800  

4160 4000 4
100

h h m cm⇒ = × ⇒ = =  

 )75تا  71 هاي : صفحههاي فیزیکی مواد ویژگی - 1(فیزیک 

---------------------------------------------- 

 )فرد خسرو ارغوانی( »1«گزینۀ   -180

 با توجه به این که آهنگ شارش آب ثابت است، داریم:

N NM

N M M N

A Dv
v A D v

   = = ⇒ =   
  

2 220 1
2

  

N
mv
s

⇒ = 80 

Qاز رابطۀ نیز آهنگ شارش آب  Av= آید. دست می به 

( )M
M

D mQ .v
s

−
−

π ×π
= = × = π×

222 3
3

2 10
20 2 10

4 4
  

 )84تا  82 هاي صفحه: هاي فیزیکی مواد ویژگی - 1(فیزیک 

---------------------------------------------- 

 )علیرضا گونه( »2«گزینۀ   -181

با استفاده از قانون دماي تعادل مخلوط آب و یخ، صفر درجۀ سلسیوس است. 

 پایستگی انرژي داریم:

1 2 1 20 0FQ Q m L m c+ = ⇒ + ∆θ =  

( )3
1

670335 10 4200 0 20 0
1000

m × × + × × − =  

1 168m g⇒ =  

یـــخ  گـــرم یـــخ ذوب شـــده اســـت. بنـــابراین جـــرم اولیـــۀ       168

( ) g+ =168 100  بوده است. 268

 )116تا  104 هاي : صفحهدما و گرما - 1(فیزیک 

 )نسب عبدالرضا امینی( »3«گزینۀ   -182
الی گجسم با حجم جسم رابطۀ عکس دارد، بنابراین اگر چ انیم چگالید می

بدین معنی است که حجم جسم افزایش یافته و در نتیجه  ،جسم کاهش یافته

 غلط هستند.» 4«و » 2«هاي  یابد. پس گزینه دماي جسم افزایش می

 د. داریم:یآ دست می تغییرات چگالی یک ماده مطابق رابطۀ زیر به

( )V Vm m
V V

= + α∆θ
∆ρ = ρ − ρ = − →

1 32 1
2 1

2 1
  

( )
m m

V V
∆ρ = −

+ α∆θ1 11 3
  

( ) ( )m
V

 
⇒ ∆ρ = − ρ − α∆θ − 

+ α∆θ  
1

1

1 1 1 3 1
1 3

  

. .−ρ α ∆θ1 3  

 نیم، داریم:ک مسی را محاسبه می حجم و چگالی گلولۀحال 

3 3 3
1

4 4 3 1 4
3 3

V r cm= π = × × =  

m g
V cm

ρ = = =1 3
1

40 10
4

  

 گذاري در رابطۀ تغییرات چگالی داریم: با جاي

. . / −∆ρ −ρ α ∆θ⇒ − − × × × ∆θ5
1 3 0 03 10 3 10   

C
−

−
×

∆θ =
×

2

4
3 10 100
3 10



  

 )102و  101 هاي : صفحهدما و گرما - 1(فیزیک 

---------------------------------------------- 

 )پیمان محمدعلی راست( »4«گزینۀ   -183

 آهنگ شارش گرما در دو صفحۀ برابر است. بنابراین:

k A k A
H H

d d
∆θ ∆θ

= ⇒ =1 1 1 2 2 2
1 2

1 2
  

( )A A d( )
d d d

= × − × −
→ = ⇒ =21 2

1 2 1

90 100 20 200 20 0 5
9

  

 )123تا  121 هاي : صفحهدما و گرما - 1(فیزیک 

---------------------------------------------- 

 )بیتا خورشید( »1«گزینۀ   -184

 طبق قانون گازهاي کامل داریم:

1 1 2 2

1 2

P V P V
T T

=  

 دهد: ي را نمایش میا فشار پیمانه ،فشارسنج

P cmHg= + =1 15 75 90  

P cmHg= − + =2 15 75 60  
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2
2

90 6 60 6 9 500
273 27

( ) T K
T

× × +
= ⇒ =

+
  

T Cθ = − = − =2 2 273 500 273 227  

 )136 تا 134 هاي صفحه: دما و گرما - 1(فیزیک 

---------------------------------------------- 

 )فرد خسرو ارغوانی( »4«گزینۀ   -185

توان  حالت گازهاي کامل، می ۀبا استفاده از معادلABفشار براي فرایند هم

 نوشت:

W P V nR T ( ) J= − ∆ = − ∆ = − × × − = −
1 8 400 300 400
2

 

 توان نوشت: میABفشار و براي گرماي مبادله شده طی فرایند هم

MPQ nC T ( ) J⇒ = ∆ = × × × − =
1 7 8 400 300 1400
2 2

 

 )157تا  142 هاي : صفحهترمودینامیک - 1(فیزیک  

---------------------------------------------- 

 )سیدعلی میرنوري( »1«گزینۀ   -186

 داریم: ،دما باشد ، همABاگر فرایند 

AB BC CAU U U U∆ = ⇒ ∆ + ∆ + ∆ =0 0
®¨

  

WCA
CA BCUAB

Q U=
∆ =

→ = ∆0
0  

CA BCQ | U | P V ( ) J−⇒ = ∆ = ∆ = × × × − × =5 33 3 2 10 4 2 10 600
2 2

  

600CAQدررو باشد،  یک فرایند بی ABاگر که شما تحلیل کنید  J> 

 است.

 )158تا  146 هاي : صفحهترمودینامیک - 1(فیزیک 

---------------------------------------------- 

 )پیمان محمدعلی راست( »2«گزینۀ   -187

0 ،ماشین گرماییبازدة بیشینۀ یک   است. ηکارنو =/4

2731 0 4 1L L

H H

T
/

T T
θ +

= − ⇒ =  ηکارنو −

H
H H

// T K
T T /
+

⇒ = ⇒ = ⇒ = =
27 273 1 0 6 3000 6 500

300 0 6
  

H H H HT C= θ + ⇒ = θ + ⇒ θ =273 500 273 227   

 )165 ۀ: صفحترمودینامیک - 1(فیزیک  

 )محسن پیگان( »2«گزینۀ   -188

کند، با استفاده  ها تغییر می بین آن ۀبارها ثابت است و فقط فاصل ةچون انداز

 اي قانون کولن، داریم: مقایسه ۀاز رابط

q q F r ABF k ( ) ( ) (tan )
F r BCr
′

= ⇒ = = =
′

2 2 21 2
2 37 

F F( )
F F
′ ′

⇒ = ⇒ =23 9
4 16

 

 )10تا  5 هاي : صفحهالکتریسیستۀ ساکن - 2(فیزیک  

---------------------------------------------- 

 )پیمان محمدعلی راست( »1« گزینۀ  -189

هــاي هو بــا توجــه بــه رابطــ Cو  Aنقــاطبــا داشــتن پتانســیل الکتریکــی 

UV
q
∆

∆ EW و = U=    داریم: شود. مسئله حل می ∆−

C A
U UV V
q −
∆ ∆

− = ⇒ − =
× 680 280

5 10
  

( )U U J− −⇒ ∆ = − × × ⇒ ∆ = −6 3200 5 10 10  

ی برابر است با منفی تغییر انرژي یجا نیروي الکتریکی در یک جابهکار 

 ، بنابراین:پتانسیل الکتریکی

E E EW U W ( ) W J− −= −∆ ⇒ = − − ⇒ =3 310 10  

 )27تا  21 هاي صفحه: الکتریسیستۀ ساکن - 2(فیزیک 

---------------------------------------------- 

 )شادمان ویسی( »4«گزینۀ   -190

Q کنیم: هاي خازن را محاسبه می بار روي صفحهابتدا  CV C= =1 1 10  

 رابطۀ عکس دارد: ي آناه بین صفحه  با فاصلۀتخت چون ظرفیت خازن 

C d CA d CC C
d C d C d

   = κε ⇒ = ⇒ = ⇒ =   
  

2 1 2
0 2

1 2 1 2 2
  

CQ C V V= =2 2 2 22
  

کنیم، طبق قانون  میدقت کنید که وقتی خازن شارژ شده را از مولد جدا 

ها  پایستگی بار، هر تغییري که در ساختمان خازن ایجاد کنیم، بار روي صفحه

Q ماند: ثابت می Q=1 2  

CC V V V= ⇒ =2 210 20
2

 

 )37تا  32 هاي صفحه: الکتریسیستۀ ساکن - 2(فیزیک  
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 )بابک اسلامی( »3«گزینۀ   -191
است که مقاومت الکتریکی آن به دما بستگی دارد و معمولاً ترمیستور نوعی از مقاومت 

 شود. دما در مدارها استفاده می به عنوان حسگر

 )59تا  49 هاي : صفحهجریان الکتریکی و مدارهاي جریان مستقیم - 2(فیزیک  
---------------------------------------------- 

 )میثم دشتیان( »3«گزینۀ   -192
( )2 1 1 1 11R R R R R R= + α∆θ = + α∆θ⇒ ∆ = α∆θ  

 مطابق زیر است. سلسیوس درجۀ  و تفارنهایدرجۀ تغییرات دماي رابطۀ بین 

F F∆ = ∆θ⇒ ∆θ = ∆
9 5
5 9

  

 بنابراین:

A A

B B

F
F

∆θ ∆
⇒ =

∆θ ∆
  

 فرض کنیم: Rاگر مقاومت اولیه هر دو مقاومت را 

1

2
2

3
(A)

A
(A)

R R
R R

R R

= ⇒ ∆ = =
  

1

2
4

5
(B)

B
(B)

R R
R R

R R

= ⇒ ∆ = =
  

(A)A A A A A

B (B) B B B B

RR
R R

∆ α ∆θ α α
= × × ⇒ = × × ⇒ =

∆ α ∆θ α α
1

1

1 1 31
2 3 2

  

 )54تا  52 هاي : صفحهجریان الکتریکی و مدارهاي جریان مستقیم - 2(فیزیک 
---------------------------------------------- 

 )میثم دشتیان( »2«گزینۀ   -193
 آوریم: ست مید ابتدا جریان عبوري از مدار را به

( )2 3 1

1 2 1 2 3

5 4 6 0 5
6

I / A
R R r r r

ε + ε − ε + −
= = =

+ + + +
  

کننده و  مصرف 1εاعتگرد است. بنابراین مولد سچنین جهت جریان  هم

 تولیدکننده هستند. 3εو  2εمولدهاي 

( )
( )

/P I r I r I /
P r I / /I r I

+ ×ε + ε +
= = = = =

ε − − ×ε −

2
1 1 1 1 1

2
3 3 33 3

6 1 0 5 6 5 13
4 1 0 5 3 5 7

  

 )69تا  64 هاي : صفحهجریان مستقیم جریان الکتریکی و مدارهاي - (فیزیک 
---------------------------------------------- 

 )زهره آقامحمدي( »3«گزینۀ   -194

 
شود. پس مقاومت معادل  ساده میفوق وقتی کلید باز است مدار به شکل 

 برابر است با:

×
= Ω

+
3 6 2
3 6

  

2 4 6+ = Ω  
6 3
2eqR = = Ω  

6 2
3eq

I A
R
ε

= = =  

به نسبت مساوي  ،هستند 6Ωبین دو شاخه که هر کدام  A2و جریان 

 شود. می A1تقسیم شده و جریان عبوري از آمپرسنج 

شود و  اتصال کوتاه شده و از مدار حذف می 4Ωمقاومت  ،پس از بستن کلید

 گیرد. اصلی قرار می  آمپرسنج در شاخۀ

 
1 1 1 1 4 1 5

6 6 3 6 eq
eq

R /
R

′= + + = ⇒ = Ω
′

  

eq
I A

R /
ε′⇒ = = =
′

6 4
1 5

  

 )77تا  70و  66تا  64هاي  صفحهجریان الکتریکی و مدارهاي جریان مستقیم:  - 2(فیزیک 
---------------------------------------------- 

 )نسب عبدالرضا امینی( »3«گزینۀ   -195

ادامه دهد، بنابراین برایند نیروهاي وارد خود ذره باید بدون انحراف به مسیر 

دست راست، نیروي مغناطیسی وارد بر ذره  ةبر آن باید صفر شود. طبق قاعد

باشد. از طرفی  پایینبنابراین نیروي الکتریکی باید به سمت  ،به سمت بالاست

EFمطابق رابطۀ  q.E=
 

چون بار ذره منفی است، میدان الکتریکی باید  ،

 است.داراي بار مثبت  D صفحۀلذا بالاسو باشد و 

 

E BF F qE qvB.sin= ⇒ = 90  
NE v.B / /
C

−⇒ = = × × × =4 52 5 10 2 10 0 5  

 )91تا  89 هاي : صفحهمغناطیس - 2(فیزیک 
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 )کتایون کاروانی( »2«گزینۀ   -196

0 03 50 2 3F BIl / N= = × × =  

 

F Fcos i Fsin j= − +37 37 

 

  

2 4 1 8F / i / j⇒ = − +
 

  

 )93تا  91 هاي : صفحهمغناطیس - 2(فیزیک 

---------------------------------------------- 

 )فرد خسرو ارغوانی( »4«گزینۀ   -197

NIB سیملوله از رابطۀ مغناطیسی درونمیدان بزرگی 
l

= µ0 آید: دست می به 

NI حلقه NB N
l /

− − ×
= µ ⇒ × = × ⇒ =2 7

0
1012 10 12 10 5000

0 5
  

 )100و  99 هاي : صفحهمغناطیس - 2(فیزیک  

---------------------------------------------- 

 )میثم دشتیان( »2«گزینۀ   -198

 توان نوشت: براي بار القایی در مدار می

23 0 1 1 0 05 0 03ABcos Acos ( B) / ( / / )φ = θ⇒ ∆φ = θ ∆ = × × × −  

46 10 Wb−⇒ ∆φ = ×  

q I t∆ = ∆  

N
NtI

R R R t

∆φ
ε ∆φ∆= = =

∆
  

NNq t q
R t R

 ∆φ ∆φ
⇒ ∆ = ∆ ⇒ ∆ = 

∆ 
  

q C mC
−

−× ×
⇒ ∆ = = × =

4
3100 6 10 6 10 6

10
  

 )116تا  110 هاي : صفحهالقاي الکترومغناطیسی و جریان متناوب - 2(فیزیک 

---------------------------------------------- 

 )فرد خسرو ارغوانی( »4«گزینۀ   -199

2Pاولاً طبق رابطۀ  RI=اي ه ، توان همواره مقدار مثبتی است. پس گزینه

tغلط هستند. ثانیاً تا لحظۀ » 2«و » 1« / s= 0 مقادیر داده شده براي هر  03

0کافیست در بازة لذا دو شکل یکسان است.  03t / s=  0تا 06t / s= 

 ا محاسبه کنیم.توان ر

B| | NA cos
t

∆
ε = − α

∆
  

( ) / V
/

− − π
= − × π× × × =2 4 0 31 10 10

0 03 10
 

( )
P / W

R

π
ε π

= = = = =

22 2 1010 0 02
5 500 500

  

 )116تا  110 هاي صفحه: القاي الکترومغناطیسی و جریان متناوب - 2(فیزیک 

---------------------------------------------- 

 )علیرضا گونه( »1«گزینۀ   -200

در لحظۀ قطع کلید، جریان الکتریکی کاهش یافته و در نتیجه میدان 

نیز ) 2سیملولۀ ( ازیابد و شار مغناطیسی عبوري  مغناطیسی آن نیز کاهش می

به سمت  aدست راست، جریان القایی از  قاعدةیابد و با توجه به  کاهش می

b ود.خواهد ب 

وصل کلید، جریان الکتریکی افزایش یافته و در نتیجه میدان   در لحظۀ

) نیز 2سیملولۀ ( ازیابد و شار مغناطیسی عبوري  مغناطیسی آن نیز افزایش می

دست راست، جریان القایی  دةعقابا توجه به طبق قانون لنز و یابد.  افزایش می

 خواهد بود. aبه سمت  bاز 

 
 )118و  117 هاي صفحه: القاي الکترومغناطیسی و جریان متناوب - 2(فیزیک 
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 )جعفر رحیمی( »3«گزینۀ   -201

 آوریم: دست می را به لیتیمابتدا جرم اتمی میانگین 

( ) ( )1 1 2 2 7 94 6 6
6 94

100 100
M F M F

M / amu
× + ×+

= = =  

 آوریم: دست می را به Cl، جرم اتمی میانگین LiClجرم مولی با استفاده از سپس 

LiCl Cl Li= +Â²¼¶ ³o] ¸Ã«ºIÃ¶ ÂµUH ³o] ¸Ã«ºIÃ¶ ÂµUH ³o]  

42 44 6 94/ Cl /⇒ = +¸Ã«ºIÃ¶ ÂµUH ³o]  

Cl / amu⇒ = 35 5¸Ã«ºIÃ¶ ÂµUH ³o] 

 آوریم: دست می را به تر کلر سنگینایزوتوپ درصد فراوانی در پایان 

( )2 2
2

35 100 37
35 5 25

100
f f

/ f
− +

= ⇒ =  

 )15و  5 هاي ه: صفحالفباي هستی هزادگا ، کیهان -1 شیمی(

---------------------------------------------- 

 )زاده سعید محسن( »3«گزینۀ   -202

آرایـش   هم دوره است. بنـابراین،  22Bو با گروه  هم Aبا عنصر  Xعنصر 

 شود.   ختم می np3به  Xالکترونی عنصر 

 صورت زیر است: به Xآرایش الکترونی فشرده 

X :[ Ar] d s p10 2 3
18 3 4 4  

 است. 33برابر با  Xبنابراین عدد اتمی 

 )34تا  27هاي  صفحهالفباي هستی:  زادگاه ، کیهان -1شیمی (

---------------------------------------------- 

 )محمد وزیري( »1«گزینۀ   -203

شـود نـه عـدد     در هر خانه از جدول تناوبی، جرم اتمی میانگین نشان داده می

 !یجرم

 )34تا  30، 26، 22، 12هاي  صفحهالفباي هستی:  زادگاه ، کیهان -1شیمی (

---------------------------------------------- 

 )يامین نوروز( »1«گزینۀ   -204

 اند. ها با توجه به متن کتاب درسی درست تمام عبارت

 )79و  56، 54، 46هاي  صفحه: ردپاي گازها در زندگی -1شیمی (

 )کوکنده حسن رحمتی( »4«گزینۀ   -205

 صورت زیر است: ها به موازنۀ واکنش

I) C H OH O CO H O+ → +2 5 2 2 23 2 3 

=  ها دهنده مجموع ضرایب واکنش 4

II) KNO K O N O→ + +3 2 2 24 2 2 5 

=  هدهند ضریب واکنش 4

III) C H O CO H O+ → +4 8 2 2 26 4 4 

=  ها دهنده مجموع ضرایب واکنش 7

IV) Al O C CO Al+ → +2 3 22 3 3 4 

=  ها دهنده مجموع ضرایب واکنش 5

 )60تا  58هاي  صفحهزها در زندگی: ردپاي گا - 1شیمی (

---------------------------------------------- 

 )پور مبینا شرافتی( »3«گزینۀ   -206

  »:1«گزینۀ 

×
→ = =

4 2 1
8

Ákº ¼ÃQ ÁIÀ·»oT§²H jHk÷U

Ákº ¼ÃQIº ÁIÀï·»oT§²H Sÿ] jHk÷U

  

»:2«گزینۀ 
 

 

»3«گزینۀ 
  

»:4«زینۀ گ
  

 )65و  64هاي  : صفحهردپاي گازها در زندگی - 1 شیمی(

---------------------------------------------- 

 )سیدمحمد معروفی( »2«گزینۀ   -207

 هاي نادرست: بررسی گزینه

دار در  هـاي کلسـیم   هاي کلیه از رسوب برخـی نمـک   اغلب سنگ :»1«گزینۀ 

 شوند. کلیه تشکیل می

پذیري یک مـاده نشـان دهنـدة محلـول      نقاط بالاي نمودار انحلال»: 3«گزینۀ 

 فراسیر شده است.

نقره کلرید جزو مواد نامحلول و کلسیم سـولفات جـزو مـواد کـم     » 4«گزینۀ 

 محلول است.

 )124تا  122و  111تا  108هاي  : صفحهآهنگ زندگی ،آب - 1 شیمی(

 شیمی
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 )محمدرضا پورجاوید( »1«گزینۀ   -208

هاي ناقطبی هستند. بـا توجـه بـه     هر دو مولکول CO2و  CS2»: 1«گزینۀ 

دروالسـی بـین    اسـت، نیـروي وان   CO2بزرگتـر از   CS2جرم مولی  اینکه

 تر بوده و نقطۀ جوش بالاتري دارد. هاي آن قوي مولکول

 ترکیبی قطبی است.CO»: 2«گزینۀ 

H»: 3«گزینۀ  S2 .ترکیبی قطبی است 

 ترکیبی قطبی است. HF»: 4«گزینۀ 

 )115تا  111هاي  : صفحهآهنگ زندگی ،آب -1 شیمی(

---------------------------------------------- 

 )جعفر رحیمی( »3«گزینۀ   -209

 کنیم. لیتر محلول را محاسبه می میلی 500موجود در  NaClOابتدا مقدار 

g g NaClO?g NaClO mL
mL g

= × ×
1 1500

1 100
Ï¼±d¶

Ï¼±d¶

Ï¼±d¶ Ï¼±d¶

  

g NaClO= 5  

 نیم:ک محلول مورد نظر را محاسبه می حجمحال 

g mL
?mL gNaClO

g NaClO g
= × ×

100 15
5 1

Ï¼±d¶ Ï¼±d¶

Ï¼±d¶

Ï¼±d¶

  

mL= 100 Ï¼±d¶  

 )104تا  100هاي  صفحهآهنگ زندگی:  ،آب -1شیمی (

---------------------------------------------- 

 )جعفر رحیمی( »1«گزینۀ   -210

معادلـۀ   بـا اسـتفاده از   C10و  C60ي هـا پـذیري را در دما  ابتدا انحـلال 

 آوریم: دست می پذیري به انحلال

S /= θ +0 8 72  

( )60 0 8 60 72 120C S / g⇒ = + = 

( )10 0 8 10 72 80C S / g⇒ = + =  

گرم اسـت. بـا کـاهش     220برابر با سیرشده ، جرم محلول C60در دماي 

)پذیري  ، به اندازة اختلاف انحلالC10دماي محلول به  )g− =120 80 40 

 توان نوشت: کند. حال می شونده رسوب می حل

40200 36 36
220

g
?g g / g

g
= ×

J¼wn

J¼wn Ï¼±d¶ J¼wn

Ï¼±d¶

  

 )111تا  108هاي  : صفحهآهنگ زندگی ،آب -1 شیمی( 

 )جواد جدیدي( »4«گزینۀ   -211

 :ي نادرستها بررسی گزینه

 افـزایش در گروه اول از بالا بـه پـایین   پذیري  واکنش –ادرست ن»: 1«گزینۀ 

 یابد. می

شعاع اتمی در یک دوره از چـپ بـه راسـت کـاهش      –نادرست »: 2«گزینۀ 

 یابد. می

فعالیت شیمیایی نافلزها از چپ به راست در هـر دوره   –نادرست »: 3«گزینۀ 

 یابد. افزایش می

 )14تا  10هاي  صفحه: قدر هدایاي زمینی را بدانیم -2 شیمی( 

---------------------------------------------- 

 )خیاوي الاسلامی میلاد شیخ( »2«گزینۀ   -212

 ها: بررسی گزینه

تواند وجود داشـته   می یدار، اتم کربن هاي شاخه لکانآدر ساختار »: 1«گزینۀ 

 انند:برقرار کرده باشد. مکووالانسی باشد که با چهار اتم کربن دیگر پیوند 

 

اتم  5ها) در ساختار خود  ترین عضو آلکان هر مولکول متان (ساده»: 2«گزینۀ 

 .استمول اتم  5دارد، پس یک مول از این مولکول داراي 

هـا اتـم کـربن متغیـر      از یک تـا ده  ها تعداد کربن در این ترکیب» 3«نۀ گزی

 است.

Cپیوندهاي  خط –طه در فرمول نق»: 4«گزینۀ  H−  شود. نمایش داده نمی 

 )36تا  32هاي  صفحهقدر هدایاي زمینی را بدانیم:  -2شیمی (

---------------------------------------------- 

 )زاده سعید محسن( »1«گزینۀ   -213

molFe Omol Al?gFe O gAl
g Al mol Al

= × × × 2 3
2 3

154 1200
100 27 2

}²IiIº  

gFeناخالص O
gFe O

molFe O
× × =2 3

2 3
2 3

160 100 500
1 64

  

 )25تا  22هاي  : صفحهقدر هدایاي زمینی را بدانیم -2 شیمی(
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 )مقدم محمدحسن محمدزاده( »3«گزینۀ   -214
 کنیم: ابتدا معادله واکنش را موازنه می

SnCl HCl O SnCl H O+ + → +2 3 4 23 6 3 3  

 کنیم: را تعیین می O3حال حجم گاز 

/ mol SnClL?LO mL
mL L

= × × 4
3

0 151200
1000 1

Ï¼±d¶

Ï¼±d¶

   

molO / LO
/ LO

molSnCl molO
× × =3 3

3
4 3

1 22 4 0 224
3 1

  

 )107و  106، 85تا  83 هاي : صفحهردپاي گازها در زندگی، آب آهنگ زندگی -1 شیمی(
---------------------------------------------- 

 )محمدرضا پورجاوید( »2«گزینۀ   -215
 درست.»: 1«گزینۀ 

 
 نادرست.»: 2«گزینۀ 

 متیل اوکتان تري – 5، 4، 3 درست:م نا

 
 درست.» 3«گزینۀ 

 
 درست.»: 4«گزینۀ 

 
 )39تا  36هاي  : صفحهدر پی غذاي سالم -2 شیمی(

---------------------------------------------- 

 )مقدم محمدحسن محمدزاده( »4«ینۀ  گز -216
تـوان بـه روش    را نمی CO(g)واکنش تولید  ∆Hدهد که  شواهد نشان می

 تجربی تعیین کرد.

 )74و  72، 57تا  54هاي  صفحهقدر هدایاي زمینی را بدانیم:  -2شیمی (
---------------------------------------------- 

 )جعفر رحیمی( »2«گزینۀ   -217
بـه   C25گـرم آب از دمـاي    130 گرماي مبادله شده براي کاهش دمـاي 

 برابر است با:صفر 

( )Q mc / / J= ∆θ = × × − = × ×130 4 2 0 25 130 4 2 25  

 کنیم. حال مقدار آمونیوم نیترات مورد نیاز را محاسبه می

mol NH NOkJ?gNH NO / J
J kJ

= × × × × 4 3
4 3

11130 4 2 25
1000 26

  

4 3
4 3

4 3

80 42
1

g NH NO
g NH NO

mol NH NO
× =  

 )62تا  58هاي  : صفحهدر پی غذاي سالم -2 شیمی(

 )زواره محمد عظیمیان( »2«گزینۀ   -218

 درست»: 1«گزینۀ 

نادرست. در شرایط یکسان گرماي سوختن آلکان از الکـل سـیر   »: 2«گزینۀ 

 کربن بیشتر است. شدة هم

 درست.  »: 3«گزینۀ 

 درست.»: 4«گزینۀ 

H
kJ.g−

∆
= = = 11300 50

26
¸Ti¼w

ÂTi¼w xpnH

Â²¼¶ ³o]

  

 )72تا  70هاي  صفحهدر پی غذاي سالم:  -2شیمی (
---------------------------------------------- 

 )مقدم محمدحسن محمدزاده( »3«گزینۀ   -219

1را در  aواکنش 
2

1را در  b، واکـنش  
3

1را در  cو واکـنش   
6

ضـرب و   

 دست آید: کنیم تا واکنش مورد نظر به آن را معکوس می

a b cH H H
H / kJ

∆ ∆ ∆
∆ = + − −367 4

2 3 6
  

 )75تا  72هاي  صفحهدر پی غذاي سالم:  -2شیمی (
---------------------------------------------- 

 )حسن لشکري( »1«گزینۀ   -220

تولید شده را با توجه به گلوکز مصـرف شـده تعیـین     CO2ابتدا مقدار گاز 

 کنیم: می

g molg/ ton
ton g g

× × × ×
6 30 110 601 8

1 100 100 180
q¨¼±¬ q¨¼±¬

kºIµvQ

kºIµvQ q¨¼±¬

  

2 2
2

2

2 22 4 80640
1 1

molCO / LCO
LCO

mol molCO
× × =

q¨¼±¬

  

LCO L.sR( )
s

−= = =
×

1
2

80640 24
56 60

pI¬  ´\e

·I¶p

  

 )88تا  83هاي  صفحهدر پی غذاي سالم:  - 2شیمی (
---------------------------------------------- 

 )حسن لشکري( »3«گزینۀ   -221

 اند. درست» ت«و » لفا«هاي  عبارت

 ها: بررسی عبارت

 : درست است زیرا:»الف«عبارت 

( )R NH R(H )
=3 2

2 3
  

R(H )
R(H ) mol.s−×

⇒ = ⇒ = ×
2

2 12
2

4 10 6 10
2 3

  

mol sR(H ) mol.min
s min

−= × × = ×2 3 1
2

606 10 36 10
1
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نصـف سـرعت متوسـط تولیـد     ت است زیرا سرعت واکـنش بـا   : نادرس»ب«عبارت 

 برابر است.آمونیاك 

   .: نادرست است»پ«عبارت 

n(NH ) n(H )
R( )

t t
∆ ∆

= = −
∆ ∆

3 2
2 3

y¹¨H»  

 : درست است.»ت«عبارت 

R(N ) R(H ) n(N ) n(H )
t t

∆ ∆
= ⇒ − = −

∆ ∆
2 2 2 2

1 3 3
  

n(N ) n(H )⇒ ∆ = ∆2 23  

 )91تا  83هاي  در پی غذاي سالم: صفحه - 2شیمی (
---------------------------------------------- 

 )امین نوروزي( »4«گزینۀ   -222
 هاي نادرست: بررسی گزینه

دهـد.   قسمت اعظم ایـن مولکـول را بخـش نـاقطبی تشـکیل مـی      »: 1«گزینۀ 

 شود. بنابراین این ترکیب به خوبی در آب حل نمی

 این ترکیب داراي گروه عاملی اتري و کتونی است.»: 2«گزینۀ 

Cصورت  رمول شیمیایی آن بهف»: 3«گزینۀ  H O21 16  است. 2

 )70تا  66هاي  در پی غذاي سالم: صفحه - 2شیمی (
---------------------------------------------- 

 )زواره محمد عظیمیان( »4«گزینۀ   -223

2
2

2 2003 8
1

mol H O
?kg H O / mol

mol
×

= ×kÃ¶AÂ±Q

kÃ¶AÂ±Q

  

2 2
2

2 2

18 1 27 36
1 1000

g H O kgH O
/ k g H O

mol H O gH O
× × =  

 )119تا  114هاي  ناپذیر: صفحه  نیازي پایان ،پوشاك -2شیمی (
---------------------------------------------- 

 )کوکنده حسن رحمتی( »3«گزینۀ   -224
نخست نشاسته موجود در این مواد را به لاکتیک اسید تبدیل کرده، سـپس از  

 کنند. لاکتیک اسید تولید می واکنش پلیمري شدن آن در شرایط مناسب پلی

 )119و  118هاي  ناپذیر: صفحه  نیازي پایان ،پوشاك -2ی شیم(
---------------------------------------------- 

 )محمدرضا پورجاوید( »1«گزینۀ   -225
 صورت زیر است: معادلۀ موازنه شده واکنش به

RCOONa(aq) CaCl (aq)+ 22  

(RCOO) Ca(s) NaCl(aq)→ +2 2 

 کنیم: را تعیین می Rابتدا جرم مولی 

mol mol
/ g

(R )g mol
× ×

+
1 16 12

67 2
·¼MIÅ J¼wn

·¼MIÅ

·¼MIÅ ·¼MIÅ

  

( R )g
/ g

mol
+

× =
2 128 6 06

1
J¼wn

J¼wn

J¼wn

  

306 19584 303 20301R R⇒ + = +  

R g.mol−⇒ = 1239  

nصورت  (آلکیل) به Rفرمول  nC H +2  است. بنابراین: 1

n n= + ⇒ =239 14 1 17  

 )9ۀ ها در خدمت تندرستی: صفح مولکول -3شیمی (
---------------------------------------------- 

 )محمدرضا پورجاوید( »2«گزینۀ   -226

 ها: بررسی گزینه

 شوند. اوره و استون هر دو قطبی بوده و در آب حل می»: 1«گزینۀ 

 شود. م در چربی حل میاي است که هم در آب و ه صابون ماده»: 2«گزینۀ 

 در ساختار مولکول موجود در عسل، گروه هیدروکسیل وجود دارد.»: 3«گزینۀ 

 در ساختار روغن زیتون اکسیژن نیز وجود دارد.»: 4«گزینۀ 

 )6تا  4هاي  : صفحهها در خدمت تندرستی مولکول - 3 شیمی(
---------------------------------------------- 

 )حیحمید ذب( »4«گزینۀ   -227

 کنیم: ابتدا غلظت مولی باز را محاسبه می

[ ]
mol/ g

n gBOH / mol.L
V

−
×

= = = 1

10 5
50 0 005

2
  

b(Kســپس بــا اســتفاده از رابطــۀ ثابــت یــونش بــاز  غلظــت مــولی یــون  (

کنیم. با توجه به آنکه ثابت یونش عـدد   سید تولید شده را محاسبه میهیدروک

OH]توان از غلظت  کوچکی است می  نظر کرد. در مخرج صرف −[

BOH(aq) B (aq) OH (aq)+ −+  

b
[B ][OH ] [OH ]K

/[BOH] [OH ]

+ − −
−

−= ⇒ × =
−

2
35 10

0 005
  

[OH ] [OH ] / mol.L− − − −⇒ = × ⇒ =2 6 125 10 0 005  

 کنیم: ا محاسبه میر pHمحاسبه کرده و  −OHرا از روي  +Hحال غلظت یون 

[H ] [OH ] [H ] /+ − − + −× = ⇒ × =14 1410 0 005 10  

[H ] mol.L+ − −⇒ = × 12 12 10  

pH log[H ] log /+ −= − = − × =122 10 11 7  

 )30تا  20هاي  ها در خدمت تندرستی: صفحه مولکول -3شیمی (
---------------------------------------------- 

 )جعفر رحیمی( »1«گزینۀ   -228

pH قسمت اول مسئله: log[H ] log / log /+= − = − = − =0 2 1 2 0 7  

 صورت زیر است: له: معادله موازنه شده بهئقسمت دوم مس

Mg(OH) HCl MgCl H O+ → +2 2 22 2  
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/ molH O
?gMg(OH) L

L

+
−= × ×3 3

2
0 23 10

1
Ï¼±d¶

Ï¼±d¶

 

molMg(OH) gMg(OH)mol HCl
mol HCl molMg(OH)mol H O+× × ×2 2

23

1 581
2 11

  

/ gMg(OH)= 20 0174 

 )32تا 24هاي  ها در خدمت تندرستی: صفحه مولکول -3شیمی (
---------------------------------------------- 

 )سالار ملکی( »1«گزینۀ   -229

است. واکنش کلی ، نقره کاتد و روي آند نقره - در سلول الکتروشیمیایی روي

   :صورت زیر است این سلول به

Zn Ag Zn Ag+ ++ → +22 2  

molZn molAg?gAg gZn
gZn molZn

= × ×
1 213
65 1

  

108 43 2
1

gAg / g Ag
molAg

× = 

 )43تا  40هاي  : صفحهه در سایه شیمیآسایش و رفا -3شیمی (
---------------------------------------------- 

 )پور ساسان اسماعیل( »4«گزینۀ   -230

 ها: بررسی عبارت

 درست. »:الف«عبارت 

H O(l) e H (g) OH (aq)− −+ → +2 22 2 2  

نـد و  در آ Cl2نادرست. در برقکافـت سـدیم کلریـد مـذاب،      »:ب«عبارت 

Na شود. در کاتد تولید می 

در آنـد   Znتـر بـوده و    فلز روي از آهن کوچـک  E0درست. »: پ«عبارت 

 یابد. اکسایش می

نادرست. در فرایند هال، الکترود آنـد بـرخلاف الکتـرود کاتـد     »: ت«عبارت 

 شود. ش میوارد واکن

 )61و  59، 55، 54هاي  : صفحهآسایش و رفاه در سایه شیمی - 3 شیمی( 
---------------------------------------------- 

 )مقدم محمدحسن محمدزاده( »2«گزینۀ   -231

 :ي نادرستها بررسی گزینه

اغلب فلزها در واکنش بـا اسـید، نمـک و گـاز هیـدروژن تولیـد       »: 1«گزینۀ 

 کنند. می

مس در سري الکتروشیمیایی بـالاتر از روي قـرار دارد. بنـابراین    »: 3«نۀ گزی

 دهد. رخ نمیواکنشی بین فلز مس و محلول روي سولفات 

سو با جهت حرکـت   ها در سلول گالوانی، هم جهت حرکت کاتیون»: 4«گزینۀ 

 ها در مدار بیرونی است. الکترون

 )47 و 45تا  42 هاي : صفحهآسایش و رفاه در سایه شیمی  -3 شیمی(

 )مقدم محمدحسن محمدزاده( »2«گزینۀ   -232

، با گذر از غشاء مبادله کننده یون، از آند بـه کاتـد منتقـل    روژنهاي هید یون

 شوند. می

 )53تا  50هاي  : صفحهآسایش و رفاه در سایه شیمی - 3شیمی(

---------------------------------------------- 

 )میرقائمیسیدمحمدرضا ( »1«گزینۀ   -233

 تمام موارد بیان شده درست است.با توجه به متن کتاب درسی 

 )69تا  68هاي  : صفحهاي از هنر زیبایی و ماندگاري جلوه ،شیمی – 3 شیمی( 

---------------------------------------------- 

 )زواره محمد عظیمیان( »3«گزینۀ   -234

|
H

H N H O S O : : S C S :− − = − = =    

 

  

:O:H
| ||

|
H

: F O F : H C H : O S O :− − − − − −   

   

  

ســایر قطبــی و  NH3و  SO2 ،OF2هــاي  درســت. مولکــول»: 1«گزینــۀ 

 اند. ناقطبی ها مولکول

 OF2اسـت و   بیشـتر  Oاز  F نـافلزي درست. زیـرا خصـلت   »: 2«گزینۀ 

 قطبی است.

قطبــی بــوده و در میــدان الکتریکــی  NH3نادرســت. مولکــول » 3«گزینــۀ 

 کند. گیري می جهت

 ت.خمیده اس SO2خطی، اما مولکول  CS2مولکول  درست.»: 4«گزینۀ 

 )75تا  73هاي  : صفحهاي از هنر زیبایی و ماندگاري جلوه ،شیمی – 3شیمی(

---------------------------------------------- 

 )زواره محمد عظیمیان( »3«گزینۀ   -235

به حداقل انرژي مـورد نیـاز بـراي آغـاز هـر واکـنش       درست. »: الف«عبارت 

 .گویند میسازي  انرژي فعال شیمیایی،

سازي واکنش بیشتر باشـد، سـرعت    . هرچه انرژي فعالدرستنا»: ب«عبارت 

 واکنش کمتر است.

هـا   دهنده هاي گرماگیر سطح انرژي واکنش نادرست. در واکنش»: پ«عبارت 

 تر است. ها پایین از فراورده

واکــنش را تغییــر  ∆Hدرســت. بــه بیــانی دیگــر کاتــالیزگر »: ت«عبــارت 

 دهد. نمی

 )98تا  94هاي  : صفحهتر اي روشن راهی به سوي آینده ،شیمی -3 شیمی(


