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 )محمدعلي مرتضويسيد(     - 1

خواهد به او لطف كند و او را از  شاعر در بيت صورت سؤال از مخاطب مي

 . بند بيرون آورد

  )فارسيكتاب  119ي  صفحه واژه،(

---------------------------------------------- 

 )پور خان سپهر حسن(     - 2

 خوار : آراسته، نيكو، شاد ـ زبون: پدرام

  )فارسيكتاب ي  نامه هواژ واژه،(   

----------------------------------------------  

 )پور خان سپهر حسن(     - 3

  . را در نظر داشته است» نغز يبيان«، شاعر عبارت »4«ي  در بيت گزينه

  )فارسيكتاب  110ي  صفحه ،املا( 

---------------------------------------------- 

 )پور خان سپهر حسن(     - 4

ــا او بســنده نبــود) الــف ــه آورد ب ــت . ماضــي ســاده اســت» نبــود«: ب دقّ

  .مسند است» بسنده«كنيد

فعـل مضـارع هسـت    » گشـايم «: كنون من گشايم چنين روي و موي) ب

  .ولي مستمر نيست

  . مضارع است» نيابي«: ز چنگم رهايي نيابي مشور) ج

سـاده   ماضـي » نيـاورد «در معناي » ناوريد«: زمانه ز مادر چنين ناوريد) د

  . است

  .  ماضي ساده است» بودند«: پر از درد بودند برنا و پير) هـ

  )فارسيكتاب  107تا  104هاي   صفحه هاي ادبي و زباني، دانش(  

---------------------------------------------- 

 )آگيتا محمدزاده(     - 5

را » دريـغ «حـرف نـدا نيسـت، شـاعر     » دريـغ «پيش از » اي«دقتّ كنيد 

 . ب قرار نداده استمخاط

  )فارسيكتاب  115ي  صفحه هاي ادبي و زباني، دانش(   

 )آگيتا محمدزاده(     - 6

  . بايد ساكن خوانده شود» 3«ي  در بيت گزينه» سيمين«متصل به » ش«

  )فارسيكتاب  105ي  صفحه هاي ادبي و زباني، دانش(  

---------------------------------------------- 

 )حمدزادهآگيتا م(     - 7

دقـّت  . نهـاد اسـت  » ز كس جز خداوندشان بيم نيست«در مصراع » بيم«

در بيـت صـورت   . اسنادي نيسـت » وجود ندارد«به معناي » نيست«كنيد 

صـفت  » كشـته «مـتمم و  » گردون«نهاد، » آه«مسند، » خاموش«سؤال، 

  .بياني است

  )فارسيكتاب  111ي  صفحه ،و زباني ادبي هاي دانش(  

---------------------------------------------- 

 )حميد اصفهاني(     - 8

ي آن سـروبالا بـر    سـايه «يعنـي  » سايه برخاكم فتد آن سرو بالا را«) الف

 .»رخم فتد

 .»هاي رعنا آفت رسد به گل«يعني » هاي رعنا را آفت رسد گل«) ب

 .ي مفعول است نشانه» را«، »داند احوال فردا را نميكسي «ي  در جمله) ج

ي  نشـانه » را«، »ذوق خاكبوسي مسـيحا را بـر زمـين آرد   «ي  در جمله )د

  .مفعول است

بـراي روي زيبـا،   «يعني » عشق ناتمام او چه حاجت روي زيبا را؟ه ب«) هـ

  »چه حاجت به عشق ناتمام او وجود دارد؟

  )فارسيكتاب  117ي  صفحه ،و زباني ادبي هاي دانش(   

---------------------------------------------- 

 )حميد اصفهاني(     - 9

  »اين صورت«ـ » آن صفت«: ي پيشين دارد هايي كه وابسته گروه

ــ  » سـخن او «ــ  » صـاحب ادب «: ي پسـين دارد  هايي كـه وابسـته   گروه

  »وخوي من خلق«

  )فارسيكتاب  119ي  صفحه ،و زباني ادبي هاي دانش(  

---------------------------------------------- 

 )ميد اصفهانيح(     -10

و » لاله«دقتّ كنيد . تشبيه دارد» 3«ي  در بيت گزينه» لاله رنگ«عبارت 

هــاي دســتوري  دا بــا نقــشي كــاملاً جــ در ديگــر ابيــات دو واژه» رنــگ«

  .  نيز در بيت پاسخ، تشبيه است» جام عمر«همچنين . متفاوتند

  )فارسيكتاب  104ي  صفحه هاي ادبي، آرايه(  

 )1( و نگارش فارسي
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  )86ري زبان سراس كتاب آبي ـ(     -11

ي  در بيـت گزينـه  . »ي ديدار پادشـاه را يـافتن   اجازه«يعني » بار داشتن«

» كننـد  چه حمل مي آن«و نيز » مرتبه«به اين معنا، به معناي » بار» «2«

رقيبان بارها به درگـاه  : نيز جناس ناقص دارد» يار«به كار رفته است و با 

  رم بار ندارم؟ب تو بار دارند، اي يار، چرا من كه بارت را مي

  )فارسيكتاب  118و  117هاي   صفحه ،هاي ادبي آرايه(

---------------------------------------------- 

  )كتاب آبي(     -12

» مشـتريان «معنـاي  » سـوداگران «: اسـت چهارم درست معنا شده مصراع

علـّت نادرسـتي در   . است» شوخي كردن«به معناي » نكته گفتن«دارد و 

 :ها مصراعساير 

/ بالاي هر مكاني: »صدر«: »ب«/ مو شدن  كچل و بي: »كل شدن«: »الف«

 دست چيره  ماهر،: »حاذق«: »ج«

  )فارسيكتاب  115ي   صفحه مفهوم،( 

----------------------------------------------  

  )كتاب آبي(     -13

گويد هرگز  مصراع صورت سؤال خطاب به خداوند است و شاعر در آن مي

توانند مكمل معنـاييِ   هر چهار مصراع حدوداً مي. شود سير نمي از خداوند

اسـت كـه تمثيلـي بـراي     » 2«ي  اين مصراع باشند، اما تنها مصراع گزينه

  شود، داني كه جانم از تو سير نمي خداوندا، تو مي: همين معني آمده است

  . گريزد شود و از آن نمي طور كه هيچ ماهي دمي از آب سير نمي همان
  )فارسيكتاب  117ي   صفحه فهوم،م(

---------------------------------------------- 

  )كتاب آبي(     -14

ي خـرق عـادت    زمينـه » مـرگ بـودن   بي«و » دريدن جگرگاه ديو سپيد«

  .كند حماسه را بيان مي

  )فارسيكتاب  109ي   صفحه ،مفهوم(

---------------------------------------------- 

  )آبيكتاب (     -15

هاي به اين مفهوم اشاره شده است كه گرفتاري» 4و  3، 2«هاي در گزينه

از (هاست ها يا مخلوقات ديگر، خواسته يا ناخواسته از جانب خود آنانسان

هـا و  آميختگـي خوشـي  به درهم» 1«ي اما در گزينه) ماست كه بر ماست

  .هاي دنيا اشاره شده استناخوشي
  )فارسيب كتا 107ي   صفحه مفهوم،(

  )كتاب آبي(     -16
به اين نكته اشاره شـده اسـت كـه نـاداني و غـرور      » 1«ي در بيت گزينه

خـود را بـه   ، ي زور بازو شد و با نـاداني نبايد فريفته(موجب نابودي است 
اين نكته تأكيد شده است كه اگر اراده و  اما در ساير ابيات بر) خطر افكند

  .بود نجام دادن هيچ كاري نخواهدعنايت خداوند نباشد، انسان قادر به ا
  )فارسيكتاب  107ي   صفحه مفهوم،( 

---------------------------------------------- 

  )كتاب آبي(     -17
دوستي و دفـاع از وطـن   مفهوم ميهن ، بر»4و  3، 2«هاي ر ابيات گزينهد

، شـاعر وطـن را زنـدان و چـاه     »1«ي تأكيد شده است اما در بيت گزينه
تـوان خـود را از رنـج و محـدوديت     كرده است كه با تـرك آن، مـي   تصور

  .رهانيد
  )فارسيكتاب  111ي   صفحهمشابه  مفهوم،(

---------------------------------------------- 

  )كتاب آبي(     -18
چيـز را   همـه   است، گويد كسي كه از تقليد رها شده مي» 1«ي  بيت گزينه

گويـد ديـنِ او از    ناصرخسرو مي» 2«ي  هدر بيت گزين. بيند به درستي مي
سرِ تقليد نيست، صرفاً بر اساس عقل و منطق است چـرا كـه خداونـد بـا     

نيـز بـه مخاطـب    » 3«ي  بيـت گزينـه  . شود تقليد براي انسان آشكار نمي
. گويد براي رسيدن به آرزوها و نيز به حقايق، از تقليـد دسـت بـردارد    مي

يات نظر مثبتي نسبت به تقليد دارد و بر خلاف ساير اب» 4«ي  بيت گزينه
 .  ي شخص است دهنده خواند كه ياري آن را مانند عصايي مي

  )فارسيكتاب  116ي   صفحه مفهوم،(

----------------------------------------------  

  )85ـ سراسري انساني  كتاب آبي(     -19
  » .از كوزه همان برون تراود كه در اوست«: المثل معناي ضرب
: سـان اسـت؛ مصـراع دوم    المثل يك نيز با مفهوم ضرب» 1«ي  بيت گزينه

  ».دهد آه درونم به صداقت گفتارم گواهي مي«: گويد مي
  )فارسيكتاب  119ي   صفحه مفهوم،(

----------------------------------------------  

  )كتاب آبي(     -20
يـات  ي عرفـاني اسـت كـه اب    سـه مرحلـه  » اسـتغنا «و » حيرت«، »عشق«

مفهوم مشترك ابيـات  . ها مربوط است به آن» 4«و » 3«، »2«هاي  گزينه
گويند در اين دنيـا،   جاست كه همگي مي آن» 1«ي  صورت سؤال و گزينه

هر كس به كاري مشغول است در حالي كه اگر خداوند نور خود را به اين 
به سـوي  بينند و رو  رود، همه او را مي از بين مي» چندبيني«دنيا بتاباند، 

  .  آورند او مي
  )فارسيكتاب  118ي   صفحه مفهوم،(
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  )زاده عليرضا قلي(   -21
: »دونَيعتق ـ«/ لمان كشـور س ـدانشـمندان م  :»علماء الـبلاد المسـلمونَ  «

كه كه هر چيزي : »حكمةً يحدثُ ءيأنّ لكلّ ش«/ اين باورند معتقدند، بر
 ـلا نحَنُ «/ حكمتي دارد) افتد اتفاق مي(رخ مي دهد  مـا آن را  : »دركُِهانُ

  كنيم درك نمي
  هاي ديگر تشريح گزينه

 »علمـاء « بـراي  پس صـفت  ،جمع مذكر است »المسلمون«: »1«گزينة 
ولي «)/ فعل مضارع(دهد  رخ مي: »يحدثُ«/ .»كشورها«است و نه صفت 

  .نيز نادرست است» شود درك نمي
بـه صـورت    ايـن گزينـه  فعل معلوم است كه در  »كدرِنُ لا«: »2«گزينة 

  .مجهول ترجمه شده است
ان دانشـمندان مسـلم  «به معنـاي   »علماء البلاد المسلمون«: »4«گزينة 
بـه  » لكـلِّ «در » لـ ِـ«/ .»حكيمان كشورهاي مسلمان«است و نه  »كشور
  چه بسا: »ربما«/ .است» دارد«معني 

 )تركيبي، 7و  6هاي  ترجمه، درس( 
----------------------------------------------  

  )مريم آقاياري(   -22
ائق «)/ ماضـي اسـتمراري  (د رسـانْ  مـي : »يوصل … كان« / راننـده : »السـ
ــ« ــافران را : »افرينَالمس ــت (مس ــول اس ــبِ« )/مفع ارته ســرةي ــا : »الاُج ب

: »المدينـة فنـادق  «/ به: »إلي«/ فرودگاه: »المطار«/ از» نم«/ اش تاكسي
  روزهاي باراني: »رةالماطالأيام «/ در: »في«/ هاي شهر هتل

 )، تركيبي7و  6هاي  ترجمه، درس(
----------------------------------------------  

  )درويشعلي ابراهيمي(   -23
هـا حيوانـات باهوشـي هسـتند كـه       دلفـين «: ترجمة درست اين گزينـه 

 . است »!رنداي نيرومند و شنوايي تيزي دا حافظه

  .ستدرست ا» 4«و » 3«، »2«هاي  ترجمة گزينه
 )75و  74 يها  ، صفحه7 ترجمه، درس( 

----------------------------------------------  
  )مريم آقاياري(   -24

  :ها ست ساير گزينهدر ترجمة
  )ام كرده( ممطالعه كرد ←خوانده بودم : »2«گزينة 
  .ديده جمع شدند آسيب اف مرداطر ،مردم در خيابان شلوغ: »3«گزينة 
  .در ترجمه زائد است» ديگر«/ ياد بگيرد ←بخواند : »4«گزينة 

 )، تركيبي7و  6هاي  ترجمه، درس(
----------------------------------------------  

  )مريم آقاياري(   -25
ت است و بايـد  سنادر ،»!است فراموشيهاي تقويت  راه اين كتاب دربارة«

  .ه كرداستفاد» حافظه: كرةاالذّ« كلمةاز » فراموشي: النِّسيان«به جاي 
  هاي ديگر گزينه تشريح
درسـت  » !هاست اي خشكي در جوار اقيانوس قهمنط ساحل« :»2«گزينة 
  .است

درسـت  » !را از غـرق شـدن در آب نيـافتم    ام دهنـده  نجات« :»3«گزينة 
  .است

به من معرفـي  زندگي را  فقيت دررازهاي مو! اي استاد من« :»4«گزينة 
  .درست است» !كن

 )82و  75، 74 يها ، صفحه7 ، درسمفهوم( 

  )درويشعلي ابراهيمي(   -26
  .و براي جاي خالي مناسب نيستاست  »ستم«به معناي » الظّلم«كلمة 

تاريكي، تاريكي و «: اند از ترتيب عبارت به» 4و  3، 1«هاي  ترجمة گزينه
  »ها تاريكي

 )تركيبي، 7و  6هاي  ، درسمفهوم( 

----------------------------------------------  
  )زاده قلي عليرضا(   -27

پايـه   ، هـم به غيبت كردن اشاره دارد و اين عمل را در زشتي» 4«گزينة 
كند كه در بيت مورد سـؤال دقيقـاً    با خوردن گوشت برادر مرده بيان مي

  .به همين مفهوم اشاره شده است
  هاي ديگر تشريح گزينه

اره هاي زشـت اش ـ  اين گزينه به عيب نگرفتن و ننهادن لقب: »1«گزينة 
  .دارد

اين گزينه به دوري از ظن و گمان نسبت به ديگـران اشـاره   : »2«گزينة 
  .دارد

صـورت كلـي    بـه ديگـران  كردن از اين گزينه به عدم غيبت : »3«گزينة 
  .اشاره دارد

 )71صفحة ، 6  ، درسمفهوم(

----------------------------------------------  
  )زاده عليرضا قلي(   -28

  .ي كه فاعلش حذف شده باشد، همان جملة مجهول استمنظور از عبارت
فعـل مجهـول    »تاما خُلقَ«حذف شده است و  »االله«در اين گزينه فاعل 

  .باشد مي
كـه مفعـول وجـود دارد فعـل      با توجه به ايـن » 4و  3، 1«هاي  در گزينه

كـلّ و  : »3«گزينـة  در أسماء، : »1«در گزينة مفعول . معلوم استجمله 
  .است القرآن :»4«گزينة  در

 )تركيبي، 6 ، درسقواعد فعل( 

----------------------------------------------  
  )مريم آقاياري(   -29

و خدا شـما را در جنـگ   (دهد؛  مي» در«، معناي در اين آية شريفه» بـِ«
  .دارد» با، به وسيله«ها معناي  ولي در ساير گزينه .)دبدر ياري كر

 )79تا  77 يها  ه، صفح7 ، درسانواع جملات( 

----------------------------------------------  
  )درويشعلي ابراهيمي(   -30

بلكه فعل معلوم است  ؛فعل مجهول نيست» افزود زياد كرد،: زادت«فعل 
  .باشد مي» شدةَ«و مفعول آن » الرِّيح«و فاعل آن 
  هاي ديگر تشريح گزينه

   .استمجهول » شد تعمير خواهد: سيصلَّح«فعل : »2«گزينة 
به تو : تعلِّم«و » به تو سود رسانده شد: نفُعت«هر دو فعل : »3«گزينة 

  .اند مجهول »ياد داده شد
  .است مجهول »شويم نگهداري مي: سحرَنُ«فعل » 4«گزينة 

 )تركيبي، 7و  6هاي  ، درسانواع جملات( 

)1(عربي، زبان قرآن 
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 )كبير مرتضي محسني(  »1« ي گزينه -31

صورت دائمي و مستمر و تبعيت از پيامبر  محبت به خداوند به ،بنابر آية مذكور
  .دارد عنوان ولي، دوستداري خداوند و آمرزش الهي را در پي به) ص(

  هاي ديگر تشريح گزينه
آمرزش خداي بخشنده معلول تبعيت و پيروي از خداوند و اولياي : »1«گزينة 
  .اوست
  .ا نيستاين آيه دربارة دوستي با دوستان خد: »3«گزينة 
» …خذُ من دون االله اس من يتّو من النّ«اين موضوع از آية : »4«گزينة 

  .گردد نه اين آيه دريافت مي
 )114و  113 هاي ه، صفح9 درس(

----------------------------------------------  

 )تبريز -فيروز نژادنجف(  »1« ي گزينه -32

هر چه ايمان به خدا » الله حباً الذّين آمنوا اشد«با توجه به عبارت قرآني 
شود، يعني ايمان باعث افزايش  تر مي نيز افزونبه او محبت  ،تر باشد بيش

  .شود محبت مي
 )112ة ، صفح9 درس(

----------------------------------------------  

 )سيداحسان هندي(  »1« ي گزينه -33

هر كس لذت  دانم بارالها خوب مي«: فرمايند كه مي) ع(مناجات امام سجاد 
غير تو را اختيار نكند و آن كس كه با تو انس  ،ات را چشيده باشد دوستي

گردان نشود، بارالها اي آرمان دل مشتاقان و اي  اي از تو روي گيرد، لحظه
بيانگر محبت به » .دوست داشتنت را از خودت خواهانم !نهايت آرزوي عاشقان

  .خداست
  )110ة ، صفح9 درس(

----------------------------------------------  

 )پور امين اسديان(  »1« ي گزينه -34

با فرمايش اميرالمؤمنين علي » …تا در طلب گوهر كاني «: مفهوم دو بيت
مطابقت » .دارد ارزش هر انساني به اندازة چيزي است كه دوست مي«): ع(

  .معنايي دارد
 )111ة ، صفح9 درس(

----------------------------------------------  

 )وحيده كاغذي(      -35

كنند كه بايد مسلمانان  رش ميابه مسلمانان جهان سف) ره(امام خميني 

به ذات حق و نفرت و بغض  فضاي سراسر عالم را از محبت و عشق نسبت

  .نان خدا لبريز كنندمعملي نسبت به دش

  )115، صفحة 9 درس(

 )محمد مقدم(      -36

به ترتيب به  »لا اله الا االله« .ساس اسلام استپايه و ا» لا اله الاّ االله«جملة 

  .اشاره دارد) دوستي با خدا(و تولي  )بيزاري از باطل( تبري

  )115، صفحة 9 درس(

----------------------------------------------  

 )تبريز -فيروز نژادنجف(      -37

 مبطلاتكي از ي. وري از گناه استداست كه تقوا به » ونكم تتقّلعلّ«اثر روزه 

  .بردن تمام سر در آب است فرو ،روزه

  )130و  129، 124 هاي    صفحه، 10 درس(

----------------------------------------------  

 )بقا محمد رضايي(      -38

را صادقانه از خداوند بخواهيم، به » اهدنا الصرّاطَ المستقَيم«اگر عبارت 

غير المغضوب عليهم و لا «و اگر عبارت هاي انحرافي دل نخواهيم بست  راه

ها خشم  را با توجه بگوييم، خود را در زمرة كساني كه خدا بر آن »نالضاّلي

 .اند، قرار نخواهيم داد گرفته يا راه گم كرده

  )125، صفحة 10 درس(

----------------------------------------------  

 )كبير مرتضي محسني(      -39

بايد غسل كند و  ،د روزه بگيرد و بر او غسل واجب استخواه مياگركسي 

تواند روزه بگيرد، البته اگر  انجام ندهد، نمي آن راو  استاش تيمم  اگر وظيفه

ا تيمم روزه بگيرد تواند ب نكند تا وقت تنگ شود، مي انگاري كند و غسل سهل

  .اش صحيح است اما در مورد غسل نكردن معصيت كرده است و روزه

  )130ة ، صفح10 درس(

----------------------------------------------  

 )وحيده كاغذي(      -40

هاي دل است و  تمرين صبر و پايداري در برابر خواهش  روزه، مصداق كامل

، به ميزان تسلط او بر هاي بزرگ ميزان موفقيت انسان در رسيدن به هدف

  .نگهداري و تقوا بستگي داردخويش، خود

  )129حة ، صف10درس (

) 1(دين و زندگي 
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  )رضا بهرنگي(   -41

اي زمين را تكـان   كند كه امواج زلزله اين پاراگراف مطرح مي«: ترجمة جمله

 » .دهند مي

  )درك مطلب(    

---------------------------------------------- 

  )رضا بهرنگي(   -42

هنگامي كـه فشـار زيـاد    ها  در متن ذكر شده است كه سنگ«: ترجمة جمله

 ».شكنند مي شود،

  )درك مطلب(    

----------------------------------------------  

  )رضا بهرنگي(   -43

هـاي سـنگ    ت تكـه اهـا باعـث حرك ـ   با توجه به مـتن زلزلـه  «: ترجمة جمله

 » .شوند مي

  )درك مطلب(    

----------------------------------------------  

  )رضا بهرنگي(   -44

 » .گردد برمي »دو صفحه«ه ، ب”They“در متن ضمير «: ترجمة جمله

 )درك مطلب(    

----------------------------------------------  

  )رضا بهرنگي(   -45

از كه زير آن خط كشيده شده  در متن ”smoothly“ ةكلم«: ترجمة جمله

 » .ترين است نزديك» آهستگي به«به معني   ”lightly“بهلحاظ معنايي 

  )درك مطلب(    

  )محمد سهرابي(   -46

  »براي متن چيست؟ بهترين عنوان«: ة جملهترجم

  ».شود نوعي از گفتار كه سوت زده مي«

  )درك مطلب(

----------------------------------------------  

  )محمد سهرابي(   -47

هـاي   ويژگـي  خـاطر  بـه  اگر كه گويد مي تلويحي طور به متن«: ترجمة جمله

 ».آمد نمي وجود به سيلبو نبود گمرا لا جغرافيايي

  )درك مطلب(

----------------------------------------------  

  )محمد سهرابي(   -48

 يك صدايباشد،  مطلوب كافي اندازة به شرايط كه هنگامي«: ترجمة جمله

 ».شود شنيده تواند مي مايلي 9 فاصلة از كند، فردي كه از سيلبو استفاده مي

  )درك مطلب(

----------------------------------------------  

  )محمد سهرابي(   -49

كه زير آن خط كشيده  در متن ”approximately“ ةكلم«: ترجمة جمله

  ».ترين است نزديك» تقريباً«به معني  ”nearly“ به از لحاظ معنايي شده

  )درك مطلب(

----------------------------------------------  

  )محمد سهرابي(   -50

 »نيست؟ صحيح جمله مكدا متن به توجه با«: ترجمة جمله

 ».شود شنيده مايلي 9 فاصلة از تواند مي دقيقاً خوب سوت يك«

  )درك مطلب( 

 )1(زبان انگليسي 



  

  
  
  
  
  

  تشريحيتشريحي    نامهنامه  پاسخپاسخ
  هاي اختصاصيهاي اختصاصي  سوالسوال

    
  
  

  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  گروه آزمون
  )وقف عام(چي  بنياد علمي آموزشي قلم



 8: ةصفح  رياضي دهمي اختصاص  98 فروردين 30آزمون  -  )7(پروژه 

  

  )علي ارجمند(  »2«گزينة   -51

تواننـد در بـرد    پس اعداد منفي نمي ،همواره نامنفي است خروجي يك تابع قدرمطلق

fتابع  (x) x  1
  .نادرست است» 2«بنابراين گزينة . داشته باشند وجود 3

  )117تا  109 هاي هصفحتابع، ، 1 رياضي(  

----------------------------------------------  

  )سوران عبدخدا(  »2«گزينة   -52

  3 2 1تعداد اعداد مورد نظر 6 3 2 1   

  .شروع شود 2توان ساخت كه با  عدد مي 6رقم،  4با اين 

  )126تا  119 هاي صفحهشمارش، بدون شمردن، ، 1رياضي (  

----------------------------------------------  

  )علي ارجمند(  »2«گزينة   -53

حداقل يك نفر در اين كميته عضو باشد، بايـد   رشتهبا توجه به اينكه قرار است از هر 

  :نفر انتخاب شود، درنتيجه 1رشتة ديگر دو نفر و از  2از يك رشته 

                                    
                 

5 6 4 5 6 4 5 6 4
1 1 2 1 2 1 2 1   تعداد حالات 1

         30 6 20 15 10 24 180 300 240 720   

  )140تا  133 هاي صفحهشمارش، بدون شمردن، ، 1رياضي (  

----------------------------------------------  

  )علي ارجمند(  »3«گزينة   - 54

ــا توجــه بــه  ــابعب ، fبــرد تــابع ، fنمــودار ت

 , واحـد روي   4 را fاگر تابع . است 0

 gانتقـال دهـيم، تـابع     هـا بـه بـالا   yمحور

بـازة   gدرنتيجـه بـرد تـابع    .آيـد  مـي دست  به

 ,   .خواهد شد 4

  

  )117تا  109 هاي صفحهتابع، ، 1رياضي (  

----------------------------------------------  

  )زاده سهند ولي(  »2«گزينة   - 55

 x xy ( x) y (x )       
42 225 5 2 ¯IM ¾M keH»   

y ( x )   23 4   

( x ) ( x)     2 23 4 5   

x x x x      2 26 9 4 10 25   

x x y     4 12 3 4   

  )117تا  109 هاي صفحهتابع، ، 1رياضي (  

----------------------------------------------  

  )زاده سهند ولي(  »3«گزينة   -56

f: يك تابع هماني است fچون  (x) x است.  

g( )
g( )

g( ) ( )
    

 
 

0 1 2 3 2 12 3 2 2   

gg( )
g(x) x

g( )
 

    

0 3 2 32 1
¾õMIòß   

g(x) x
x x x

f (x) x
 

     

2 3 2 3 3   

  )117تا  109 هاي صفحهتابع، ، 1رياضي (  

----------------------------------------------  

  )امين نصراله(  »1«گزينة   -57

t حالت 1 t :   

u حالت 3! i e :   

s ،b ،l ،tكنار هم قرار دادن  t  وu i e ،!5 پس. حالت دارد:  

! !    5 3 120 6   كل حالات 720

  )132تا  127 هاي صفحهشمارش، بدون شمردن، ، 1رياضي (  

----------------------------------------------  

  )آرش كريمي(  »2«گزينة   - 58

ــد  ــرض كني ــابطةف ــه صــورت   ض fســهمي ب (x) ax bx c  2 ــون  .باشــد چ

 عادي )1( رياضي
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f ( )  0 )باشد و ضمناً چـون سـهمي از نقـاط     5بايد برابر  c است،5 , )3 و  4

( , )4   :كند، پس داريم عبور مي 3

( , ) f a b a b
( , ) f a b a b

       
        

3 4 4 9 3 5 9 9 3
4 3 3 16 4 5 8 16 4   

a b
a , b f (x) x x

a b
  

           
23 3 1 6 6 52 4   

f (x) (x x ) f (x) (x )          2 26 9 4 3 4   

 fR ,   4   

  )117تا  109 هاي صفحهتابع، ، 1رياضي (  

----------------------------------------------  

  )محمدي عاطفه خان(  »4«گزينة   -59

:

  
      


0

7 3 2

3 2 1 3 2 6
4 6 102 2 1 2 2 4

jkø

IÄ jkø jkø

  گيريم در نظر مي حالت 2 

  )126تا  119 هاي صفحهشمارش، بدون شمردن، ، 1رياضي (  

----------------------------------------------  

  )امين نصراله(  »2«گزينة   -60

n(n )(n )n!C(n , ) !(n )!
   


1 23 3 3 3 3 2   

(n )!P(n , ) (n )(n )(n )!
    


11 2 1 23   

C(n , ) P (n , ) n (n ) (n )n
     


3 3 1 2 1 12 2  

n (n ) (n ) (n )(n )      1 2 1 1 2 282 2  

(n ) (n ) n     1 2 56 9   

  )134و  133 ،129، 128 هاي صفحهشمارش، بدون شمردن، ، 1رياضي (  

----------------------------------------------  

  

 )كتاب آبي(  »2«گزينة   -61

  :هاي اول و دوم هر زوج مرتب از آن برابرند، در نتيجه هماني است، پس مؤلفه fتابع 

b b b , b ( )
b a ( )
b b ( )

        


 
   

2 24 5 1 1 1 1
1 2

2 2 1 3
  

  :شود ، نتيجه مي)3(و ) 1(از اشتراك 

b 1  
bb a a    11 2  

  :بنابراين

a b   2 1 3  
  )113تا  109 هاي صفحهتابع، ، 1رياضي (

----------------------------------------------  

 )86 -خارج از كشور يسراسري انسان(   »1«گزينة   - 62

f (x) ax bx f ( ) a( ) b( )        2 22 1 1 1 2 3  

a b a b        3 2 1  

f ( ) a( ) b( ) a b       23 3 3 2 7 9 3 7 2  

a b  9 3 9   

a b a b
a b a b

b b

        
  

    
     



9 1 9 9 9
9 3 9 9 3 9

186 18 36  
  )117 تا 109هاي  هصفحتابع، ، 1رياضي (

----------------------------------------------  

 )با تغيير -كتاب آبي(  »3«گزينة   - 63

درآمد حاصـل از   R(x)توليد و  ةهزين C(x)تعداد كالاي توليد شده باشد و  xاگر

 :گاه فروش، آن

  P(x) R(x) C(x)  :تابع سود  

 )گواه(شاهد هاي  پاسخ سوال
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  C(x) x
R(x) x

 
 

120000 15
21  

  P(x) x ( x) x    21 120000 15 6 120000  

P(x)كه بخواهد نه سود كند و نه زيان بايد  براي آن    :پسباشد،  0

  x x   
1200006 120000 200006  

  .كالا بفروشداين واحد از  20000پس بايد 

  )117تا  109 هاي صفحهتابع، ، 1رياضي (

----------------------------------------------  

 )كتاب آبي(  »1«گزينة   -64

y ةبا استفاده از نمودار تابع با ضابط x   :و تبديل نمودارها خواهيم داشت 2

y x x (x )

y x x (x )

     

     

2 2
1

2 2
2

1 1
2 4

2 1 1
  

y، كافي است نمودار تـابع y1 بنابراين براي رسم نمودار تابع x 1را  2
واحـد بـه    2

1 و سپس چپ
  . واحد به پايين انتقال دهيم 4

  
yبه طريق مشابه، براي رسم نمودار تـابع   x x 2

2 ، كـافي اسـت نمـودار تـابع    2

y x   . واحد به پايين انتقال دهيم 1واحد به چپ و سپس  1را  2

  
yنمودار بنابراين اگر بخواهيم x x 2

yرا به 1 x x 2
2 بايـد   ،تبديل كنيم 2

y1، 1 نمودار
3سپس واحد به چپ و 2

  .واحد به پايين انتقال يابد 4

  )117تا  113 هاي صفحهتابع، ، 1رياضي (

----------------------------------------------  

 )كتاب آبي(  »3«گزينة   -65

)يك تابع خطي است با شيب  gمطابق شكل، تابع  )
( )

 


 
2 2 12 و عـرض از مبـدأ    2

g(x)آن  ةصفر، پس معادل x است .  

  )117تا  109 هاي صفحهتابع، ، 1رياضي (

----------------------------------------------  

 )93 -سراسري انساني(   »4«گزينة   -66

اسباب بازي  2هاي هر سه بايد مساوي باشد پس هر بچه بايد  بازي چون تعداد اسباب

تا انتخاب كند  6بازي از  اسباب 2اول بايد  ةپس بچ. انتخاب كند 
 
 

6
دوم از  ةو بچ ـ 2

تا انتخاب كند  2مانده،  اسباب بازي باقي 4بين  
 
 

4
اسباب بـازي   2سوم نيز  ةو بچ 2

  .كند آخر را انتخاب مي

                 
     

6 4 2 15 6 1 902 2 2  

!  :دقت كنيد كه !
! ! !

         
4 4 3 24 62 2 2 2 2  

   ! !
! ! !

         
6 6 5 46 152 2 4 2 4  

  )140تا  133 هاي فحهصشمارش، بدون شمردن، ، 1رياضي (

----------------------------------------------  

 )سه سطحيكتاب (  »4«گزينة   -67

يا  ABCمسدود است، پس تنها از مسيرهاي  Cبه  Aچون مسيرهاي مستقيم از 

ADC توانيم به  ميC برسيم.  

ABC سيرم :
B A C B

 
1 3 3  

ADC سيرم :
D A C D

 
4 2 8  

جـز مسـيرهاي    بـه ( Cبـه   Aهـاي رسـيدن از    بنابراين طبق اصل جمع، تعـداد راه 

برابر ) مستقيم 8 3   .حالت خواهد بود 11

  )126تا  119 هاي صفحهشمارش، بدون شمردن، ، 1رياضي (

----------------------------------------------  

y

x

-1

2

-1

4

 به به

 به به
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 )سه سطحيكتاب (  »4«گزينة   -68

 1كتاب فيزيـك و   3اه همراه با ي را يك بسته در نظر بگيريم، آنگهاي شيم اگر كتاب

هـاي   از طرفـي كتـاب  . توان آنها را كنـار هـم قـرار داد    طريق مي 5!كتاب ادبيات به 

  :گيرند، پس طريق كنار هم قرار مي 2!شيمي هم به 

! ! ( ) ( )         5 2 5 4 3 2 1 2 1   ها تعداد كل حالت240

  )132تا  127 هاي صفحهبدون شمردن،  شمارش،، 1رياضي (

----------------------------------------------  

 )سه سطحيكتاب (  »2«گزينة   -69

  :كنيم حالات مختلف براي يكان و دهگان را بررسي مي

  :طبق اصل ضرب داريم

( )   

9

8 1

7 2

6 3

5 4
16 4 14 72

·I¬kÅ ·I«Àj ·I§Ä
 ,

,

,

,

,

  

  

  

  

  

9 8 2 16

1 8 7 2 14

2 7 7 2 14

3 6 7 2 14

4 5 7 2 14

·I¬kÅ ·I«Àj ·I§Ä


 

  

  )126تا  119 هاي صفحهشمارش، بدون شمردن، ، 1رياضي (

----------------------------------------------  

 )كتاب آبي(  »1«گزينة   -70

اما بـا  . نقطه از بين آنها داريم 3نقطه داريم كه احتياج به انتخاب  7براي رسم مثلث، 

  :توان مثلث رسم كرد، پس اي كه بر روي خط مستقيم قرار دارند نمي نقطه 3

! !
! ! !

     
                 

7 3 7 7 6 5 41 1 35 1 343 4 3 2 1 43 3                

  )140تا  133 هاي صفحهشمارش، بدون شمردن، ، 1رياضي (

----------------------------------------------  

  

  )علي ارجمند(  »2«گزينة   -71

تواننـد در بـرد    خروجي يك تابع قدرمطلق همواره نامنفي است، پس اعداد منفي نمي

fتابع  (x) x  1
  .نادرست است» 2«بنابراين گزينة . وجود داشته باشند 3

  )117تا  109 هاي صفحهتابع، ، 1رياضي (  

----------------------------------------------  

  )سوران عبدخدا(  »2«گزينة   - 72

  3 2 1تعداد اعداد مورد نظر 6 3 2 1   

  .شروع شود 2توان ساخت كه با  عدد مي 6رقم،  4با اين 

  )126تا  119 هاي صفحهشمارش، بدون شمردن، ، 1رياضي (  

----------------------------------------------  

  )غلامرضا نيازي(  »3«گزينة   - 73

f( , n ) f n n
( , ) f
  

   
 

1 4 16
1 4

ÍMIU   وf تابع  

 , ,m  24 1   fبرد 4

m
m m

  
 

   

2
2

4 1
4 4 0

¡ ¡ ù  عضو دارد 2چون برد  

m n   16 0 16   

  )108تا  101 هاي صفحهتابع، ، 1رياضي (  

----------------------------------------------  

  )فرشاد فرامرزي(  »1«گزينة   -74

fضابطة تابع خطي به صورت  (x) ax b  است:  

f ( ) a b
a , b f (x) x

f ( ) a b
   

      
   

2 1 1 2 2 3 2 34 5 5 4   

هـا را بررسـي    گزينـه . كنـد  بايد ببينيم مختصات كدام نقطه در ضابطة تابع صدق مي

  :كنيم مي

) ( , ) : ( )   1 1 1 1 2 1 3    

) ( , ) : ( )     2 1 2 2 2 1 3   

) ( , ) : ( ) 3 33 3 3 2 32 2  

) ( , ) : ( ) 3 34 0 2 0 32 2  

  )108تا  101 هاي صفحهتابع، ، 1رياضي (  

----------------------------------------------  

 موازي) 1(رياضي



 12: ةصفح  رياضي دهمي اختصاص  98 فروردين 30آزمون  -  )7(پروژه 

  )زاده سهند ولي(  »1«گزينة   -75

 f

f ( )
f ( ) R ,
f ( )

   
 

4 6
1 6 6 0

2 0
  الف( 

 f

f ( )
f ( ) R ,
f ( )

   
 

2 4
2 4 4 9

3 9
  ب( 

 fR , 4   ج( 5

 fR , , 0 1   د( 2

  )108تا  101 هاي صفحهتابع، ، 1رياضي (  

----------------------------------------------  

  )علي ارجمند(  »3«گزينة   -76

، fبـرد تـابع   ، fنمـودار تـابع  با توجه بـه  

 , واحـد   4 را fاگـر تـابع   . است 0

انتقال دهـيم، تـابع    ها به بالاyروي محور

g درنتيجـه بـرد تـابع     .آيد ميدست  بهg 

بازة  ,   .خواهد شد 4

  )117تا  109 هاي صفحهتابع، ، 1رياضي (  

----------------------------------------------  

  )زاده سهند ولي(  »3«گزينة   - 77

f ،يك تابع هماني است fچون  (x) x است.  

g( )
g( )

g( ) ( )
    

   

0 1 2 3 2 12 3 2 2   

gg( )
g(x) x

g( )
 

   


0 3 2 32 1
¾õMIòß   

g(x) x
x x x

f (x) x
 

    


2 3 2 3 3   

  )117تا  109 هاي صفحهتابع، ، 1رياضي (  

----------------------------------------------  

  )حميد عليزاده(  »4«گزينة   -78

( , ) ff (x) ax bx c c      0 22 2   

( , )f (x) ax bx a b a b          1 12 2 2 1 1   

( , )f (x) ax bx a b a b         2 22 2 4 2 2 2 2 2  

a , b  1 0   

a , b , cf (x) ax bx c      1 0 22   

x
f (x) x y


 


2 1 2

2 1 2  

 fR ,  2 2  

  )117تا  109 هاي صفحهتابع، ، 1رياضي (  

----------------------------------------------  

  )محمدي عاطفه خان(  »4«گزينة   -79

:

  
      


0

7 3 2

3 2 1 3 2 6
4 6 102 2 1 2 2 4

jkø

IÄ jkø jkø

  گيريم در نظر مي حالت 2 

  )126تا  119هاي  ، شمارش، بدون شمردن، صفحه1رياضي (  

----------------------------------------------  

  )زاده سهند ولي(  »2«گزينة   - 80

x  a  :باشد ريشة داخل قدرمطلق مي 2 b 2 0   

b( , ) f b c b c       00 0 2 0 2 0   

( , ) f a b   2 4 2 2 c c     
0 4 4   

cb c b b b            42 0 2 4 0 2 4 2  
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a b a a      2 0 2 2 0 1   

a b c       1 2 4 5   

  )117تا  109 هاي صفحهتابع، ، 1رياضي (  

----------------------------------------------  

  

 )كتاب آبي(  »1«گزينة   -81

y x x (x )     2 26 6 3 3  

yبنابراين براي رسم اين نمودار كافي است، نمودار تابع  x واحد به چـپ و   3را  2

  .واحد به پايين انتقال دهيم 3

  
  )117تا  113 هاي صفحهتابع، ، 1رياضي (

----------------------------------------------  

 )كتاب آبي(  »2«گزينة   -82

  :هاي اول و دوم هر زوج مرتب از آن برابرند، در نتيجه هماني است، پس مؤلفه fتابع 

b b b , b ( )
b a ( )
b b ( )

        


 
   

2 24 5 1 1 1 1
1 2

2 2 1 3
  

  :شود ، نتيجه مي)3(و ) 1(از اشتراك 

b 1  
bb a a    11 2  

  :بنابراين

a b   2 1 3  
  )113تا  109 هاي صفحهتابع، ، 1رياضي (

----------------------------------------------  

 )با تغيير -كتاب آبي(  »3«گزينة   -83

درآمد حاصـل از   R(x)توليد و  ةهزين C(x)تعداد كالاي توليد شده باشد و  xاگر

 :گاه فروش، آن

  P(x) R(x) C(x)  :تابع سود  

  C(x) x
R(x) x

 




120000 15
21  

  P(x) x ( x) x    21 120000 15 6 120000  

P(x)كه بخواهد نه سود كند و نه زيان بايد  براي آن    :پس 0

  x x   
1200006 120000 200006  

  .كالا بفروشد اين واحد از 20000پس بايد 

  )117تا  109 هاي صفحهتابع، ، 1رياضي (

----------------------------------------------  

 )كتاب آبي(  »1«گزينة   - 84

  :تر يا مساوي تعداد اعضاي برد باشد، پس بايد تعداد اعضاي دامنه، بزرگ

n n n n       
2229 5 3 7 8 22 2 758 /  

n  nيا  2 N n  1  

  )108تا  101 هاي صفحهتابع، ، 1رياضي (

----------------------------------------------  

 )كتاب آبي(  »1«گزينة   - 85

f صورت  خطي است پس بهf (x) ax b  داريم. است:  

f ( ) f ( ) 1 3 14  

(a b) (a b) a b ( )        1 3 4 2 14 1  

f ( ) f ( ) 3 1 4  

(a b) (a b) a ( )       3 1 2 4 2  

aشود كه  نتيجه مي) 2(و ) 1(از   bو  2   fتـابع   ةگـذاري در ضـابط   با جـاي . 3

  :داريم

 )گواه(هاي شاهد  پاسخ سوال
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f (x) x f ( )   2 3 2 7   

  )113تا  101 هاي صفحهتابع، ، 1رياضي (

----------------------------------------------  

 )كتاب آبي(  »1«گزينة   -86

f (x) ax f ( ) a b     5 3 3 5  

f (b) f ( a ) a( a )       7 3 5 7 3 5 5 7  

a
a a ( a )(a ) a

           

2
2

13 5 2 0 3 1 2 0
3

  

aجايي كه   از آن  aاست، پس تنها جواب  0  2 داريم. قابل قبول است:  

f (x) x f ( ) ( )         2 5 3 2 3 5 11  

  )113تا  101 هاي صفحهتابع، ، 1رياضي (

----------------------------------------------  

 )كتاب سه سطحي(  »2«گزينة   -87

  :كنيم حالات مختلف براي يكان و دهگان را بررسي مي

  :طبق اصل ضرب داريم

( )   

9

8 1

7 2

6 3

5 4
16 4 14 72

·I¬kÅ ·I«Àj ·I§Ä
 ,

,

,

,

,

  

  

  

  

  

9 8 2 16

1 8 7 2 14

2 7 7 2 14

3 6 7 2 14

4 5 7 2 14

·I¬kÅ ·I«Àj ·I§Ä


  

  )126تا  119 هاي صفحهشمارش، بدون شمردن، ، 1رياضي (

----------------------------------------------  

 )كتاب آبي(  »3«گزينة   - 88

)يك تابع خطي است با شيب  gمطابق شكل، تابع  )
( )

 


 
2 2 12 و عـرض از مبـدأ    2

g(x)آن  ةصفر، پس معادل x 117تا  109 هاي صفحهتابع، ، 1رياضي (  . است(  

----------------------------------------------  

 )كتاب سه سطحي(  »4«گزينة   -89

يا  ABCمسدود است، پس تنها از مسيرهاي  Cبه  Aچون مسيرهاي مستقيم از 

ADC توانيم به  ميC برسيم.  

ABC سيرم :
B A C B

 
1 3 3  

ADC سيرم :
D A C D

 
4 2 8  

جـز مسـيرهاي    بـه ( Cبـه   Aهـاي رسـيدن از    بنابراين طبق اصل جمع، تعـداد راه 

برابر ) مستقيم 8 3   .حالت خواهد بود 11

  )126تا  119 هاي صفحهشمارش، بدون شمردن، ، 1رياضي (

----------------------------------------------  

 )كتاب آبي(  »2«گزينة   -90

( , ) f f ( )    1 3 1 3  

f ( )
x

f (x) ax a a ( ) 


         1 3
0 3 3 3 6 1  

f ( )
x

f (x) bx b


     2 5 2
0 2 7 5 8 7  

b b ( )
    

12 8 24  

( ) , ( ) ab ( )      
 

1 2 1 36 4 2  

  )113تا  109 هاي صفحهتابع، ، 1رياضي (

----------------------------------------------  

 به به

 به به
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  )مانا زمان(         » 2«گزينة   -91

ترتيب متعلق به دو خط مـوازي، دو خـط متقـاطع و دو     به) پ(و ) ب(، )الف(تعاريف 

  .  خط متنافر است

  )80تا  78هاي  هصفحتجسم فضايي، ، 1هندسه (

----------------------------------------------  

  )نظم رحيم مشتاق(          »3«گزينة   - 92

و  BF ،CG، EFهـاي  هـاي گذرنـده از يـال    بـا خـط   ADخط گذرنده از يـال 

HG متنافر است  .  

  )82تا  78هاي  هصفح، تجسم فضايي، 1هندسه (

----------------------------------------------  

  )نظم رحيم مشتاق(         » 4«گزينة   - 93

  . توانند موازي، متنافر يا متقاطع باشند مي 2L و 1L مطابق شكل،

  

  )86تا  78هاي  هصفح، تجسم فضايي، 1هندسه (

----------------------------------------------  

  )آبادي علي فتح(         » 2«گزينة   -94

هـا  از آن Rاي ماننـد  صـفحه  ،مـوازي يـا متقـاطع باشـند     QNو MPخطوطاگر 

 ACاسـت بـه وضـوح شـامل يـال      Nو Mكه شامل نقـاط  Rصفحة. گذرد مي

است بـه وضـوح شـامل يـال     Qو Pكه شامل نقاط Rهمچنين صفحة . شود مي

OB كه در حالي. شود ميAC وOB  اي از  نسبت به هم متنافرند و هيچ صـفحه

   .قطعاً متنافر هستند QNو MPبنابراين دو خط. گذرد ها نمي آنهر دوي 

  )82تا  78هاي  هصفح، تجسم فضايي، 1هندسه (    

----------------------------------------------  

  )باديآ علي فتح(          »2«گزينة   -95

  : داريم مثال نقضبه عنوان . باشد برقرار نمي» 2«عكس قضية گزينة شمارة 

 DGعمود است و قطـر  FGHEبر صفحة ABFEصفحة زير،در مكعب شكل 

   .يستنعمود  FGHEبر صفحة DGولي . موازي است ABFEبا صفحة

   

  )86تا  78هاي  هصفح، تجسم فضايي، 1هندسه (

----------------------------------------------  

  )آبادي علي فتح(           »1«گزينة   -96

2برابر 8طول ضلع مربعي به مساحت  اي وجود دارد  فقط يك مربع شبكه. است 2

2كه طول ضلع آن    . باشد 2

8 35
b

b i
i


   
  

  

   

  )73تا  69هاي  هصفح، ها چندضلعي، 1هندسه (

----------------------------------------------  

 )1( هندسه



 16: ةصفح  رياضي دهمي اختصاص  98 فروردين 30آزمون  -  )7(پروژه 

  )اميرحسين ابومحبوب(          »2«گزينة   -97

اي باشـند،   ترتيب تعداد نقاط مـرزي و درونـي ايـن چندضـلعي شـبكه      به iو bاگر

  : گاه طبق فرمول پيك داريم آن

121 12 12 2
Sb bS i i        

13 2 262
b i b i       

3bاز طرفـي . عـددي زوج اسـت   bدست آمده،  با توجه به رابطة به   باشـد،   مـي

  : مطابق جدول زير است iو bبنابراين مقادير ممكن براي

4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

b
i

  

  )73تا  69هاي  هصفح، ها چندضلعي، 1هندسه (

----------------------------------------------  

  )ابومحبوباميرحسين (         »  1«گزينة   -98

با توجه به اين كه فاصلة هر دو نقطة مجاور در شـبكه برابـر يـك واحـد اسـت، پـس      

2BC  3و 2AD  تعـداد نقـاط مـرزي و درونـي ايـن ذوزنقـه       . باشد مي

  : است، در نتيجه طبق فرمول پيك داريم 3و  8ترتيب برابر  به

8 3 1 62ABCDS      

را ) فاصلة بين دو قاعدة ذوزنقه(ADبر قاعدة Bاگر طول ارتفاع رسم شده از رأس

  : گاه داريم نمايش دهيم، آن hبا

ABCDS h(AD BC) h( )    
1 16 3 2 22 2  

12 3 2 3 24 2 12 24 2 2 2
h h        

  )73تا  69هاي  هصفح، ها چندضلعي، 1هندسه (

----------------------------------------------  

  )مندپور علي بهر(          »3«گزينة   -99

  : تعداد نقاط مرزي چندضلعي اول باشد، داريم yتعداد نقاط دروني و xاگر

12
y: x S    در چندضلعي اول  

12
x: y S   در چندضلعي دوم  

2 : از جمع دو معادله داريم 22
x y x y S

     

3 4 12 22 3
(S )(x y) S x y 

        

  )73تا  69هاي  هصفح، ها چندضلعي، 1هندسه (

----------------------------------------------  

  )اميرحسين ابومحبوب(          »3« گزينة  - 100

بـا  . سـتند هنقطة دروني  4نقطة مرزي و  4اي شامل  مثلث كوچك شبكه 4هريك از 

مثلث است، كافي است مساحت يكـي از   3شامل  اشورخوردههكه ناحية  توجه به اين

  .را يافته و سه برابر كنيم (S)ها  مثلث

bS i      41 4 1 52 2   

  3 5   اشورخوردههمساحت ناحية  15

  )73تا  69هاي  هصفح، ها چندضلعي، 1هندسه (

----------------------------------------------  
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  )محمدي عاطفه خان(  »2«گزينة   - 101

سـنجي و بـه ابزارهـاي     گيري دما مبتنـي بـر تـابش گرمـايي، تـف      هاي اندازه به روش

هـا،   سنج برخلاف سـاير دماسـنج   تف. گويند سنج مي گيري دما به اين روش، تف اندازه

گيري  خصوص در اندازه ، بهيسنج تف. گيرد را اندازه مي بدون تماس با جسم، دماي آن

سـنج نـوري،    سـنج تابشـي و تـف    تـف . اي دارد اهميت ويژه C°1100دماهاي بالاي 

سنج نوري به عنـوان دماسـنج    ين دماها هستند و تفاگيري  هايي براي اندازه سنج تف

  .گيري اين دماها انتخاب شده است معيار براي اندازه

  )128ة صفح، دما و گرما، 1فيزيك (   

----------------------------------------------  

  )محمدي عاطفه خان(  »1«گزينة   -102

كنـيم و   هاي فروسرخ از ابزاري موسوم به دمانگار استفاده مـي  براي آشكارسازي تابش

  .گوييم نگاشت مي دست آمده از آن دما تصوير بهبه 

  .ها صحيح هستند ساير گزينه

  )127و  126هاي  هصفحدما و گرما، ، 1فيزيك (   

----------------------------------------------  

  )فرشيد رسولي(  »1«گزينة   -103

  :بررسي مورد نادرست

به حركـت  ) طبيعي يا مصنوعي(به كمك يك تلمبه  در همرفت واداشته، شاره: »پ«

بنابراين گرم و سرد شدن . شود تا با اين حركت، انتقال گرما صورت پذيرد واداشته مي

اي از  هاي مختلف بدن بر اثر گـردش خـون در بـدن جـانوران خـونگرم، نمونـه       بخش

  .انتقال گرما به روش همرفت واداشته است

  )126تا  123و  121هاي  هصفحدما و گرما، ، 1فيزيك (   

----------------------------------------------  

  )مصطفي كياني(  »1«گزينة   -104

  :بررسي مورد نادرست

 بــا توجــه بــه رابطــة  هرچــه ضــريب انبســاط حجمــي مــايع بيشــتر باشــد،: »الــف«

  1 ، يابـد، درنتيجـه    در اثر افزايش دما، چگالي آن بيشتر كاهش مـي

شـود و نيـروي شـناوري     مـايع بـا اطـراف آن بيشـتر مـي      يك بخش اختلاف چگالي

  .دهد تر رو به بالا حركت مي شود و مايع را سريع تري ايجاد مي قوي

  )126تا  123هاي  هصفحدما و گرما، ، 1فيزيك (  

----------------------------------------------  

  )اشكان برزكار(  »3«گزينة   - 105

  :يابيم را مي C°1ابتدا گرماي لازم براي افزايش دماي آب به ميزان 

Q m c J     1 4200 1 4200JA JA   

  :بنابراين

QH Wt  4200 8450   

  )123تا  121هاي  هصفحدما و گرما، ، 1فيزيك (   

----------------------------------------------  

  )فرد خسرو ارغواني(  »1«گزينة   -106

دو ميلة فولادي و مسي بايـد  از طريق با توجه به شكل سؤال، آهنگ رسانش گرمايي 

  :برابر باشد، بنابراين

H Hj¯¼Î u¶  

H LH L A ( )A ( )
k kL L

    
  u¶ u¶ u¶j¯¼Î j¯¼Î j¯¼Î

j¯¼Î u¶
j¯¼Î u¶

   

H L

H L

A A , C , C , L L
C , C , L cm

     

    
1° °200 40

° °40 0 20
j¯¼Î u¶ j¯¼Î j¯¼Î j¯¼Î

u¶ u¶ u¶
   

L cmL
        

11
200 40 40 0 50 160 2050 400 1020 400 40   

  )123تا  121هاي  هصفحدما و گرما، ، 1فيزيك (   

----------------------------------------------  

  )سيامك خيري(  »4«گزينة   -107

  :آوريم دست مي ابتدا آهنگ رسانش گرمايي را در حالت اول به: روش اول

JQ JH t  1 1
30 56 ¾£Ã¤j ¾£Ã¤j   

AHدانيم  از طرفي مي k L
 آهنگ رسانش گرمـايي را در دو حالـت بـا    . است

  :كنيم هم مقايسه مي

 عادي )1( فيزيك
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A A ( )H L L
H A A ( )LL


 

  
  

1 1
1 1
2 2 2

2

100 02 1
2 4100 0

   

J
JHH   22

5 1 204
¾£Ã¤j

¾£Ã¤j   

JQHدقيقه   :بنابراين tt t    2 22 2
30 30 1 520 /   

  :روش دوم

k A t k A t
Q Q L L

1 1 2 2
1 2 1 2

 
     

Aدقيقه  A t t
L L
 

   
6 2 1 52 /   

  )123تا  121هاي  هصفحدما و گرما، ، 1فيزيك (   

----------------------------------------------  

  )فرد خسرو ارغواني(  »2«گزينة   -108

  :يابيم يخ را مي g1400ابتدا گرماي لازم براي ذوب شدن 

FQ mL   

F
kJ Jm g kg , L kg kg   1400 1 4 336 336000/   

Q J  1 4 336000/   

  :حالا با استفاده از رابطة آهنگ رسانش گرمايي داريم

H L

H L

A ( ) QLQH k kt L tA ( )
  

   
  

   

s  20 60 Lدقيقه  1200 cm m , t  50 0 5 20/   

A cm m  2 4 214 14 10   

W Wk m. C m.K( )
    

   4
1 4 336000 0 5 1400 1400°1200 14 10 100 0

/ /  

  )123تا  121هاي  هصفحدما و گرما، ، 1فيزيك (   

----------------------------------------------  

  )مليحه جعفري(  »3«گزينة   -109

  :يابيم از طريق شيشه را مي ييابتدا آهنگ رسانش گرما

H LA( )
H k L

  
  

 ( )L cm m H   
    

2 5 5 52 0 02 1 0 02
// /   

W 2 5 10 12500 02
/

/   

بـه طـور كامـل بـه بخـار آب      را  C°25آب با دماي  kg5كه لازم است تا گرمايي 

  :يابيم تبديل كند مي C°100 جوش

V
kJ JL kg kg   32250 2250 10   

VQ mc mL ( )          35 4200 100 25 5 2250 10JA   

J  312825 10   

Qدقيقه  171دقيقه  QH t sHt

312825 10 10260102601250 60
        

  )123تا  121هاي  هصفحدما و گرما، ، 1فيزيك (  

----------------------------------------------  

  )سيد جلال ميري(  »3«گزينة   - 110

A(Hسؤال، آهنگ رسانش گرمايي   با توجه به شكل k )L
   براي هر سه ميلـه

  :بنابراينبايد برابر باشد، 

A( ) A( ) A( )k k kL L L
      

  1 2 1 20 903 62 3  

  :اگر تساوي اول را در نظر بگيريم

A( ) A( )k k ( )L L
    

      1 2 1 1 2 1
0 33 2 2   


       


11 2 1 2

32 3 3 5   

  )123تا  121هاي  هصفحدما و گرما، ، 1فيزيك (   

----------------------------------------------  

  )سيامك خيري(  »1«گزينة   -111

  :بنابراين. نيز ثابت است هاي گاز مقدار مولبا توجه به بيان سؤال، مشخص است كه 

V V
T T 1 2

1 2
  ثابت مقدار مولفشار و  

  :ن باشنديولبايد برحسب ك T2و  T1توجه كنيد كه 

T K , T K     1 227 273 300 77 273 350   
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V V cm    32 2
60 70300 350   

  )130و  129هاي  هصفحدما و گرما، ، 1فيزيك (   

----------------------------------------------  

  )زهره رامشيني(  »2«گزينة   -112

رابرت بويل بيان كرد كه اگر دماي مقدار معيني از يك گاز، ثابت نگـه داشـته شـود،    

ضـرب فشـار و حجـم گـاز      عبـارتي، حاصـل  به . ش رابطة وارون داردمجحفشار آن با 

  .شود ديده مي» 2«مقداري ثابت است، كه اين رابطه در گزينة 

  )134و  133هاي  هصفحدما و گرما، ، 1فيزيك (   

----------------------------------------------  

  )سيد جلال ميري(  »2«گزينة   -113

nRPV nRT P TV    

nRخطي با شيب  P-Tنمودار 
V  است بنابراين نمودارP-T   گاز آرماني در حجـم

  :ثابت مطابق شكل مقابل است كه

V V Vtan V
    3 2   شيب خط 11

tan tan tan    1 2 3  

     1 2 3   

  .صحيح است» 2«گزينة  بنابراين

  )136و  135، 131هاي  هصفحدما و گرما، ، 1فيزيك (   

----------------------------------------------  

  )زهرا احمديان(  »3«گزينة   - 114

  :طي فرايند اول در فشار ثابت داريم

V V V V V VT T    
 

1 2 1 2 2 11 2
1 127 273 57 273 /   

Pيعنـي   ؛طي فرايند اول فشار گاز تغيير نكرده اسـت  P1 سـپس فشـار گـاز در    . 2

  :دماي ثابت دو برابر شده كه درنتيجه داريم

V PP V P V V VV P     3 22 2 3 3 2 32 3
1 22  

  :بنابراين

V LV V V L/
   3 3

3 1 1
22 1 1 3 5 451 1 / /   

  )134و  133، 130، 129هاي  هصفحدما و گرما، ، 1فيزيك (   

----------------------------------------------  

  )زهره رامشيني(  »2«گزينة   - 115

بنـابراين   .نظر شـده اسـت   و از جرم آن نيز صرف تواند آزادانه حركت كند مي پيستون

P)فشار گاز طي اين فرايند ثابت و برابر فشار محيط است  P )2 دمـا   همچنـين  .1

T)نيز طي اين فرايند ثابت است  T )1   :بنابراين .2

PVPV nRT nRT  1   

P P
T T

P V P V V V
n RT n RT n n




   2 1
2 1

1 1 2 2 1 2
1 1 2 2 1 2

   

  :فرض كنيم Aمقطع مخزن را سطح اگر 

V Ah , V Ah 1 2   

  :همچنين

Ah Ahn n , n n n n h hn n

        1 2
3 5 5
2 2 5 2

2
   

  )136تا  134هاي  هصفحدما و گرما، ، 1فيزيك (   

----------------------------------------------  

  )زهره رامشيني(  »3«گزينة   -116

  :فشار مطلق گاز در ابتداي فرايند برابر است با

gP P P atm    11 0 14 1 15   

nR P V P V
PV nRT T T

  1 1 2 2
1 2

SMIY   

T K , T K     1 27 273 280 77 273 350   

  :بنابراين

P P atm   2 2
2515 12 9280 350   

  :اي گاز درون مخزن برابر است با پيمانهبنابراين فشار 

gP P P atm    2 0 9 1 8   

  )136و  135هاي  هصفحدما و گرما، ، 1فيزيك (   

----------------------------------------------  
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  )سيد جلال ميري(  »4«گزينة   -117

كـار انجـام داده    گازبر روي  محيطبنابراين . شده است متراكمگاز در طي اين فرايند 

Bاز طرفي . است B A AP V P V بنابراين. است:  

A A B B
A B

P V P VPV nRT T T     

A A B BP V P V , P V P V 1 1 1 12 3  

A B A B AB
A B

T T T T UT T        
22 3 03   

U Q W Q U W         

U
W

: U W Q
: U W Q

 


   
     

0
0

0
0

o¬ H
o¬ H

  

بنابراين . ممكن است صحيح باشند» 3«و » 1«هاي  بنابراين با توجه به شرايط، گزينه

  .است» 4«پاسخ، گزينة 

  )145و  144هاي  هصفح، ترموديناميك، 1فيزيك (   

----------------------------------------------  

  )زهره رامشيني(  »2«گزينة   - 118

PQفشار  مقدار گرماي مبادله شده در فرايند هم nC (T T ) 2 1nIzÎï´À   و مقـدار

VQحجــم  گرمــاي مبادلــه شــده در فراينــد هــم nC (T T ) 2 1´\eḯ À اســت .

Pدانيم در تمـامي گازهـاي كامـل     مي VC C  بنـابراين در تمـامي گازهـا    . اسـت

Q QnIzÎï´À ´\eï´À. بنابراين:  

T TQ Q Q Q  2 1
nIzÎï´À ´\eï´À nIzÎï´À ´\eḯ À  

  )152تا  146هاي  هصفح، ترموديناميك، 1فيزيك (   

----------------------------------------------  

  )زهره رامشيني(  »3«گزينة   -119

T  :روش اول K  1 27 273 300   

T K  2 127 273 400   

PV  :طبق معادلة حالت داريم. يابيم ابتدا فشار گاز را مي nRT   

nRTP P PaV
      511 1

2 8 300 1 6 100 03 //   

  يا

nRTP P PaV
      522 2

2 8 400 1 6 100 04 //  

  :شود كار و گرما به صورت زير محاسبه مي ،فشار در فرايند هم

W P V ( ) ( ) J          5 31 6 10 0 04 0 03 1 6 10/ / /   كار: /

pQ nC T ( ) J         352 8 400 300 4   گرما: 102

U  :بنابراين Q W J kJ         3 3 34 10 1 6 10 2 4 10 2 4/ / /  

pU  :روش دوم Q W nC T P V         

nR T P V nR T nR T       5 5
2 2   

nR T ( ) J / kJ        3 3 2 8 400 300 2400 2 42 2  

  )152تا  148هاي  هصفحترموديناميك، ، 1فيزيك (  

----------------------------------------------  

  )سيد علي ميرنوري(  »3«گزينة   -120

  :بيابيمرا  abcWبراي اين منظور، بايد . كنيم را محاسبه مي abcUابتدا 

ab

bc

ab: W
abc ab bc bc: W P V

W W W
 

  
  

0´\eï´À
nIzÎï´À  

abcW ( ) ( )

/ J

 



      

      

5 3 3

5 3
0 8 10 5 10 2 10

0 8 10 3 10 240
/  

  :حال داريم

abc abc abc abcU Q W U J       750 240 510   

adcدانـيم كـه    از طرفي مي abcU U    بنـابراين در مسـير فراينـد     .اسـتadc 

  :داريم

adc adc adcU Q W     

ad
dc

ad: W P V
adc ad dc dc: W

W W W   
 

  0
nIzÎï´À

´\eï´À  

adcW ( ) ( ) J         5 3 30 3 10 5 10 2 10 90/  

adc adcQ Q J    510 90 600   

  )152تا  144هاي  هصفح، ترموديناميك، 1فيزيك (   

----------------------------------------------  
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  )اشكان برزكار(  »1«گزينة   -121

  :هاي نادرست بررسي گزينه

همچنـين  . ناميم تبديل بخار به مايع را چگالش بخار به مايع يا ميعان مي: »2«گزينة 

  .شود تغيير حالت از جامد به بخار، تصعيد ناميده مي

شكل مانند شيشه نقطة  جامدهاي بيبرخلاف جامدهاي خالص و بلورين، : »3«گزينة 

  .ذوب كاملاً مشخصي ندارند

  .شود افزايش فشار وارد بر مايع، سبب بالا رفتن نقطة جوش آن مي: »4«گزينة 

Cبرابر با  (C)توجه كنيد كه ظرفيت گرمايي  mc  است كهm  جرم جسم وc 

  .يابد نيز افزايش مي m ،Cبنابراين با افزايش . گرماي ويژة جسم است

  )118و  113، 112، 106، 105هاي  ه، صفح1فيزيك (   

----------------------------------------------  

  )محمدي عاطفه خان(  »2«گزينة   -122

سـنجي و بـه ابزارهـاي     گيري دما مبتنـي بـر تـابش گرمـايي، تـف      هاي اندازه به روش

هـا،   سنج برخلاف سـاير دماسـنج   تف. گويند سنج مي گيري دما به اين روش، تف اندازه

گيري  خصوص در اندازه ، بهيسنج تف. گيرد را اندازه مي بدون تماس با جسم، دماي آن

سـنج نـوري،    تابشـي و تـف   سـنج  تـف . اي دارد اهميت ويژه C°1100دماهاي بالاي 

سنج نوري به عنـوان دماسـنج    گيري اين دماها هستند و تف هايي براي اندازه سنج تف

  .گيري اين دماها انتخاب شده است معيار براي اندازه

  )128ة ، صفح1فيزيك (   

----------------------------------------------  

  )محمدي عاطفه خان(  »1«گزينة   -123

كنـيم و   هاي فروسرخ از ابزاري موسوم به دمانگار استفاده مـي  براي آشكارسازي تابش

  .گوييم نگاشت مي دست آمده از آن دما تصوير بهبه 

  .ها صحيح هستند ساير گزينه

  )127و  126هاي  ه، صفح1فيزيك (   

----------------------------------------------  

  )مصطفي كياني(  »1«گزينة   - 124

  :بررسي مورد نادرست

بــا توجــه بــه رابطــة هرچــه ضــريب انبســاط حجمــي مــايع بيشــتر باشــد، : »الــف«

  1 ، يابـد، درنتيجـه    در اثر افزايش دما، چگالي آن بيشتر كاهش مـي

شـود و نيـروي شـناوري     مـايع بـا اطـراف آن بيشـتر مـي     يك بخش اختلاف چگالي 

  .دهد تر رو به بالا حركت مي شود و مايع را سريع تري ايجاد مي قوي

  )126تا  123هاي  ه، صفح1فيزيك (  

----------------------------------------------  

  )اشكان برزكار(  »3«گزينة   -125

  :يابيم را مي C°1ابتدا گرماي لازم براي افزايش دماي آب به ميزان 

Q m c J     1 4200 1 4200JA JA   

  :بنابراين

QH Wt  4200 8450   

  )123تا  121و  107تا  104هاي  ه، صفح1فيزيك (   

----------------------------------------------  

  )مصطفي كياني(  »2«گزينة   -126

بنـابراين، بـا   . طبق قاعدة دولن و پتي، گرماي ويژة مولي فلزها تقريبـاً يكسـان اسـت   

ايـم، بـا اسـتفاده از رابطـة      كه بـه هـر دو فلـز بـه يـك انـدازه گرمـا داده        توجه به اين

Q nc q±Î  به صورت زيرB كنيم را پيدا مي:  

Q nc
A B A A A B B BQ Q n c n c        

A B A

A B

c c , C
Bn mol , n mol

 

 
   

°2 5
4 0 5 4 2 5 0 5


/

/ / /   

B C  °20  

  )108تا  104هاي  ه، صفح1فيزيك (   

----------------------------------------------  

 موازي )1( فيزيك
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  )سيامك خيري(  »2«گزينة   -127

ــر    ــرم برابـــ ــم داراي جـــ دو جســـ

A B(m m )   هســــتند و تــــوان

برابــــر نيــــز گــــرمكن دو  يگرمــــاي

A B(P P ) اگر يك زمان . بوده است

t0 داريم ،را در نمودار در نظر بگيريم:  

Q mc   

Q Ptc m m  
 

  

A A BA B B
B B A A B A

c cP t m
c P t m c


   

 
0
0

   

Bمشخص است كه در شكل  A   بنابراين. است:  

B A

A B

c
c


  


1 1   

  )119و  107تا  104هاي  ه، صفح1فيزيك (   

----------------------------------------------  

  )محمد باغبان(  »2«گزينة   -128

نسبت اين . تي از انرژي جنبشي گلوله به گرما تبديل شده استبدر اثر اين برخورد نس

  :گيريم در نظر مي xرا 

cx K Q x mv mc x
v
         2
2 2

2 2 400 1 51
2 50

/   

.يل شده استداز انرژي جنبشي گلوله به گرما تب 48% 48
100   

  )107تا  104هاي  ه، صفح1فيزيك (   

----------------------------------------------  

  )فرشيد رسولي(  »2«گزينة   -129

Vحجم كره از رابطة  R  34
  :بنابراين. شود محاسبه مي 3

V V R R R R R R         3 3 3 3
2 1 2 1 2 1 2 1

4 48 8 8 23 3   

تـوانيم نتيجـه    مـي و  چگـالي يكسـان دارنـد    ،مسي هسـتند  ، توپر و چون هر دو كره

  :بگيريم

m m m m m mV V V V        2 1 2 12 1 2 12 1 1 1
88   

Qبا توجه به رابطة  mc ، توان نوشت مي:  

Q Q m c m c

m c m c

    

   
2 1 2 2 1 1

1 2 1 1

2 2
8 2

u¶ u¶

u¶ u¶
   


 


2
1

1
4   

Lحالا با استفاده از رابطة    1، داريم:  

RR R
R R R

   
       

    
2 22 2 2

1 1 1 1 1
1 11 2 4 2

u¶ u¶
u¶ u¶

   

  )107تا  104هاي  ه، صفح1فيزيك (   

----------------------------------------------  

  )فرد خسرو ارغواني(  »4«گزينة   -130

Qبا استفاده از رابطة  mc  شيب نمودار ،Q  برابر ،mc
اسـت كـه بـا     1

، كمتر از شيب نمودار مربـوط  Aتوجه به شكل سؤال، شيب نمودار مربوط به جسم 

  :است، پس Bبه جسم 

A A B B
A A B B

m c m cm c m c  1 1   

Aاز طرفي  Bm m پس. است:  

A B A A B B

A B A A B B

A B A A B B

: c c m c m c
: c c m c m c

: c c m c m c

  
   


  
ÂõÄHo{ nj

o¬ H
o¬ H

o¬ H

   

   هر حالتي ممكن است پيش بيايد

  .ها همواره صحيح نيستند كدام از گزينه بنابراين هيچ

  )107تا  104هاي  ه، صفح1فيزيك (   

----------------------------------------------  

  )فرشيد رسولي(  »4«گزينة   -131

tتا زمان  s   :بنابراين. مادة موردنظر در حالت جامد است، 400

P.tQQ mc c m m ( )
J J

kg. C kg.K

     
   

   3 3

2000 400
4 110 10

2 10 2 10°
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tزمان از  s tتا  400 s در حال تغيير حالـت از جامـد بـه     مادة موردنظر، 900

  :بنابراين .مايع است

F F
P. tQQ mL L m m

( ) J
kg

   

    52000 900 400 2 5 104 /
   

  )119و  116تا  113، 107تا  104هاي  ه، صفح1فيزيك (   

----------------------------------------------  

  )سيد علي ميرنوري(  »1«گزينة   -132

  :يابيم صورت زير مي گرماي نهان ذوب يخ را در اين آزمايش به

Fm c C m L m c        0JA JA JA ýoË ýoË gÄ JA JA JA   

m g kg , m m g kg     200 0 2 300 0 3JA gÄ JA/ /   

F( ) ( ) L
( )

        

    

0 2 4200 19 60 2100 19 60 0 3
0 3 4200 19 0 0

/ /
/   

F FL L       34440 86100 0 3 23940 0 0 3 96600/ /   

F
J JL kg kg    5322000 3 22 10/   

  )116تا  109و  107تا  104هاي  ه، صفح1فيزيك (  

----------------------------------------------  

  )ساسان خيري(  »1«گزينة   -133

  :بنابراين. است C°0با توجه به بيان صورت سؤال ، مشخص است كه دماي تعادل 

Q Q

Q

C mg g
C C C m

g g
C C

  
 



1 2

3

0

0

°400 400
° °15 0 ° 400

500 500
° °50 0

gÄ ³o¬gÄ gÄ
JA ³o¬

JA JA
   

Q Q Q  1 2 3 0   

Fm c ( m)L m c      400 0gÄ gÄ gÄ JA JA JA  

 ( ) ( m)       400 2100 0 15 400 336000   

( ) m g      500 4200 0 50 0 125   

  )116تا  113و  110، 109، 107تا  104هاي  ه، صفح1فيزيك (  

----------------------------------------------  

  )مصطفي كياني(  »2«گزينة   - 134

حسـاب   ،رسـاند  مـي  C°100بـه   C°40ابتدا مقـدار گرمـايي كـه دمـاي آب را از     

Qكه در دو حالت در رابطة  با توجه به اين. كنيم مي mc  ،m  وc  مربوط بـه  

  :توان نوشت اند، مي آب ثابت

mc QQ mc Q
 

   


1 1
2 2

SMIY   

C , Q kJ
C , Q ?

Q kJQ
    
    

   1 1
2 2

°100 0 100 400
2°100 40 60 2

400 100 24060   

آن، دمـاي آب را از  از  kJ240دهـيم،   مـي  C°40گرمايي كه بـه آب   kJ465از 

C°40  بهC°100 بنابراين. شود آب مي بخار شدنصرف  ،رساند و بقية آن مي:  

Q kJ  465 240 225   

  :درنتيجه، جرم آب بخار شده برابر است با

kJ
V kgL

VQ mL m


   
2250

225 2250   

m kg g  0 1 100/   

  )119تا  116و  107تا  104هاي  ه، صفح1فيزيك (   

----------------------------------------------  

  )سيامك خيري(  »4«گزينة   -135

  :آوريم دست مي ابتدا آهنگ رسانش گرمايي را در حالت اول به: اولروش 

JQ JH t  1 1
30 56 ¾£Ã¤j ¾£Ã¤j   

AHدانيم  از طرفي مي k L
 آهنگ رسانش گرمـايي را در دو حالـت بـا    . است

  :كنيم هم مقايسه مي

A A ( )H L L
H A A ( )LL


 

  
  

1 1
1 1
2 2 2

2

100 02 1
2 4100 0

   

J
JHH   22

5 1 204
¾£Ã¤j

¾£Ã¤j   

  :بنابراين

JQHدقيقه  tt t    2 22 2
30 30 1 520 /   
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  :روش دوم

k A t k A t
Q Q L L

1 1 2 2
1 2 1 2

 
     

Aدقيقه  A t t
L L
 

   
6 2 1 52 /   

  )123تا  121هاي  ه، صفح1فيزيك (   

----------------------------------------------  

  )سيد جلال ميري(  »3«گزينة   -136

A(Hسؤال، آهنگ رسانش گرمايي   با توجه به شكل k )L
   براي هر سه ميلـه

  :بايد برابر باشد، بنابراين

A( ) A( ) A( )k k kL L L
      

  1 2 1 20 903 62 3  

  :اگر تساوي اول را در نظر بگيريم

A( ) A( )k k ( )L L
    

      1 2 1 1 2 1
0 33 2 2   


       


11 2 1 2

32 3 3 5   

  )123تا  121هاي  ه، صفح1فيزيك (   

----------------------------------------------  

  )سيامك خيري(  »1«گزينة   -137

  :بنابراين. نيز ثابت است هاي گاز مقدار مولبا توجه به بيان سؤال، مشخص است كه 

V V
T T 1 2

1 2
  ثابت مقدار مولفشار و  

  :بايد برحسب كلوين باشند T2و  T1توجه كنيد كه 

T K , T K     1 227 273 300 77 273 350   

V V cm    32 2
60 70300 350   

  )130و  129هاي  ه، صفح1فيزيك (   

----------------------------------------------  

  )زهره رامشيني(  »2«گزينة   -138

رابرت بويل بيان كرد كه اگر دماي مقدار معيني از يك گاز، ثابت نگـه داشـته شـود،    

ضـرب فشـار و حجـم گـاز      به عبـارتي، حاصـل  . فشار آن با حجمش رابطة وارون دارد

  .شود ديده مي» 2«مقداري ثابت است، كه اين رابطه در گزينة 

  )134و  133هاي  ه، صفح1فيزيك (   

----------------------------------------------  

  )زهره رامشيني(  »2«گزينة   -139

بنـابراين  . نظر شـده اسـت   تواند آزادانه حركت كند و از جرم آن نيز صرف پيستون مي

P)فشار گاز طي اين فرايند ثابت و برابر فشار محيط است  P )2 همچنـين دمـا    .1

T)نيز طي اين فرايند ثابت است  T )1   :بنابراين .2

PVPVثابت  nRT nRT     

P P
T T

P V P V V V
n RT n RT n n




   2 1
2 1

1 1 2 2 1 2
1 1 2 2 1 2

   

  :فرض كنيم Aمقطع مخزن را  سطحاگر 

V Ah , V Ah 1 2   

  :همچنين

Ah Ahn n , n n n n h hn n

        1 2
3 5 5
2 2 5 2

2
   

  )136تا  134هاي  ه، صفح1فيزيك (   

----------------------------------------------  

  )زهره رامشيني(  »3«گزينة   -140

  :فشار مطلق گاز در ابتداي فرايند برابر است با

gP P P atm    11 0 14 1 15   

nR P V P V
PV nRT T T

  1 1 2 2
1 2

SMIY   

T K , T K     1 27 273 280 77 273 350   

  :بنابراين

P P atm   2 2
2515 12 9280 350   

  :اي گاز درون مخزن برابر است با پيمانهبنابراين فشار 

gP P P atm    2 0 9 1 8   

  )136و  135هاي  ه، صفح1فيزيك (   

----------------------------------------------  
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  )علي مؤيدي(  »3«گزينة   - 141

و آب به عنصرهايي مانند فسفر، گـوگرد،  CO2گياهان براي رشد مناسب، افزون بر 

آمونيوم سولفات يكي از كودهاي شيميايي است كه دو عنصر . نياز دارند... نيتروژن و 

  .دهد اختيار گياه قرار مينيتروژن و گوگرد را در 

  )100ة ، صفح1 شيمي(  

----------------------------------------------  

  )زواره محمد عظيميان(  »2«گزينة   - 142

هاي روي كرة زمين حدود  جرم كل آب 181 5   .شود تن برآورد مي /10

  )93و  92هاي  ه، صفح1 شيمي(  

----------------------------------------------  

  )محمدي عاطفه خان(  »3«گزينة   - 143

نيروي بين مولكولي در موادي است كه در مولكـول آنهـا،   ترين  قويپيوند هيدروژني، 

Fهاي  اتم هيدروژن به يكي از اتم , N , O با پيوند اشتراكي متصل است.  

  )116و  115هاي  ه، صفح1شيمي (  

----------------------------------------------  

  )حسين سليمي(  »2«گزينة   -144

گـرم حـلال حـل     100شونده را كـه در دمـاي معـين در     بيشترين مقدار از يك حل

  .نامند پذيري مي شود، انحلال مي

  )108ة ، صفح1شيمي (  

----------------------------------------------  

  )مجد پيمان خواجوي(  »4«گزينة   -145

  :NaClكاربردهاي 

  تهية گاز كلر، فلز سديم، سود سوزآور و گاز هيدروژن) 1

  توليد سديم كربنات) 2

  توليد مواد شيميايي ديگر) 3

  ها ذوب كردن يخ در جاده) 4

  مصارف خانگي) 5

  تغذية جانوران) 6

كاغذ، پارچه، رنگ، پلاستيك و صنعت خمير تهية كنسرو تن،  ةفراوري گوشت، تهي) 7

  نفت

  )105ة صفح ،1 شيمي(  

----------------------------------------------  

  )مجد پيمان خواجوي(  »2«گزينة   - 146

  :توان بار يون سيانيد را تعيين كرد با توجه به فرمول آمونيوم سيانيد مي

NH CN NH CN  4 4   

  :توان بار يون كادميم را تعيين كرد سولفات ميبا توجه به فرمول كادميم 

Cd SO CdSO  2 2
4 4   

  :كنيم اكنون فرمول كادميم سيانيد را تعيين مي

Cd CN Cd (CN)  2
22   

  )100تا  98هاي  ه، صفح1 شيمي(  

----------------------------------------------  

  )كامران كيومرثي(  »4«گزينة   - 147

رنـگ نقـره    واكنش محلول نقره نيترات با محلول سديم كلريد، رسـوب سـفيد  در اثر 

نشـين   شده، در كف ظرف ته بايد توجه داشت كه رسوب توليد. شود كلريد تشكيل مي

  .دهد شود و رنگ محلول را تغيير نمي مي

  )96، 93، 92 هاي ، صفحه1شيمي (  

----------------------------------------------  

 عادي )1( شيمي
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  )سعيد آذرحزين(  »1«گزينة   -148

  .دهد هاي يخ بيشترين سهم را به خود اختصاص مي در ميان منابع غيراقيانوسي، كوه

  )94ة ، صفح1شيمي (  

----------------------------------------------  

  )حسين سليمي(  »4«گزينة   - 149

هـاي   يون. يوني كه از اتصال دو يا چند اتم تشكيل شده است، يون چنداتمي نام دارد

SO 2
Nو  4

  .اتمي هستند هر دو يون چند 3

  )98و  97، 94 هاي ، صفحه1شيمي (  

----------------------------------------------  

  )سليميحسين (  »4«گزينة   - 150

  :ها بررسي عبارت

H) الف S2 نادرست. (در دماي اتاق، گاز است(  

Hجرم مولي ) ب S2 صحيح. (از آب بيشتر و نقطه جوش آن از آب كمتر است(  

H) پ S2 نادرست. (هاي قطبي است داراي مولكول(  

Hمولكول ) ت S2 نادرست. (ساختاري خميده دارد(  

  

  )114و  1113هاي  ه، صفح1شيمي (  

----------------------------------------------  

  )محمدي عاطفه خان(  »2«گزينة   - 151

  :هاي نادرست بررسي گزينه

I: »1«گزينة  Br Cl 2 2 2   

  آب اتانول  استون : »3«گزينة 

HF:  »4«گزينة  HBr HCl    

  )115و  113 هاي ، صفحه1شيمي (  

----------------------------------------------  

  )حسين سليمي(  »2«گزينة   -152

: Mg (OH) : 2
1
2

·¼ÃUI¨ jHk÷U 
·¼ÃºAjHk÷U منيزيم هيدروكسيد  

: NaNO : 3
1
1

·¼ÃºAjHk÷U 
·¼ÃUI¨ jHk÷U 

  سديم نيترات 

: (NH ) CO : 4 2 3
1
2

·¼ÃºAjHk÷U 
·¼ÃUI¨ jHk÷U آمونيوم كربنات  

: NH OH : 4
1
1

·¼ÃºAjHk÷U 
·¼ÃUI¨ jHk÷U 

  آمونيوم هيدروكسيد 

: FeSO : 4
1
1

·¼ÃºAjHk÷U 
·¼ÃUI¨ jHk÷U 

  سولفات (II)آهن  

  )100تا  98هاي  ه، صفح1شيمي (  

----------------------------------------------  

  )كامران كيومرثي(  »3«گزينة   -153

  .نادرست است» 3«كتاب درسي گزينة  93با توجه به جدول صفحة 

SO)هاي چنداتمي موجود در آب دريا مقدار يون سولفات  در بين آنيون )2
بيشتر  4

CO)از يون كربنات  )2
  .است 3

  )93ة ، صفح1 شيمي(  

----------------------------------------------  

  )بهتاش زاده فيروزه حسين(  »4«گزينة   -154

Na PO CaCl NaCl Ca (PO )  3 4 2 3 4 22 3 6 1   


 


6 6 322   

  )97و  96، 60تا  58هاي  ه، صفح1 شيمي(  

----------------------------------------------  

  )كامران كيومرثي(  »3«گزينة   -155

  .هاي الف، ب و پ درست هستند عبارت

اتمي بار الكتريكي به اتم خاصي تعلق نداشته و متعلق بـه كـل    هاي چند در يون) ت

  ها ترين ضرايب استوكيومتري در فراورده بزرگ
  ها دهنده ترين ضرايب استوكيومتري در واكنش كوچك
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  .يون است

  )98و 97، 95هاي  ه، صفح1 شيمي(  

----------------------------------------------  

  )مجد پيمان خواجوي(  »3«گزينة   - 156

  :شده، مربوط به هگزان است كه ساختار داده

  )»1«درستي گزينة . (گشتاور دوقطبي مولكول آن تقريباً برابر با صفر است

  )»2«درستي گزينة . (كند رنگ توليد مي شود و محلول بنفش يد در آن حل مي

  )»3«نادرستي گزينة (. چگالي آن از آب كمتر است

  )»4«درستي گزينة . (كنندة رنگ استفاده كرد توان به عنوان رقيق از آن مي

  )119تا  117هاي  ه، صفح1شيمي (  

----------------------------------------------  

  )سعيد آذرحزين(  »1«گزينة   - 157

  .كنند گيري مي هاي قطبي در ميدان الكتريكي جهت مولكول

H: هاي قطبي مولكول O , NH , CO , HCl2 3  

CH: هاي ناقطبي مولكول , CO , N4 2 2  

  )114تا  112هاي  ه، صفح1شيمي (  

----------------------------------------------  

  )مجد پيمان خواجوي(  »1«گزينة   -158

g  100 22   جرم محلول سيرشده 122

gشونده    حل
g

g
 

22 5 5122
½kº¼{ï®e

−¼±d¶ gمحلول  / 30    g?شونده  حل /5

  )110تا  108هاي  ه، صفح1 شيمي(  

----------------------------------------------  

  )حسن رحمتي كوكنده(  »3«گزينة   - 159

ليتـر از خـون    هاي گلـوكز را در دسـي   گرم گيري قند خون، مقدار ميلي دستگاه اندازه

C)جرم مولي گلوكز . دهد نشان مي H O )6 12   .باشد گرم بر مول مي 180برابر با  6

molg mol
L Lg


  

3 3195 10 5 3 100 1 180 //   مولار?  

  )107و  106هاي  ه، صفح1 شيمي(  

----------------------------------------------  

  )مجد پيمان خواجوي(  »3«گزينة   -160

 غلظت مولي  

xA x mol   0 3 0 060 2/ //   

yB y mol   0 8 0 240 3/ //   

mol .L  10 06 0 24 0 60 5
/ /   غلظت مولي نهايي //

  )107و  106هاي  ه، صفح1 شيمي(  

---------------------------------------------- 

  

  )سعيد آذرحزين(  »2«گزينة   -161

ترين جزء سازنده هواكره است كه در مقايسه بـا اكسـيژن از نظـر     گار نيتروژن فراوان

  .ناپذير است شيميايي غيرفعال و واكنش

  )86ة صفح ردپاي گازها در زندگي، ، 1 شيمي(  

----------------------------------------------  

  )محمدي عاطفه خان(  »2«گزينة   -162

واكـنش   ةانجام نشدن واكنش در دما و فشار اتاق و نيز چگونگي جـدا كـردن فـراورد   

هايي بودند كه هابر به منظور يافتن شرايط بهينه  از مخلوط واكنش چالش) آمونياك(

  .شدرو  هبا آنها روب گازهاي هيدروژن و نيتروژنتوليد آمونياك از براي انجام 

  )87ة صفحردپاي گازها در زندگي، ، 1 شيمي(  

----------------------------------------------  

 موازي )1( شيمي

  شونده هاي حل مول
  )برحسب ليتر( حجم محلول 



 28: ةصفح  رياضي دهمي اختصاص  98 فروردين 30آزمون  -  )7(پروژه 

  )مجد پيمان خواجوي(  »4«گزينة   -163

  :NaClكاربردهاي 

  گاز كلر، فلز سديم، سود سوزآور و گاز هيدروژنة تهي) 1

  توليد سديم كربنات) 2

  توليد مواد شيميايي ديگر) 3

  ها ذوب كردن يخ در جاده) 4

  مصارف خانگي) 5

  جانوران ةتغذي) 6

خمير كاغذ، پارچه، رنگ، پلاستيك و صنعت  ةتهيكنسرو تن،  ةفراوري گوشت، تهي) 7

  نفت

  )105 ةصفحآب، آهنگ زندگي،  ،1 شيمي(  

----------------------------------------------  

  )علي مؤيدي(  »3«گزينة   - 164

 ،و آب به عنصرهايي مانند فسفر، گـوگرد CO2گياهان براي رشد مناسب، افزون بر 

آمونيوم سولفات يكي از كودهاي شيميايي است كه دو عنصر . نياز دارند... و نيتروژن 

  .دهد را در اختيار گياه قرار مي نيتروژن و گوگرد

  )100 ةصفحآب، آهنگ زندگي، ، 1 شيمي(  

----------------------------------------------  

  )زواره محمد عظيميان(  »2«گزينة   - 165

هاي روي كرة زمين حدود  جرم كل آب 181 5   .شود تن برآورد مي /10

  )93و  92هاي  هصفحآب، آهنگ زندگي، ، 1 شيمي(  

----------------------------------------------  

  )محمدي عاطفه خان(  »1«گزينة   -166

  :هاي موازنه شده زير واكنش  طبق معادله

NH O NO H O  3 2 24 5 4   الف(  6

Al Fe O Al O Fe  2 3 2 32   ب(  2

 
  

9 9 333
   

  )88و  60تا  58هاي  هصفحردپاي گازها در زندگي، ، 1 شيمي(  

----------------------------------------------  

  )كامران كيومرثي(  »3«گزينة   -167

  :نادرست هاي گزينهبررسي 

يتريك اسـيد، شـامل چنـدين واكـنش     نسولفوريك اسيد و  ةيند تهيافر : »1«گزينة 

  .گازي متوالي است

SO: طبق واكنش: »2«گزينة  (g) O (g) SO (g) 2 2 32 ، نسبت مولي 2

  .است 2به  1شده،  اكسيد توليد گوگرد تري گاز شده به اكسيژن مصرفگاز 

واكـنش   ةشـد  توان از معادلـه موازنـه   در محاسبات استوكيومتري فقط مي: »4«گزينة 

  .استفاده كرد

  )85و  84 و 60تا  58 هاي هصفحردپاي گازها در زندگي، ، 1 شيمي(  

----------------------------------------------  

  )مجد پيمان خواجوي(  »4«گزينة   - 168

  :سوختن ناقص هگزان به صورت زير استشده  ة موازنهمعادل

C H O CO H O  6 14 2 22 13 12 14   

 ـ    هـا و فـراورده   دهنده واكنشضرايب مجموع ضرايب   41 ر بـا هـا در ايـن واكـنش براب

  .باشد مي

  )89 و 60تا  58هاي  هحصفردپاي گازها در زندگي، ، 1 شيمي(  

----------------------------------------------  

  )زاده بهزاد تقي(  »2«گزينة   -169

  :ها بررسي پرسش

  .طور عمده از متان تشكيل شده است گاز شهري به) الف

  )الف(ها در واكنش  دهنده مجموع ضرايب استوكيومتري واكنش
 )ب(واكنش ها در  مجموع ضرايب استوكيومتري فراورده



 29: ةصفح  رياضي دهمي اختصاص  98 فروردين 30آزمون  -  )7(پروژه 

تواند چندين روز را بدون نوشـيدن آب در هـواي گـرم     شتر جانوري است كه مي) ب

اكسـايش   ايـن جـانور  شده در كوهـان   چربي ذخيرهبيابان سپري كند، در اين شرايط 

  .كند يافته و افزون بر توليد انرژي، آب مورد نياز جانور را نيز تامين مي

  )89 و 88هاي  هصفحردپاي گازها در زندگي، ، 1 شيمي(  

----------------------------------------------  

  )زواره رسول عابديني(  »2«گزينة   -170

mol COkm? ton CO km


  
46 2

2
2 52 1010 11

/   

g CO kg CO ton CO
ton CO

mol CO g CO kg CO
milion ton CO

    



62 2 2
23 32 2 2

2

44 1 1 2 2 101 10 10
2 2

/

/
  

  )90و  85،  84هاي  هصفحردپاي گازها در زندگي، ، 1 شيمي(  

----------------------------------------------  

  )علي مؤيدي(  »2«گزينة   -171

تـرين   قيمت گرانشده،  از بين گازهاي دادهكتاب درسي،  88با توجه به جدول صفحة 

جـزء بـه جـزء    بوده و از تقطيـر  بسيار كم مقدار اين گاز در هواكره . گاز، آرگون است

ايـن  . دهـد  واكنش مـي  موادعنصرها و با اغلب اكسيژن گاز . آيد دست مي هواي مايع به

 وسايل آهنـي  زنگ زدن، ها، فرسايش سنگ و خاك سوخت سوختن هاي واكنشگاز در 

  . كند شركت مي …و 

  :اي نقطه -آرايش الكترون

: :O O O C O N N      
   
   

― : :

H

H C—H Ar

H







  

  )88 و 65، 64، 53، 52، 49هاي  هصفحردپاي گازها در زندگي، ، 1 شيمي(  

----------------------------------------------  

  )كامران كيومرثي(  »3«گزينة   -172

  .نادرست است» 3«كتاب درسي گزينة  93با توجه به جدول صفحة 

SO)مقـدار يـون سـولفات    موجـود در آب دريـا   اتمـي   هاي چند در بين آنيون )2
4 

CO)بيشتر از يون كربنات  )2
  .است 3

  )93 ةصفحآب، آهنگ زندگي، ، 1 شيمي(  

----------------------------------------------  

  )مجد پيمان خواجوي(  »2«گزينة   -173

  :يون سيانيد را تعيين كرد توان بار با توجه به فرمول آمونيوم سيانيد مي

NH CN NH CN  4 4   

  :يون كادميم را تعيين كرد توان بار كادميم سولفات ميبا توجه به فرمول 

Cd SO CdSO  2 2
4 4   

  :كنيم فرمول كادميم سيانيد را تعيين مي اكنون

Cd CN Cd (CN)  2
22   

  )100تا  98هاي  هصفحآب، آهنگ زندگي، ، 1 شيمي(  

----------------------------------------------  

  )علي مؤيدي(  »3«گزينة   - 174

  .صحيح است) ت(فقط مورد 

  :ها عبارتبررسي ساير 

  . اثر شهرت يافته است گاز نيتروژن به جو بي) الف

ورقـة  و در حضور كاتـاليزگر   C°450اتمسفر و دماي  200اين واكنش در فشار ) ب

  . شود انجام مي آهني

فـراورده تبـديل   ها به  دهنده همة واكنشپذير است، درنتيجه  اين واكنش برگشت) پ

  .شود نمي

  )87و  86هاي  هصفح، ردپاي گازها در زندگي، 1 شيمي(  

----------------------------------------------  

 خودرو
 خودرو



 30: ةصفح  رياضي دهمي اختصاص  98 فروردين 30آزمون  -  )7(پروژه 

  )بهتاش زاده فيروزه حسين(  »4«گزينة   - 175

Na PO CaCl NaCl Ca (PO )  3 4 2 3 4 22 3 6 1   


 


6 6 322   

  )97و  96 ،60تا  58 هاي هصفح، و آب، آهنگ زندگي ردپاي گازها در زندگي، 1 شيمي(  

----------------------------------------------  

  )كامران كيومرثي(  »3«گزينة   -176

  .هاي الف، ب و پ درست هستند عبارت

هاي چنداتمي بار الكتريكي به اتم خاصي تعلق نداشته و متعلـق بـه كـل     در يون) ت

  .يون است

  )98 و97، 95هاي  هصفحآب، آهنگ زندگي، ، 1 شيمي(  

----------------------------------------------  

  )مجد پيمان خواجوي(  »1«گزينة   -177

g  100 22   جرم محلول سيرشده 122

gشونده    حل
g

g
 

22 5 5122
½kº¼{ï®e

−¼±d¶ g محلول / 30    g?شونده  حل /5

  )110تا  108 هاي هصفحآب، آهنگ زندگي، ، 1 شيمي(  

----------------------------------------------  

  )حسن رحمتي كوكنده(  »3«گزينة   - 178

ليتـر از خـون    هاي گلـوكز را در دسـي   گرم مقدار ميلي ،خونگيري قند  دستگاه اندازه

C)جرم مولي گلوكز . دهد نشان مي H O )6 12   .باشد گرم بر مول مي 180برابر با  6

molg mol
L Lg


  

3 3195 10 5 3 100 1 180 //   مولار?  

  )107و  106هاي  هصفحآب، آهنگ زندگي، ، 1 شيمي(  

----------------------------------------------  

  )زواره محمد عظيميان(  »4«گزينة   -179

  :سوختن كامل و ناقص متان ةشد هاي نمادي موازنه با توجه به معادله

CH  :سوختن ناقص O CO H O  4 2 22 3 2 4   

CH  :كاملسوختن  O CO H O  4 2 2 22 2   

mol CH mol CO?mol CO gCH mol CO
gCH mol CH

mol CH mol CO?mol CO g CH mol CO
g CH mol CH

    

    

 

44
4 4

4 22 4 2
4 4

1 264 416 2
1 132 216 1

4 22

   

از آنجا كه در دما و فشار يكسان، يك مول از گازهاي مختلف حجـم ثابـت و برابـري    

  .آنها برابر است هاي مولشمار دارند، پس نسبت حجم گازها با نسبت 

  )89 و 85تا  82هاي  هصفحردپاي گازها در زندگي، ، 1 شيمي(  

----------------------------------------------  

  )مجد پيمان خواجوي(  »3«گزينة   -180

 غلظت مولي  

xA x mol   0 3 0 060 2/ //   

yB y mol   0 8 0 240 3/ //   

mol .L  10 06 0 24 0 60 5
/ /   غلظت مولي نهايي //

  )107و  106 هاي هصفحآب، آهنگ زندگي، ، 1 شيمي(  

----------------------------------------------  

  ها ترين ضرايب استوكيومتري در فراورده بزرگ
  ها دهنده واكنشترين ضرايب استوكيومتري در  كوچك

  شونده حلهاي  مول
  )برحسب ليتر( حجم محلول 




