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به انحطاط  انسان را  اىنها )دانش آموزان( را از آن طبىعت منحطى که  باىد شما )معلمان( 
مى کشد، آن حب جاه و حب مال و حب منصب احتراز دهىد. اىنها را از آن چىزهاىى که خارِ 
راهِ انسان هستند، مانع ترقى انسان هستند احتراز بدهىد... شما باىد به اىنها بفهمانىد که زندگى 

شرافتمندانه، زندگى است.



پىشگفتار 

م  عـد و  د  جـو و ر  نـگا حـقىقـت  بــه نــام خــداونــد لـوح و قــلــم 
ست هـا ز غـا آ ز  غـا آ سر نـخستىن  خــداىــى که دانـنـده ى رازهـاست 

اىن کتاب عظىم هستى براى همىشه در جلوى چشم هاى ما گشوده شده است 
و زبانى دارد، امّا بدون دانستن آن، فهم حتىّ ىک واژه ى هستى غىر ممکن 

مى نماىد. آن زبان، رىاضى است! 

گالىله

رىاضى تنها به عنوان ىک موضوع درسىِ داراى اهداف محدود، مطرح نىست. بسىارى از 
محقّقان بر اىن باورند که رىاضى، جرىان طبىعى تفکّر بشرى و به قول گالىله، زبان فهمىدن هستى است. 
از همان زمانى که کودک با شعف الگوى ساده اى را در حىن بازى تشخىص مى دهد و بعد از مشاهده ى 
اشىاء در مورد چگونگى عملکرد آن ها حدس هاىى مى زند، در واقع به شىوه اى طبىعى به نخستىن تجربه هاى 
خود از درک رىاضى دست مى ىابد. در ادامه ى کسب اىن تجربه ها، هندسه به عنوان ابزارى براى درک 
وتوصىفِ فضاىى که در آن قرار گرفته اىم، شاىد شهودى ترىن، ملموس ترىن و واقعى ترىن قسمت رىاضى 
باشد، و اىن تنها ىک جلوه از هندسه است. بواقع، »به دلىل جنبه هاى چندگانه ى هندسه، رىاضىدان ها 
و آموزشگران رىاضى، به اتفّاق آرا، شروعِ آموزش هندسه از سال هاى کودکى و ادامه ى آن را به شکلى 
متناسب، در تمام طولِ برنامه ى درسىِ رىاضى ضرورى مى دانند« )دورنماى هندسه براى قرن بىست و 

ىکم، 1994(. در ىک جمع بندى کلىّ مى توان گفت: 
ــ هندسه علم شناخت دنىاىى است که در آن زندگى مى کنىم؛ 

)الف(



ــ هندسه روش نماىش مفاهىم و فرآىندهاى شاخه ى مختلف رىاضى و علوم است؛ 
ــ هندسه نقطه ى تلاقى بىن رىاضى به عنوان ىک علم مجرد و رىاضى به عنوان ىک علم تجربى، 

شهودى است؛ 
ــ هندسه مدل سازِ پدىده هاى طبىعى است؛ 

ــ هندسه تمثىلى براى ىاددادن و ىادگرفتنِ استدلال استنتاجى است؛ 
ــ هندسه وسىله اى مؤثر و مفىد در ارائه کاربردهاى بدىع و خلاق است. 

بنابراىن با توجّه به وسعت هندسه و تواناىى هاىى که مى تواند در افراد اىجاد کند، ىادگىرى آن 
به عنوان ىکى از قسمت هاى اصلى رىاضى اهمىّت بسىارى پىدا کرده است. به گفته ژان دىو دونه )1980(، 
امروزه »هندسه با بىرون آمدن از حصار تنگ و سنّتى خود، قدرت هاى پنهان و تنوّع و قابلىت سازگارى 
و انعطاف پذىرى خارق العاده خود را آشکار کرده است، و کم کم به صورت ىکى از پرُ استفاده ترىن و 

جهانى ترىن ابزارها در تمام قسمت هاى رىاضى درمى آىد.« 
از وىژگى هاى دنىاى کنونى و جامعه ى خودمان، رشد بى سابقه ى جمعىّت و »   افزاىش سرىع 
هندسه  تدرىس  سنّتى  روش  بر  تکىه  درنتىجه،  است.  متوسطه  آموزش  دوره ى  دانش آموزان  تعداد 
ىعنى تنها به صورت انتزاعى به ىک اقلىّت انتخاب شده )بخشى از دانش آموزان رىاضى( در پاسخ به 
انتظارهاى اکثرىتّ دانش آموزانِ نسل هاى جدىد، روز به روز مشکل تر و نامتناسب تر به نظر مى رسد «. 
تمام دانش آموزان براى کسب تواناىى و آمادگى لازم جهت ورود به عصر اطلاعات، باىد به قابلىّت هاى 
خود در انجام رىاضى اعتماد پىدا کنند و تواناىى حل مسأله و استدلال کردن را به دست آورند. براى 
رسىدن به چنىن سطحى، آنان باىد از طرىق کتاب هاى درسىِ رىاضى، در معرض تجربه هاى متنوع و مرتبطِ 
ىادگىرى قرار گىرند تا با توسعه ى عادات رىاضى در خود، قادر به درک و قدردانى از نقش تعىىن کننده ى 
رىاضى در مناسبت هاى انسانى باشند. همچنىن، براى رىاضى به دلىل کاراىى، زىباىى و انسجام درونى 
آن، ارزش قائل شوند و با علاقه در ىادگىرى آن کوشش نماىند. اىن اهداف، به شرطى تحقّق مى ىابند که 
دانش آموزان به کشف روابط رىاضى تشوىق شوند. در طىّ اىن فرآىند، باىد به آن ها فرصت داده شود 
تا اشتباه کرده و اشتباهات خود را تصحىح نماىند، حدسىّه سازى کنند و آن ها را به آزماىش بگذارند، 
سپس به استدلال در زمىنه ى اعتبار آن ها بپردازند تا در نهاىت، به قابلىت هاى خوىش در حل مسائل 

پىچىده اعتماد پىدا کنند.
در همىن راستا، توجّه اساسى مؤلفان در تدوىن کتاب هندسه، اىجاد فرصت هاى ىادگىرى براى 
تمام دانش آموزان به منظور تحقّق مرحله اىِ هدف هاى ذکرشده بوده است. به اعتقاد ما، باىد اىن تواناىى ها 
پرورش ىابند و جزء زندگى عادى دانش آموزان قرار گىرند تا آن ها بتوانند با کشف، حدسىّه سازى، استدلال 
منطقى و استفاده از روش هاى گوناگون، به حل مسائلِ از قبل پىش بىنى نشده و غىربدىهى امّا واقعىِ خود 
بپردازند. در حقىقت، » در تدرىس ]رىاضى[، نه تنها قابل قبول بلکه مطلقاً ضرورى است که در شروع، 
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کمتر انتزاعى بوده و مرتبّ به کاربردها بپردازىم، و فقط زمانى به طور تدرىجى به پالاىش اىده ها و تجرىد 
برسىم که دانش آموز براى درک آن ها توانمند شده باشد«. ما نىز در تألىف اىن کتاب تلاش کرده اىم از 
شهود شروع کرده و به تدرىج به سمت تجرىد بروىم. همچنىن، سعى بر اىن بوده است تا جاىى که برنامه ى 
اىن درس اجازه مى دهد، فرصت هاى مناسبى براى دانش آموزان اىجاد کنىم تا آن ها به الگوسازى از 
پدىده هاىى که  روزانه با آن ها روبرو مى شوند، بپردازند؛ چرا که بواقع، تواناىى ما در تشخىص، تفسىر و 
خَلقِ الگوها، کلىد فهمىدن دنىاى اطرافمان است. به همىن دلىل، در تمام کتاب، هدف اىن بوده است 
که مستقىم و غىرمستقىم؛ به دانش آموزان بگوىىم، » انجام دهىد؛ بسازىد؛ توجّه کنىد؛ منظمّ کنىد؛ و فقط 

آن موقع است که به استدلال ]دقىق [  مى پردازىد«. )وىلىام ساىر، 1959( 
همچنىن، ىکى دىگر از راهنماهاى ما در تألىف اىن کتاب، بىانىه ى امضا شده توسط هفتاد و پنج تن 
از مشهورترىن رىاضىدان هاى دنىا در سال 1962بوده است که در آن تأکىد شده: » معرّفى مفاهىمِ جدىد 
بدون داشتن زمىنه ى قبلىِ کافى در خصوص حقىقت هاى ملموس، معرّفى مفاهىم مجرد در زمانى که 
هنوز تجربه اى از تجرىد وجود ندارد، ىا عجله در معرّفى مفاهىم  بدون کاربردهاى ملموسى که مى توانند 
دانش آموزان را به تحرّک فکرى و فعّالىت وادارند، در واقع صورت گرائىِ ناپخته و بى استفاده اى است 
که ممکن است به عقىم کردن ىادگىرى رىاضى منتهى شود. معرّفى خام و زودرس انتزاع، به خصوص با 
مقاومتِ ذهن هاى نقّاد و کنجکاو روبرو مى شود، ذهن هاىى که قبل از پذىرش انتزاع، آرزو دارند بدانند 
که اىن تجرىد بر چه اساسى منطبق است و چگونه مى تواند مورد استفاده قرار گىرد. « به همىن دلىل و 
به خاطر احتراز از تجرىد زودرس و اىجاد علاقه و انگىزه در تمام دانش آموزان، در مواقع مناسب، از 
آوردن بعضى استدلال هاى دقىق رىاضى اجتناب کرده ىا وارد جزئىات اثبات، نشده اىم. به علاوه، در 
نگارش کتاب، همه جا با فرضِ آشناىى دانش آموز با مفاهىم ارائه شده در کتاب هاى دوره ى راهنماىى 
تحصىلى، مطالب مزبور جهت ىادآورى و توسعه ى مطالب بعدى مورد استفاده قرار گرفته و در فصل 

اوّل از اثبات مجدد قضاىا خوددارى شده است. 
از همکاران عزىز استدعا دارىم که امکان انجام فعّالىت ها در کلاس در قالب گروه هاى کوچک 
را فراهم آورند تا روح مشارکت و همکارى در آن ها تقوىت شود. ممکن است در ابتداى کار، اىن روند، 
به دلىل کم رنگ بودن زمىنه ى مشارکت در کلاس هاى درس، از نظر زمانى وقت گىر باشد. امّا تحقىقات 
متعدّد نشان مى دهند که با در پىش گرفتن اىن روند، در زمانى نه چندان طولانى، روحىه ى کار گروهى در 
کلاس اىجاد شده و پس از آن، زمانِ به ظاهر از   دست رفته را مى توان به سرعت جبران کرد. به علاوه، با 
انجام چنىن فعّالىت هاىى، دانش آموزان به اندازه ى کافى براى انجام مسائل پاىانِ هر بخش توانمند شده 
و حل آن ها وقت کمترى را به خود اختصاص خواهد داد. همچنىن ذکر اىن نکته ضرورى است که 
ارزشىابى مى باىد به طور مستمر صورت گرفته و بررسى چگونگى انجام فعّالىت ها در قالب کار گروهى، 
بخشى از ارزشىابى را تشکىل دهد. در ضمن، در امتحانات و ارزىابى هاى کلاسى، تکىه بر سنجش 
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تواناىى هاى حل مسأله و به کارگىرى مفاهىم، تعارىف و قضاىاى کتاب مى باشد.
در پاىان، مؤلفان وظىفه ى خود مى دانند از سرکار خانم حمىده   دارىوش همدانى، خانم فرحناز 
ىوسفى، آقاى مرتضى حسنى نسب و تمامىِ دىگر کسانى که با دلسوزى و وسواس، پىش نوىس هاى 
کتاب را مورد تجزىه و تحلىل و نقّادى قرار داده و با نظرات سازنده ى خود ما را در تصحىح و وىراىش 
کتاب ىارى داده اند تشکّر کنند. همچنىن، شاىسته است از اعضاى محترم شوراى رىاضىِ دفتر تألىف 
کتاب های درسى ابتداىی و متوسطه نظری جهت نقد، بررسى و تصوىب رىز  موادّ و ارائه ى نظرات ارزنده 

در تألىف کتاب قدردانى شود.
مؤلفان

)د(

talif@talif.sch.ir
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∫s¹«dÐUMÐ

    y + x =180o

 ‰U¦�π∫ÊUA/ ¨È“«u� ◊uDš ÈtOC. “« ÁœUH²Ý« UÐ 

 YK¦� d¼ vKš«œ ÈU¼t¹Ë«“ ŸuL−� t( bO¼œ    180o
ÆXÝ« 

∫qŠ Á«u?,Nœ YK¦� ABCqJý® r¹dOÖv� dE/—œ «— 

±∏ “« Æ©A  «“«u� tÐ vDš BC «— Ê¬ Ë rOM(v� rÝ— DE

 ÊuÇ ÆrO�U/v�DE È“«u� BCÆXÝ« 



±±

® jÐ«Ë— “«±® Ë ©≤ ÈËU%� ÈU¼—«bI� ©EAC
∧

 Ë DAB
∧

∫t−O²/ —œ ¨rOM(v� s¹e~¹Uł «— 

    B
∧

 +BAC
∧

 +C
∧
=180o

 ÈtOC7¥∫ YK¦� vKš«œ ÈU¼t¹Ë«“ ŸuL−�

 ¨vKš«œ ÈU¼t¹Ë«“ ŸuL−� YK¦� d¼ —œ            180o
ÆXÝ« 

    A
∧

 +B
∧

 +C
∧
=180o

A

B

C

d¼ vKš«œ ÈU¼t¹Ë«“ ŸuL−� t( r¹œ«œ ÊUA/ ¨È“«u� ◊uDš ÈtOC. “« ÁœUH²Ý« UÐ ¨Uł s¹« —œ

 Ê¬ Ÿu/ “« dE/·dD ¨YK¦�    180o
 bMÐ —œ t(ÊUMÇ ÆXÝ« ≤ XONUFE ¨±‡‡±vKš«œ ÈU¼t¹Ë«“ ÈÁ“«b/« ¨

vK( ÈdOÖt−O²/ s¹« ̈ Áb�¬ XÝœtÐ Z¹U²/ ÊœuÐ ÊU%J¹ tÐ tłuð UÐ Ë r¹œ—Ë¬ XÝœtÐ «— ÈœbF²� ÈU¼YK¦�

Ær¹œd( vMOÐgOÄ «—

 ‰U¦�±∞∫ qJý —œ ±π ̈AED
∧

 = ABC
∧

 = aÆ

 ̈ t( bO¼œ ÊUA/ ‚uE tOC. “« ÁœUH²Ý« UÐADE
∧

 = ACB
∧

Æ

A B

C

E

a

a

D

∫qŠ YK¦� —œ ADE

®±©    A
∧

 + a +ADE
∧

 =180o

 YK¦� —œACB

®≤©    A
∧

 + a +ACB
∧

 =180o

® Èt%¹UI� “«±® Ë ©≤t( r¹dOÖv� t−O²/ ©

ADE
∧
= ACB

∧

 qJý±π



±≤

qzUJ�

± Èt?DI/ “« ÆB jš ÈË—  AC j?šÁ—UÄ BD«— 

 t???? ( r?????¹«Áœd?????( r????Ý— È—u????ÞABD
∧
= CBD

∧
«d????Ç Æ

    ABD
∧
= 90o

ø

≤ ÆPQRS Ë l????Ðd????� p???¹ PSTY????K????¦????� p???¹ 

 Y??K??¦??� b??O? ¼œ ÊU??A??/ ÆX??Ý« Ÿö??{ô«ÈËU??%??²?�PQT

øXÝ« sO.U%N«ÈËU%²�

≥ ÆJKLM ÈU ¼YK¦� Ë lÐd� p¹ JXK Ë KYL

 YK¦� bO¼œ ÊUA/ ÆbM²%¼ Ÿö{ô«ÈËU%²� Ëœ d¼KXY

ÆXÝ« sO.U%N«ÈËU%²�

¥ s?OýU� d¹uBð tÐ tłuð UÐ ÆJKL
∧
= PQR

∧
«dÇ ¨

RQS
∧
= LKM

∧
 ÆbO%¹uMÐ «— œuš qONœ ø®sOýU� ·dÞËœ

©ÆbOM( ÷dE jš Ëœ «—

µ t¹Ë«“ Ëœ ŸuL−� Æ    90o
ÈU¼qLJ� ŸuL−� ÆXÝ« 

øXÝ« tł—œbMÇ U¼Ê¬

∂¨d?¹“ ÈU¼XNUŠ —œ Æb/d~¹bJ¹ qLJ� t¹Ë«“ Ëœ Æ

ÆbOM( h,A� «— p¹d¼ ÈÁ“«b/«

ÆbMýUÐ ÈËU%� t¹Ë«“ Ëœ ©nN«

A
B

C

D

* *

Q P

T

SR

X

Y

K

L

J

M



±≥

ÆbýUÐ Èd~¹œ dÐ«dÐ Ëœ t¹Ë«“ p¹ ©»

 t¹Ë«“ p¹ ©ÛnÆbýUÐ Èd~¹œ dÐ«dÐ 

∑ÆbOM( «bOÄ ¨b/«Ábý h,A� pÇu( ·ËdŠ ÈtKOÝË tÐ t( «— v¹U¼t¹Ë«“ ÈÁ“«b/« Æ

A E
G

B

D
F

H

C
Q

W

P

x

y z

60°

110°

J

M

N
P

Q

K
L x

y

z

100°

35°

∏œułË È“«u� ÈtM¹¬ XHł p¹ ÛuJ%¹dÄ ÊUL²šUÝ —œ Æ

Ûu?J?%?¹d?Ä œ—«Ë ôU?Ð —œ t?( —u?/ ÈU ¼ŸU?Fý VOðdð s¹« tÐ Æœ—«œ

ÛuJ%¹dÄ “« sO¹UÄ —œ t( bM²%¼ È—u/ ÈU¼ŸUFý È“«u� ̈ b/uýv�

Æb¹d³Ð ÂU/ «— qJý —œ ÈËU%� ÈU¼t¹Ë«“ Æb/uýv�  Ã—Uš

A

P
B

Q

R
C

S

D

π d¹œUI� ¨d¹“ ÈU¼qJý “« p¹d¼ —œ Æx Ë yÆbOM( «bOÄ «— 

P

K

N

M
J

xy
110
°

140°

P
Q R

S

T

U

xy

50°

115
°

A

B C D
x

y
30°

40° 60° A B C D

EF

G

H

x

y

65 ° 35
°

I

tM¹¬

tM¹¬



±¥

±∞ Á«u,Nœ YK¦� —œ t( bO¼œ ÊUA/ ÆABC¨ 

ACD
∧
= A
∧
+B
∧ A

B
C

D

©Æœuýv� ÁbO�U/ vł—Uš Èt¹Ë«“ ¨œuýv� qOJAð lK{ p¹ Êœ«œ œ«b²�« “« t( È«t¹Ë«“®

±± ÈËU%ð XKŽ ¨d¹“ qJý —œ Ábý h,A� ÈU¼t¹Ë«“ ÈËU%ð tÐ tłuð UÐ ÆABC
∧
= ACB

∧

ÆbO¼œ `O{uð «—

A

B
C

D

E

* *

A

B C DE

±≤«— d¹“ ÈtDÐ«— v²Ý—œ qÐUI� qJý tÐ tłuð UÐ Æ

ÆbO¼œ ÊUA/

EAB
∧
+BCF

∧
= B
∧
+D
∧

A

B

C

D
E

F

±≥ ∫bOM( XÐUŁ ¨qÐUI� qJý —œ Æ    E
∧
= 90o

B

E

C

**

0
0

±¥«— Ë—tÐË— YK¦� vł—Uš ÈU¼t¹Ë«“ ŸuL−� Æ

v?ł—Uš ÈU¼t¹Ë«“ ŸuL−� œ—u� —œ t²EU¹ s¹« U¹¬ ÆbOÐUOÐ

q??O?Nœ d?(– U?Ð «— œu?š »«u?ł øX?Ý« X?Ý—œ Y?K?¦?� d ¼

ÆbO%¹uMÐ

±µÆb¹—ËUOÐ vNU¦� ̈ p¹d¼ È«dÐ Ë bO%¹uMÐ «— vłU²M²Ý« Ë v¹«dI²Ý« ‰ôb²Ý« ÊUO� ÁbLŽ  ËUHð Æ

vł—Uš Èt¹Ë«“

©n&«®©»® 



±µ

±‡‡≥tÝbM¼ —œ ‰ôb²Ý« ‡‡

Æåb/dÐ«dÐ d~¹bJ¹ UÐ Ê¬ ÈU¼lK{ t( XÝ« vKOD²%� lÐd�ò ¨b¹dO~Ð dE/—œ «— lÐd� n¹dFð

s¹« tÐ ÆXÝ« ålK{ò Ë åqOD²%�ò ÈU¼Á˛«Ë oO.œ ÈUMF� s²%/«œ ¨n¹dFð s¹« ÊbOLNE Èt�“ô

¨‰U¦� Ê«uMŽ tÐ Ær¹bM�“UO/ Èd~¹œ ÈU¼n¹dFð tÐ lÐd� n¹dFð È«dÐ VOðdð

?

—UNÇ UÐ vŽö{ô«È“«u²� qOD²%�

ÆXÝ« ÈËU%� Èt¹Ë«“

v??O??F?K?{—U?N?Ç Ÿö?{ô«È“«u?²?�

È“«u� Ê¬ qÐUI� ÈU¼lK{ t( XÝ«

Æb/d~¹bJ¹

ÆXÝ« lK{—UNÇ UÐ vKJý vFK{—UNÇ

ì p¹ qJý

v?¹U?¼Á˛«Ë q?�Uý n¹dFð d¼ ÊuÇ ¨rOM( n¹dFð ◊UI/ ÈtŽuL−� Ê«uMŽ tÐ «— qJý bOM( ÷dE

UIO.œ b¹UÐ U¼Ê¬ vMF� t( XÝ«ÎtDI/ Ë tŽuL−� n¹dFð t( b¹¬v� gOÄ ‰«RÝ s¹« t−O²/ —œ ¨býUÐ sýË— 

t?�«œ« œËb?×?�U?/ —uÞtÐ Ê«uðvL/ «— qLŽ s¹« «d¹“ °rOÝ—v� X%ÐsÐ tÐ bM¹¬dE s¹« Èt�«œ« UÐ øX%OÇ

s¹« “« v¹U¼— È«dÐ ̈ t−O²/ —œ ÆbM²%O/ n¹dFð qÐU. U¼Á˛«Ë ÈtL¼ t( XÝ« Ê¬ X¹œËb×� s¹« XKŽ Æœ«œ

v?×?¹dD n¹dFð t( s¹« tÐ tłuð UÐ «— jš Ë tDI/ ¨tŽuL−� ¨qJý ÊuÇ vLO¼UH� Ë U¼Á˛«Ë ¨X%ÐsÐ

 Ê«uMŽ tÐ ¨r¹—«b/ U¼Ê¬ È«dÐU¼ÁbAO n¹dFðÆr¹d¹cÄv� 

?
tDIOjšqJý

   
   

 
←←



   

   
 

←←



   

   
 

←←






±∂

vÖó¹Ë “« vCFÐ v²Ý—œ ̈ q³� ÈU¼‰U¦� —œ sOMâL¼
±

vłU²M²Ý« ‰ôb²Ý« ÈtKOÝËtÐ «— vÝbM¼ ÈU¼

s¹« Ær¹œuÐ t²Id¹cÄ «— U¼Ê¬ v²Ý—œ t( œuÐ vI¹UIŠ ”UÝ«dÐ U� ÈU¼ÃU²M²Ý« ̈ U¼‰U¦� Ê¬ —œ Ær¹œ«œ ÊUA�

 ¨XÝ—œ ÈU¼ —U³Ž U¹ o¹UIŠ‰u!«
≤

¨‰U¦� Ê«uMŽ tÐ Æb�uýv� ÁbO�U� 

Æœ—cÖv� jš p¹ jII e¹UL²� ÈtDI� Ëœ “«

Ábý Áœ«œ jš  «“«u� tÐ Ê«uðv� jš p¹ UNMð tDI� d¼ “«

Æœd( rÝ—

ÈU?¼Á˛«Ë ¨‰u?�« ¨U ¼n?¹d?F?ð “« r?O�«uðv� ¨r¹dÐv� —U(tÐ vłU²M²Ý« ‰ôb²Ý« tÝbM¼ —œ v²�Ë

ÆrOM( ÁœUH²Ý« t−O²� tÐ ÊbOÝ— È«dÐ U¼tOC� Ë ÁbA� n¹dFð

±‡‡ Property                 ≤‡‡ Axioms

vłU²M²Ý« ‰ôb²Ý«

qLJ� Èt¹Ë«“

”√— tÐ qÐUI²� ÈU¼t¹Ë«“

U¼t−O²3

≤ÆÆÆ tDI3 d¼ “« ‡‡

±ÆÆÆ tDI3 Ëœ d¼ “« ‡‡

‰u!«

qJý

jš

tDI3

ÈU¼Á˛«Ë

ÁbA3 n¹dFð

sO=U>?« ÈËU>²� YK¦�

Ÿö{ô« ÈËU>²� YK¦�

lÐd�

U¼n¹dFð

U¼tOC=

A

B

P



±∑

∫s?¹dLð.œ UÐ Ò¨Áb?ý Õd?D?� V?NU?D� tÐ tłuð UÐ Ë bOM( ÁU~/ q³. Èt×HD —«œuL/ tÐ Èd²AOÐ X

ÆbO¼œ `O{uð «— vłU²M²Ý« ‰ôb²Ý«

±‡‡¥XANML¼ ÈU¼YK¦� ‡‡
±

 ÈU¼YK¦�ABC Ë XYZ qJý® bM²%¼ ÈËU%� dþUM²� ÈU¼lK{ È«—«œ ≤∞jO×� t−O²/ —œ Æ©

ÆbM²%¼ dÐ«dÐ r¼UÐ eO/ U¼Ê¬ ÈU¼XŠU%� Ë dOE/ tÐ dOE/ U¼t¹Ë«“ sOMâL¼ ÆXÝ« dÐ«dÐ r¼UÐ U¼Ê¬

3

5

6

3

5

6

A

B

C Z

Y

X

 qJý≤∞

ö?�U ( r?O/«uðv� «— U¼Ê¬ “« p¹d¼ l.«Ë —œÎU?I?O.œ t( È—uÞtÐ ÆrO¼œ —«d. Èd~¹œ ÈË— Îr ¼dÐ 

 ¨U¼qJý q�U( ‚U³D/« vÖó¹Ë s¹« ÆbM/UýuáÐ «— d~¹bJ¹ Ë b/uý o³DM� v²ANML¼È«dÐ Æœuýv� ÁbO�U/

 YK¦� Ëœ rO¼œ ÊUA/ tJ/¬ABC Ë XYZ  ∫rO%¹u/v� ̈ bM²%¼ XANML¼ABC ≅ XYZÊ¬ —uEM� Ë 

 ”√— ‚U³D/« UÐ YK¦� Ëœ s¹« t( XÝ«A ”√— ÈË— X ”√— ¨ B ”√— ÈË— Y ”√— Ë C”√— ÈË— 

Zö�U( ÎÆb/uýv� o³DM� r¼dÐ 

 YK¦� Ëœ bOM( ÷dEABC Ë XYZ qJý® bMýUÐ XANML¼ ≤±Æ©

X

Y

Z

A

B

C

 qJý≤±

±‡‡ Congruent triangles



±∏

 YK¦� rO/«uðv� s¹«dÐUMÐABC YK¦� ÈË— È—uÞ «— XYZ t( rO¼œ —«d. A ÈË— X ¨ BÈË— 

Y Ë C ÈË— Z¨t−O²/ —œ ÆœdOÖ —«d. 

A
∧
= X
∧

      AB = XY

B
∧
= Y
∧

       BC = YZ       ABC ≅ XYZ

C
∧
= Z
∧

       AC = XZ

ö³. t( —uÞÊUL¼ ̈ YK¦� Ëœ ÊœuÐ XANML¼ Êœ«œ ÊUA/ È«dÐÎt( rO¼œ ÊUA/ XÝ« vEU( ̈ b¹«Áb¹œ 

ÆXÝ« —«d.dÐ d¹“ XNUŠ tÝ “« vJ¹

©÷“÷® X&UŠ

¨YK¦� p¹ “« U¼Ê¬ sOÐ t¹Ë«“ Ë lK{ Ëœ ÁUÖd¼

ÈËU%� d~¹œ YK¦� “« U¼Ê¬ sOÐ Èt¹Ë«“ Ë lK{ Ëœ UÐ

ÆbM²%¼ XANML¼ YK¦� Ëœ ÁUÖÊ¬ ¨bMýUÐ

A

B C
*

x

y z
*

 ‰U¦�±±∫ qJý —œ ≤≤ ̈E jÝË AC Ë BD «dÇ ÆXÝ« AB = CDd(– UÐ «— œuš »«uł® ø 

©ÆbO%¹uMÐ qONœ

A B

CD

E

 qJý ≤≤



±π

∫q?Š ÈU ¼t?¹Ë«“ ¨”√— t?Ð q?ÐU?I?²?� ÈU ¼t¹Ë«“ ÈtOC. tÐ UMÐ CED Ë AEB—œ Æb?/d?Ð«dÐ r¼UÐ 

 ÈU¼YK¦�ABE Ë CED

AE = CE

AÊB = CÊD                                                                      

EB = DE

 ¨©÷“÷® XNUŠ tÐUMÐ ¨s¹«dÐUMÐABE ≅ CDEÆ

 t−O²/ —œ ¨bM²%¼ XANML¼ U¼YK¦� ÊuÇAB = CDÆ 

A B C

D

E

F

O

x

x

 qJý ≤≥

∫qŠqLJ� Èt¹Ë«“ ÈtOC. tÐUMÐ OBC
∧
= OED

∧

 ÈU¼YK¦� —œOBC Ë OED

OBC
∧
= OED

∧

BC = ED

OCB
∧
= ODE

∧

©“÷“® X&UŠ

YK¦� p¹ “« U¼Ê¬ sOÐ lK{ Ë t¹Ë«“ Ëœ ÁUÖd¼

ÈËU%� d~¹œ YK¦� “« U¼Ê¬ sOÐ lK{ Ë t¹Ë«“ Ëœ UÐ

ÆbM²%¼ XANML¼ YK¦� Ëœ ÁUÖÊ¬ ¨bMýUÐ

x

y z° *

A

B C° *

 ‰U?????¦????�±≤∫ q?????J????ý —œ ≤≥ ¨BC = ED¨ 

OBA
∧
= OEF

∧
 Ë OCB

∧
= ODE

∧
bO¼œ ÊUA/ Æ



≤∞

 ¨©“÷“® X??NU??Š t??ÐU??M??Ð ¨s?¹«d?ÐU?M?ÐOBC ≅ OED¨b??M??²??%? ¼ X??A??N??M??L?¼ U ¼Y?K?¦?� Êu?Ç 

BOC
∧
= EOD

∧
Æ

©÷÷÷® X&UŠ

Y?K?¦?� “«  l?K?{ t?Ý UÐ v¦K¦� “« lK{ tÝ ÁUÖd¼

ÆbM²%¼ XANML¼ YK¦� Ëœ ÁUÖÊ¬ ¨bMýUÐ ÈËU%� d~¹œ
X

Y Z

A

B C

 ‰U¦�±≥∫ qJý —œ ≤¥ ¨AB = BC Ë AD = DC bO¼œ ÊUA/ Æ A
∧
= C
∧

Æ

D

A

B

C

∫qŠ YK¦� Ëœ —œ ABD Ë BDCr¹—«œ 

AB = BC

AD = DC

BD = BD

 ¨©÷÷÷® XNUŠ tÐ UMÐ ¨s¹«dÐUMÐABD ≅ CBD

 ÈU¼YK¦� ÊuÇCBD Ë ABDr¼dÐ ‚U³D/« qÐU. U¼Ê¬ dOE/ È«eł« s¹«dÐUMÐ ¨bM²%¼ XANML¼ 

 vMF¹ œuÐ bM¼«ušA
∧
= C
∧

Æ

X?NU?Š Ëœ Ê«u?ðv?� ‰U?Š s?¹« U?Ð ¨b?M²%¼ Ábý t²Ed¹cÄ o¹UIŠ “« YK¦� Ëœ v²ANML¼ XNUŠ tÝ

ÆXEdÖ t−O²/ ‰Ë« XNUŠ “« «— ©÷÷÷® Ë ©“÷“®

 qJý≤¥



≤±

 XO&UF( XO&UF(±±‡‡‡‡≥≥

A

B C

80°

40
°

4cm

 qJý≤µ

± YK¦� ©nN« ÆDEF t( bOM( rÝ— ÊUMÇ «— D
∧
= A
∧

¨

E
∧
= B
∧

 Ë F
∧
= C
∧

 YK¦� UÐ U�« ¨ABC qJý® ≤µXANML¼ ©

ÆbýU³/

 Y?K?¦� j¹«dý UÐ d~¹œ YK¦� bMÇ ©»DEFb?O/«uðv� 

ø«dÇ øbOM( rÝ—

øb¹dOÖv� È«t−O²/ tÇ ‚uE bMÐ Ëœ “« ©Û

≤ Y?K?¦� ©nN« ÆDEFÊ¬ —œ t ( b?O?M ( rÝ— ÊUMÇ «— 

DE = AB ¨ EF = BC Ë F
∧
= C
∧

 Y???K??¦??� U??Ð U??�« ¨ABC

 qJý®≤∂ÆbýU³/ XANML¼ ©

r?Ý— ‚u?E j?¹«d?ý U?Ð b?O/«uðv� t( v¦K¦� UNMð  U¹¬ ©»

 ÊUL¼ ¨bOM(DEFø«dÇ øXÝ« 

øb¹dOÖv� È«t−O²/ tÇ ‚uE bMÐ Ëœ “« ©Û

≥ YK¦� bO/«uðv� U¹¬ ©nN« ÆDEFbOM( rÝ— ÊUMÇ «— 

 t? (D
∧
= A
∧

 ¨E
∧
= B
∧

 Ë EF = BC Y??K??¦??� U??Ð U?�« ¨ ABC

 q?Jý®≤∑q?O?Nœ d (– U?Ð «— œu?š »«u?ł øb?ýU³/ XANML¼ ©

ÆbO¼œ `O{uð

øb¹dOÖv� È«t−O²/ tÇ ‚uE bMÐ “« ©»

2/5
cm

A

B C
4cm

30°

 qJý≤∂

A

B C60°°40

80°

 qJý≤∑

±‡‡µsO7UJ&«ÈËUJ²� YK¦� ‡‡

qONœ sOL¼ tÐ ¨b/uýv� ÁbO�U/ ‚UÝ t( œ—«œ œułË dÐ«dÐ lK{ Ëœ sO.U%N«ÈËU%²� YK¦� d¼ —œ

 qJý —œ Æb/uýv� ÁbO�U/ sO.U%N«ÈËU%²� U¼YK¦� t/uÖs¹«≤∏ YK¦� ¨ABCXÝ« sO.U%N«ÈËU%²� 

(AB = AC)Èt¹Ë«“ Ëœ v¦K¦� —œ dÖ« t( b¹œd( Áb¼UA� v¹«dI²Ý« ‰ôb²Ý« o¹dÞ “« q³. g,Ð —œ Æ 



≤≤

ÊUA/ ÊuM(« ÆXÝ« sO.U%N«ÈËU%²� YK¦� Ê¬ býUÐ t²ý«œ œułË dÐ«dÐ

Ÿö?{« t?Ð q?ÐU?I?� ÈU ¼t?¹Ë«“ s?O.U%N«ÈËU%²� YK¦� d¼ —œ rO¼œv�

 b?/d?Ð«dÐ d~¹bJ¹ UÐ ¨ÈËU%�(B
∧
= C
∧

)v?K?( ÈdOÖt−O²/ s¹« v²Ý—œ Æ

¨—uEM� s¹« È«dÐ ÆrO¼œv� ÊUA/ vłU²M²Ý« ‰ôb²Ý« “« ÁœUH²Ý« UÐ ̈ «—

 ”√— “«A t( rOM(v� rÝ— ÊUMÇ vDš A
∧

 Ë Áœd( nB/ «— BC«— 
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 s?¹dLð≥∫n?B?/ «— d?~?¹b?J?¹ Ë b?M?²?%?¼ ÈËU?%� r¼UÐ U¼dD. ¨qOD²%� d¼ —œ t( bO¼œ ÊUA/ 

ÆbMM(v�

 s¹dLð¥∫ÆbMM(v� nB/ «— d~¹bJ¹ Ë b/œuLŽ d~¹bJ¹ dÐ U¼dD. ¨È“uN d¼ —œ t( bO¼œ ÊUA/ 

±‡‡ height                                            ≤‡‡ base



≥¥

oOI×ð

bO¼œ ÊUA/ ÆXÝ« Ábý rO%Ið XANML¼ qJý tÝ tÐ Ÿö{ô«ÈËU%²� YK¦� s¹«

tÐ t/u~Ç Ÿö{ô«ÈËU%²�  YK¦� p¹ t(

 ©nN«≤XANML¼ YK¦�  ©»≥XANML¼ YK¦� 

 ©Û¥XANML¼ YK¦�  © ∂XANML¼ YK¦� 

Æœuýv� rO%Ið

qzUJ�

±øbM²%¼ ÁœUÝ rš U¼qJý “« p¹Â«b( ÆbOM( h,A� d¹“ ÈU¼qJý —œ «— `D%� ÈU¼rš Æ

øbM²%¼ t²%Ð ¨ÁœUÝ ÈU¼rš “« p¹Â«b(

©»®©Û® ©n&«®© ®©À®

©ı®©Õ® ©Ã®©Œ®©œ®



≥µ

≤ÈbMÐt²Ýœ ÊœuÐ »b×� dE/ “« «— U¼vFK{bMÇ øbM²%¼ vFK{bMÇ d¹“ ÈU¼qJý “« p¹Â«b(Æ

ÆbOM(

©»®©Û® ©n&«®

© ®©À®©Ã®

≥¨ÁœUÝ rš ÈU¼n¹dFð tÐ tłuð UÐ «— U¼Ê¬ fáÝ ¨t²ýu/ ¯—eÐ ·ËdŠUÐ «— v%OK~/« ÈU³HN« Æ

ÆbOM(ÈbMÐt²Ýœ vFK{bMÇ Ë t²%Ð ÈÁœUÝ rš ¨t²%Ð rš

¥∫t( bOM( rÝ— vLš jšÁ—UÄbMÇ “« ÁœUH²Ý« UÐ Æ

ÆbýU³/ t²%Ð U�« býUÐ ÁœUÝ ©nN«ÆbýUÐ t²%Ð Ë ÁœUÝ ©»

µøb/—«œ dD. bMÇ d¹“ ÈU¼vFK{bMÇ “« p¹d¼ Æ

YK¦� ©nN«vFK{gý ©»vFK{XA¼ ©Û

∂∫bOM( XÐUŁ Æ

ÆXÝ« Ÿö{ô«È“«u²� ¨bMM( nB/ «— d~¹bJ¹ Ê¬ ÈU¼dD. t( vFK{—UNÇ p¹ ©nN«

v??F??K??{—U?N?Ç ¨b?M?ýU?Ð ÈËU?%?²?� Ë È“«u?²?� q?ÐU?I?� l?K?{ Ëœ v?F?K?{—U?N?Ç p?¹ —œ d?Ö« ©»

ÆXÝ« Ÿö{ô«È“«u²�

v??F??K??{—U??N??Ç ¨b??M??ýU?Ð ÈËU?%?²?� Ëœt?ÐËœ q?ÐU?I?� ÈU?¼t?¹Ë«“ v?F?K?{—U?N?Ç p?¹ —œ d?Ö« ©Û

ÆXÝ« Ÿö{ô«È“«u²�

vFK{—UNÇ ̈ bMýUÐ d~¹bJ¹ qLJ� lK{ p¹ tÐ —ËU−� t¹Ë«“ Ëœ d¼ vFK{—UNÇ p¹ —œ dÖ« © 

ÆXÝ« Ÿö{ô«È“«u²�

Ÿö{ô«È“«u²� vFK{—UNÇ ̈ bMýUÐ ÈËU%²� ËœtÐËœ Ë—tÐË— Ÿö{« vFK{—UNÇ p¹ —œ dÖ« ©À

ÆXÝ«

Ê¬ ¨b?M ( r?O?%?I?ð XANML¼ YK¦� Ëœ tÐ «— vFK{—UNÇ Ê¬ ¨vFK{—UNÇ p¹ dD. d¼ ÁUÖd¼ ©Ã

ÆXÝ« Ÿö{ô«È“«u²� vFK{—UNÇ



≥∂

v{U¹— ÈtK−�

œ—«œ v?{U?¹— ÈU ¼U?L?F?� ÈÁ—UÐ—œ vÐU²( v�«d¹« v�U� Ê«bO{U¹— v�Uł“uÐUIu3«uÐ«

LF�Òb�«Ábý rO-Ið nK²k� ÈU¼XL-� tÐ t( bM²-¼ v¹U¼qJý  —u� tÐ »U²( s¹« ÈU¼U

œuý q�UŠ Èb¹bł qJý Uð b�dO~Ð —«d� r¼ —UM( È—uÞ Ë b�uý Áb¹dÐ U¼qJý b¹UÐ Ë

LF� ËÒLF� ÆœœdÖ qŠ UÒÆXÝ« v�Uł“uÐUIu3«uÐ« ÈU¼—U( “« vJ¹ d¹“ ÈU

L?F� tÐÒÁb?ý r?O?-?Ið XL-� gý tÐ rE²M� vFK{ Áœ“«Ëœ s¹« ÆbOM( ÁU~� d¹“ ÈU

b?¹d?³Ð «— U¼XL-� Ê¬ ÆXÝ«
±

q?O?J?Að lÐd� p¹ Uð b¹—«c~Ð r¼ —UM( «— U¼Ê¬ È—uÞ Ë 

�œ ÆœuýÒÆXÝ« Ÿö{ô«ÈËU-²� YK¦� p¹ U¼XL-� “« vJ¹ t( bOM( X

Ábý qOJAð qJý t( bOM( XÐUŁ Ë bO�U³-âÐ r¼ tÐ «— Ábý qOJAð lÐd� ÈU¼tFD�

ÆXÝ« lÐd� p¹ l�«Ë —œ

±ÆbOM( Ê«œdÖdÐ œuš d²Iœ tÐ »U²( ÈË— “« «— qJý bO�«uðv� ‡‡



≥∑

سمساحت و قضيهى فيثاغور

٢فصل 

سمساحت و قضيهى فيثاغور

≤‡‡±XŠU�	 ‡‡

Èd?O?ÖÁ“«b?« È«d?Ð e?O? Èb?Š«Ë ¨j?šÁ—U?Ä p?¹ ‰u?Þ ÈdOÖÁ“«b« È«dÐ ÈbŠ«Ë d¼ »U ²« UÐ

«— t×H% “« È«tOŠU —œ Ábý œËb×( ̀ DÝ —«bI( rO«uðv( Ê¬ pL3 tÐ t3 r¹—Ë¬v( XÝœtÐ XŠU5(

 dÖ« ¨‰U¦( È«dÐ Ær¹dO~Ð Á“«b« d²	 v²�UÝÈ«dÐ Ê¬ dOE bŠ«Ë rOM3 »U ²« ‰uÞ ÈdOÖÁ“«b« È«dÐ «—

œËd¼Uý ÈU¼—«e²A�



≥∏

 ̈ XŠU5( ÈdOÖÁ“«b« lÐd	d²	 v²�UÝXÝ«  —U³Ž t3 XÝ«

d²( v²UÝ p¹ lK{ tÐ vFÐd( tÐ œËb×( ÈtOŠU XŠU5( “«

 qJý®±Æ©

bŠ«Ë d¼ UÐ ® býUÐ bŠ«Ë p¹ Ê¬ lK{ ‰uÞ t3 vFÐd(

 ¨©‰u??Þ Èd?O?ÖÁ“«b?«b??Š«Ë l Ðd?	È«d??Ð Æœu?ýv?( Áb?O?(U? 

œ«b?F?ð b¹UÐ t×H% —œ nK² ( ÈU¼tOŠU XŠU5( Èt³ÝU×(

«— t?O?ŠU t3 bŠ«Ë ÈU¼lÐd( “« v¹U¼g Ð Ë bŠ«Ë ÈU¼lÐd(

 lK{ tÐ vFÐd( XŠU5( ¨‰U¦( È«dÐ ÆrOM3 «bOÄ ¨bMUýuÄv(≥

 ¨d²( v²UÝπ qJý® XÝ« lÐd( d²( v²UÝ ≤ UÐ «d¹“ ¨©πlÐd( 

bŠ«Ë ÆbUýuÄ «—Ê¬ `DÝ Ê«uðv(

1cm

1cm

 qJý± ∫
  
=1cm2

XŠU�	 

1 1 1

1

1

1

 qJý≤

 XO"UF$ XO"UF$≤≤‡‡‡‡±±

± lK{ tÐ vFÐd( Æ

  
3

1

2
 UÐ «— d²(v²UÝ πlÐd( 

 ¨bŠ«Ë∂lK{ tÐ vJÇu3 lÐd( ÁdšôUÐ Ë lÐd( tLO Uð 

  

1

2
lÐd( XŠU5( Â—UNÇ p¹ Ê¬ XŠU5( t3 d²(v²UÝ

 qJý ® r¹«ÁbUýuÄ XÝ« bŠ«Ë≥Æ©

1

2

1

2

1 1 1

1

1

1

1

2
3

1

2
3

 qJý≥

UÐ XÝ« dÐ«dÐ lÐd( s¹« XŠU5( s¹«dÐUMÐ

  
9+ (6 ×

1

2
) +

1

4
= 9+ 3 +

1

4

  
=12

1

4
cm2



≥π

≤ lK{ tÐ vFÐd( Æ

  
4

1

4
ÈU?¼lÐd( œ«bFð ‘—ULý UÐ «— lÐd( s¹« XŠU5( ÆbOM3 rÝ— d²( v²UÝ 

»d{q%UŠ fáÝ ¨b¹—Ë¬ XÝœtÐ XÝ« Â“ô Ê¬ ÊbUýuÄ È«dÐ t3 bŠ«Ë lÐd( “« v¹U¼g Ð Ë bŠ«Ë

  
4

1

4
× 4

1

4
ÆbOM3 t5¹UI( Ê¬ UÐ Ë «bOÄ «— 

≥ Ê¬ ÈU¼lK{ ÈÁ“«b« t3 bOM3 rÝ— vKOD²5( Æ≥ Ë d²(v²UÝ µs¹« XŠU5( ÆbýUÐ d²(v²UÝ 

»d{q%UŠ UÐ Ë bOM3 sOOFð ̈ XÝ« Â“ô Ê¬ ÊbUýuÄ È«dÐ t3 bŠ«Ë ÈU¼lÐd( œ«bFð ‘—ULý UÐ «— qOD²5(

  3 × 5ÆbOM3 t5¹UI( 

¥ ÈU¼lK{ tÐ vKOD²5( Æ

  
6

1

4
 Ë d²(v²UÝ µÈU¼lÐd( œ«bFð ‘—ULý UÐ Ë bOM3 rÝ— d²( v²UÝ 

fáÝ Æb¹—Ë¬ XÝœtÐ «— Ê¬ XŠU5( ̈ XÝ« Â“ô Ê¬ ÊbUýuÄ È«dÐ t3 bŠ«Ë lÐd( “« v¹U¼g Ð Ë bŠ«Ë

 »d{ q%UŠ UÐ «— t−O²

  
6

1

4
× 5ÆbOM3 t5¹UI(

 XOYUFZ “« t3 «— v−¹U²≤ ‡‡±∫rOM3v( t%öš vK3  —u%tÐ r¹«Áœ—Ë¬ XÝœtÐ 

2cm

3cm

 ‰U¦	±∫ qJý —œ ¥ qOD²5( ÈU¼lK{ Á“«b« ¨≤ Ë   3ÆbM²5¼ d²( v²UÝ 

∫s¹«dÐUMÐ

  = 2× 3 = 2 3cm2
qOD²5( XŠU5( 

 qJý¥

  ÈU¼lK{ ‰uÞ tÐ vKOD²5( XŠU5(a Ë b∫UÐ XÝ« dÐ«dÐ 

a.b

łuðÒ∫tÆbMýUÐ r¼ X³¦( @MÖ œ«bŽ« bM«uðv( qOD²5( Ë lÐd( ÈU¼lK{ ÈÁ“«b« 



¥∞

 XO"UF$ XO"UF$≤≤‡‡‡‡≤≤

± YK¦( ÆABC ”√— —œ t3 «— A qJý ® bOM3 rÝ— XÝ« tLzUd µÆ©

A

B

C

 qJýµ

≤ q?O?D²5( ÆPQRS U?Ð d?Ð«d?Ð V?O?ðdðtÐ Ê¬ ÷dŽ Ë ‰uÞ t3 bOM3 rÝ— È—uÞ «— AB Ë AC

 dDd ÁU~¬ ÆbMýUÐQS qJý ® bOM3 rÝ— «— ∂Æ©

S R

QP

 qJý∂

≥ ÈU¼YK¦( U¹¬ ÆABC ¨PQS Ë RSQÆbOM3 ÊUOÐ qOYœ UÐ «— œuš »«uł øbM²5¼ XANML¼ 

¥ XL5d “« Æ≥øb¹—Ë¬ v( XÝœ tÐ YK¦( tÝ s¹« XŠU5( œ—u( —œ È«t−O² tÇ 

µ «— q?O?D²5( ‰uÞ Æµ «— Ê¬ ÷d?Ž Ë ≥—b?I?Çq?O?D?²?5?( s¹« XŠU5(Æb¹dO~Ð ‰uÞ bŠ«Ë 

øXÝ«

∂ ÈU¼YK¦( XŠU5( ¨‚uZ ÈU¼Á“«b« UÐ ÆPQS ¨RSQ Ë ABCÆb¹—Ë¬ XÝœtÐ «— 

∑ YK¦( XŠU5( sOÐ È«tDÐ«— tÇ ÆABC qOD²5( XŠU5( ËPQRSøœ—«œ œułË 

∏ q?J?ý Y?K?¦?( —œ t?LzUd ÈU¼t¹Ë«“ ÈU¼lK{ ‰uÞ dÖ« Æµ ¨bË  cÊ¬ X?ŠU?5?( ¨bMýUÐ bŠ«Ë

ÆbO¼œ `O{uð øb¹¬v( XÝœtÐ tu~Ç



¥±

 ‰U¦	≤∫ XOYUFZ Èt−O² tÐ tłuð UÐ ≤ ‡‡≤XŠU5( ¨

 qJý —œ t¹Ë«eY«rzUd YK¦(∑∫UÐ XÝ« dÐ«dÐ 

  

1

2
× 5 ×6 =15cm2

t¹Ë«e"«rzU3 YK¦	 XŠU�	

Ëœ ÈU¼Á“«b« »d{ q%UŠ nB UÐ XÝ« dÐ«dÐ t¹Ë«eY«rzUd YK¦( p¹ XŠU5(

 t¹Ë«eY«rzUd YK¦( p¹ —œ tLzUd Èt¹Ë«“ ÈU¼lK{ ‰uÞ dÖ« vMF¹ ̈ tLzUd Èt¹Ë«“ lK{aË 

b∫ÁU~¬ ¨býUÐ 

  

1

2
abt¹Ë«eY«rzUd YK¦( XŠU5( Ω

 XO"UF$ XO"UF$≤≤‡‡‡‡≥≥

±Ÿö??{ô«È“«u??²??( ¨«u??I??( t??F??D?d p?¹ ÈË— Æ

ABCD±

rÝ— «— 
≤

ÆbOM3 

A B

CD  qJýπ

≤ ŸUHð—« ÆAH lK{ dÐ œ—«Ë DCUð bOM3 rÝ— «— 

 YK¦(AHDÆœœdÖ qOJAð 

A B

CD
H  qJý±∞

±ÆbMýUÐ  ËUH²( Ábý rÝ— ÈU¼Ÿö{ô«È“«u²( XÝ« d²NÐ ‡‡

≤ÆX5O Ÿö{ô«È“«u²( rÝ— v~u~Ç dÐ XOYUFZ s¹« ÈtOJð ‡‡

 ‰U¦	≥∫  qJý —œ t¹Ë«eY«rzUd YK¦( XŠU5(∏dÐ«dÐ 

∫UÐ XÝ«

 `DÝ bŠ«Ë 

  

1

2
×2a × a = a2

5

6

a
2a

qJý∑

 qJý∏



¥≤

≥ YK¦( ÆAHD l?K{ t3 bOM3 qI²M( XÝ«— XLÝ tÐ È—uÞ «—Ê¬ Ë Áb¹dÐ «— ADlK{ ÈË— 

BCÆœdO~Ð —«dd

A

H H

BA

C D

 qJý±±

¥ vFK{—UNÇ ULý dE tÐ ÆABHHø«dÇ øXÝ« vFK{—UNÇ Ÿu tÇ 

µ XŠU5( tÐ tłuð UÐ ÆABHH Ÿö?{ô«È“«u²( XŠU5( Êœd3 «bOÄ È«dÐ výË— ¨ABCD

ÆbOM3 «bOÄ

X??ŠU??5??( È«d??Ð q??³??d X?O?YU?F?Z —œ t 3 «— È«t?D?Ð«— ¨v?łU?²?M?²?Ý« ‰ôb?²?Ý«  p?L3 t?Ð  ‰U?Š

ÆrO¼œv( ÊUA ¨b¹œ—Ë¬ XÝœtÐ Ÿö{ô«È“«u²(

 XO"UF$ XO"UF$≤≤‡‡‡‡¥¥

± Ÿö{ô«È“«u²( ÆABCD lK{ dÐ œ—«Ë ŸUHð—« Ë r¹dOÖv( dE —œ «— DCrOM3v( rÝ— «— 

 qJý®±≤Æ©

A B

CD H

 qJý±≤

≤ lK{ ‡‡DC ”√— “« Ë rO¼œv( œ«b²(« «— B—œ «— d~¹bJ¹ Uð rOM3v( œuLŽ Ê¬ œ«b²(« dÐ vDš 

ÈtDI′H bMM3 lDd ® qJý ±≥Æ©

A

H

B

CD ′H

 qJý±≥



¥≥

≥ vFK{—UNÇ bO¼œ ÊUA ÆAB ′H HÆXÝ« qOD²5( 

¥ Ÿö{ô«È“«u²( —œ ÆABCD ÈU¼lK{ ¨AD

 ËBCÈtOCd pL3 tÐ Ë bM²5¼ ÈËU5( Ë È“«u( 

Æ©ø«dÇ® XZdÖ t−O² Ê«uðv( È“«u( ◊uDš

  D
∧
= C
∧

1

A

H

B

CD ′H

11

1

 qJý±¥

 vMF¹ U¼Ê¬ ÈU¼rL²( t−O²—œ  A
∧

1 Ë   B
∧

1ÆbdÐ«dÐ eO 

∫œ—Ë¬ XÝœtÐ «— d¹“ Z¹U² Ê«uðv( XOYUFZ s¹« Èt(«œ« UÐ

 YK¦( Ëœ ©nY«AHD Ë B ′H C XYUŠ tÐ ®∫fÄ ¨bM²5¼ XANML¼ ©“ ÷ “ 

 YK¦( XŠU5(= B ′H C YK¦( XŠU5( AHD

 YK¦( ©»AHD ÈtI“Ë– Ë ABCH Ÿö{ô«È“«u²( ̈ABCD«e−( XL5d Ëœ tÐ «— 
±

rO5Ið 

∫fÄ ¨b«Áœd3

 ÈtI“Ë– XŠU5(+ABCHYK¦( XŠU5(= AHD Ÿö{ô«È“«u²( XŠU5( ABCD

 XŠU5( ÈËU5( —«bI(AHDÆrOM3v( s¹e~¹Uł ©nY«® “« «— 

 ÈtI“Ë– XŠU5( +ABCHYK¦( XŠU5( = B ′H C Ÿö{ô«È“«u²( XŠU5( ABCD

 q?J?ý —œ X?dœ UÐ ©Û±¥ Èt?I?“Ë– t 3 œuýv( Áb¹œ ¨ABCH Y?K?¦( Ë B ′H Cq?O?D?²5( ¨

AB ′H Ht−O²—œ ¨b“UÝ v( «— 

 qOD²5( XŠU5(= AB ′H H Ÿö{ô«È“«u²( XŠU5( ABCD

U¹

= AB×AH Ÿö{ô«È“«u²( XŠU5( ABCD

 ÊuÇAB = DCfÄ ¨

= DC ×AH Ÿö{ô«È“«u²( XŠU5( ABCD

±ÆbýUÐ dH% U¼Ê¬ „«d²ý« XŠU5( t3 XÝ« Ê¬ «e−( qJý Ëœ “« —uEM( ‡‡

Ÿö{ô«È“«u²	 XŠU�	

Ê¬ d?O?E? ŸU?H?ð—« —œ Áb?ŽUd »d{ q%UŠ UÐ dÐ«dÐ Ÿö{ô«È“«u²( d¼ XŠU5(

ÆXÝ«                        = b × hŸö{ô«È“«u²( XŠU5( 



¥¥

 ‰U¦	¥∫ vŽö{ô« È“«u²( jO×( ±∂ Ê¬ lK{ p¹ ¨d²(v²UÝ ≤dÐ œ—«Ë ŸUHð—« Ë d²(v²UÝ 

 d~¹œ lK{µ[±ÆbOM3 »U5Š «— Ÿö{ô« È“«u²( XŠU5( ÆXÝ« d²(v²UÝ 

∫qŠdÐ«dÐ Ê¬ jO×( fÄ ¨bM²5¼ ÈËU5( r¼ UÐ Ëœ tÐËœ U¼lK{ ¨Ÿö{ô«È“«u²( d¼ —œ ÊuÇ 

¨È“«u(dOž lK{ Ëœ ŸuL−( dÐ«dÐ Ëœ UÐ XÝ«

b

b

1/5cm 2cm

 qJý±µ

∫vMF¹

  = 2(2+ b) =16Ÿö{ô«È“«u²( jO×( 

  2+ b = 8

  b = 8 −2

 fÄ  b = 6∫t−O²—œ Æ

 ŸUHð—«×ÁbŽUd =Ÿö{ô« È“«u²( XŠU5( 

  = 6 ×1/ 5

  = 9cm2

Æœ—Ë¬ XÝœtÐ ¨Ÿö{ô«È“«u²( XŠU5( “« ÁœUH²Ý« UÐ «— YK¦( XŠU5( Ê«uðv(

 YK¦( ABC qJý®±∂Æb¹dO~Ð dE —œ «— © 

A

B C
H

 qJý±∂

 jšÁ—UÄAH ”√— “« t3 A lK{ dÐ BC ̈ XÝ« Ábý œuLŽ  ŸUHð—« lK{ Ë YK¦(BC ÈÁbŽU3

dOE Ë XZdÖ dE—œ ÁbŽUd Ê«uMŽ tÐ Ê«uðv( «— YK¦( ÈU¼lK{ “« p¹d¼ Æœuýv( ÁbO(U ŸUHð—« s¹«

Æœu/ rÝ— «— Ê¬ dOE  ŸUHð—«

∫s¹d9tÝ fáÝ ̈ Áœd3 rÝ— tłdHM( Èt¹Ë«“ p¹ UÐ Èd~¹œ YK¦( Ë tLzUd Èt¹Ë«“ p¹ UÐ v¦K¦( 

ÆbOM3 rÝ— «— U¼Ê¬ “« p¹d¼ ŸUHð—«



¥µ

 YK¦( —œABC qJý® ±∑ ”√— “« © A jšÁ—UÄ AD È“«u( «— BCt3 È—uÞ rOM3v( rÝ— 

AD = BC Èt?D?I ÁU~¬ ÆD t?Ð «— C Ÿö?{ô«È“«u?²?( V?O?ðdð s¹« tÐ ÆrOM3v( q%Ë ABCDU?Ð 

  ŸUHð—«AH ÈÁbŽUd Ë BCÆb¹¬v( XÝœtÐ 

H

A

B C

D

 qJý±∑

®±©= BC ×AH Ÿö{ô«È“«u²( XŠU5( ABCD

 Y?K¦( Ëœ ¨d~¹œ ·dÞ “«ABC Ë ACD Ÿö?{ô«È“«u²( t3 ABCD¨b?M?¼œv( qOJAð «— 

t−O²—œ ÆXÝ« dÐ«dÐ r¼ UÐ U¼Ê¬ ÈU¼XŠU5( fÄ ¨bM²5¼ XANML¼ lK{ tÝ ÈËU5ð XYUŠtÐ

 YK¦( XŠU5(+ADC YK¦( XŠU5( = ABC Ÿö{ô«È“«u²( XŠU5( ABCD

®≤©            )YK¦( XŠU5(  = 2(ABC Ÿö{ô«È“«u²( XŠU5( ABCD

® jÐ«Ë— “«±® Ë ©≤t3 r¹dOÖv( t−O² ©

) YK¦( XŠU5(  BC ×AH = 2(ABC

U¹

  
=

1

2
(BC ×AH) YK¦( XŠU5( ABC

 qJý —œ±∑ dOE ŸUHð—« ̈BC qJý bMU( ŸUHð—« s¹« dÖ« ÆœuÐ t²ZdÖ —«dd YK¦( qš«œ ±∏—œ 

 ÈÁb?ŽU?d œ«b?²?(« dÐ vMF¹ YK¦( Ã—UšBCX?Ýœt?Ð È«d?Ð Ê«u?ðv( «— ôUÐ ‰ôb²Ý« ÊUL¼ ¨œuý œuLŽ 

ÆœdÐ —U3tÐ Ê¬ XŠU5( Êœ—Ë¬

A

B
C H

D

 qJý±∏



¥∂

 ”√— “« ¨—U 3 s¹« È«dÐA j?šÁ—UÄ ¨AD U?Ð È“«u?( Ë ÈËU5( «— BCf?á?Ý Ær?OM3v( rÝ— 

 ÈtDID tÐ «— C Ÿö{ô« È“«u²( XŠU5( ÆrOM3 v( qB²( ABCDUÐ XÝ« dÐ«dÐ 

AH ×BC

 YK¦(Ëœ ̈ vZdÞ “«ABC Ë ACDÈU¼XŠU5( fÄ ÆbM²5¼  XANML¼  ©÷ ÷ ÷® XYUŠ tÐ  

∫XÝ« dÐ«dÐ r¼ UÐ UN¬

 YK¦( XŠU5(+ADC YK¦( XŠU5( = ABC Ÿö{ô«È“«u²( XŠU5( ABCD

) YK¦( XŠU5(  = 2(ABC

s¹«dÐUMÐ

  
=

1

2
(AH ×BC) YK¦( XŠU5( ABC

 YK¦( dÖ«ABCœu?ýv( t²šUÝ Ê¬ ÈË— ôUÐ bMUL¼ t3 vŽö{ô« È“«u²( ¨býUÐ t¹Ë«eY«rzUd 

fÄ ̈ bM²5¼ YK¦( —œ tLzUd Èt¹Ë«“ lK{ Ëœ ÊUL¼ Ê¬ ÈÁbŽUd Ë ŸUHð—« t3 XÝ« qOD²5( p¹ ld«Ë —œ

vK3 —uÞtÐ

YK¦	 XŠU�	

d?O?E? ÈÁbŽUd —œ ŸUHð—« »d{ q%UŠ nB UÐ XÝ« dÐ«dÐ ¨YK¦( d¼ XŠU5(

 ŸUHð—« ÈÁ“«b« dÖ« vMF¹ ¨Ê¬h Ê¬ dOE ÈÁbŽUd Á“«b« Ë bbýUÐ 

  
=

1

2
bhYK¦( XŠU5( 

 ‰U¦	µ∫ qJý tÐ ±πX?L5d t3 bOMOÐv( ÆXÝ« v¹«d×% —œUÇ p¹ “« v¹U/ s¹« ÆbOM3 ÁU~ 

 ŸUHð—« tÐ v¦K¦( qJý tÐ —œUÇ ÈuKł≥ ÈÁbŽUd Ë d²( µ[≥—œUÇ s¹« ÈuKł ÊbUýuÄ È«dÐ ÆXÝ« d²( 

øXÝ« Â“ô tÇ—UÄ lÐd(d²( bMÇ

3m

3 /5m

 qJý±π



¥∑

∫qŠUÐ XÝ« dÐ«dÐ —œUÇ ÈuKł YK¦( XŠU5( ÊuÇ 

  

1

2
× 3 × (3 / 5) =

10/ 5

2
= 5 / 25m2

fÄ≤µ[µÆXÝ« Â“ô tÇ—UÄ lÐd(d²( 

 ‰U¦	∂∫ v¦K¦( XŠU5( dÖ«µ Ê¬ ÈÁbŽUd Ë lÐd(d²( v²UÝ ≥—bIÇ Ê¬ ŸUHð—« ¨býUÐ d²(v²UÝ 

øXÝ«

∫qŠÊuÇ 

 ŸUHð—«®×ÁbŽUd © 

  
=

1

2
YK¦( XŠU5( 

  
=

1

2
bh

‰u?N?−?( t 3 «— ŸU?H?ð—« —«b?I?( ¨ÁbŽUd Ë XŠU5( ÂuKF( ÈU¼—«bI( 7ý«œ UÐ ‚uZ ÈtDÐ«— —œ

∫rOM3v( «bOÄ ¨XÝ«

  
5 =

1

2
× 3 × h =

3h
2

∫t−O²—œ

  
h =

2× 5

3
=

10

3
cm

łuð
Ò

∫t “« ÁœUH²Ý« UÐ YK¦	 XŠU�	∫œ—Ë¬ XÝœtÐ «— È“uY XŠU5( Ê«uðv( ¨

È“u" XŠU�	

ÆXÝ« Ê¬ ÈU¼dDd »d{ q%UŠ nB UÐ dÐ«dÐ È“uY d¼ XŠU5(

  
=

1

2
(AC ×BD) È“uY XŠU5( ABCD

∫s¹d9ÆÊ¬ ÈU¼dDd »d{ q%UŠ nB UÐ XÝ« dÐ«dÐ È“uY XŠU5( bO¼œ ÊUA 

A

B

C

D



¥∏

 XO"UF$ XO"UF$≤≤‡‡‡‡µµ

± q?J?ý q?O?D?²5( È«uI( ÆABCDÆb?O?M 3 tONð «— 

 ÈtDIE lK{ ÈË— «— AB ”√— tÐ Ê¬ “« Ë »U ²« Cq%Ë 

 qJý ® bOM3≤∞Æ©

≤ j?šÁ—U?Ä œ«b²(« —œ «— «uI( ÆCEq?Jý Ëœ Æb¹d³Ð 

 Y?K?¦?( v?J?¹ Æb?¹¬v( XÝœtÐEBCv?F?K?{—U?N?Ç Èd~¹œ Ë 

AECD p¹ t3 tI�“Ë– qJý ® XÝ« ≤±Æ©

A B

CD

E

 qJý≤∞

A B

C

E

C

E

D
 qJý≤±

≥ Èt?I?“Ë– ¨«uI( tJð p¹ UÐ ÆFGHK U?Ð X?ANML¼ «— AECD«— t?I“Ë– Ëœ fáÝ Æb¹d³Ð 

 qJý bMU(≤≤ qOD²5( Uð b¹—«c~Ð r¼ —UM3 AGHDÆœuý qOJAð 

F

K H

GA E

CD

 qJý≤≤

¥ qOD²5( XŠU5( ÆAGHDÆb¹—Ë¬ XÝœtÐ «— 

µ XL5d Èt−O² pL3 tÐ Æ¥ tI“Ë– XŠU5( ¨AECDÆbOÐUOÐ «— 

 tI�“Ë–Æbd~¹bJ¹ È“«u( Ê¬ lK{ Ëœ jIZ t3 XÝ« vFK{—UNÇ p¹

 ̈ tI“Ë– p¹ —œ È“«u( lK{ ËœÈU¼ÁbŽU3

¨XÝ« œuLŽ ÁbŽUd Ëœ d¼ dÐ t3 vDšÁ—UÄ Ë tI“Ë–

 ŸUHð—« qJý ® œuýv( ÁbO(U tI“Ë–≤≥Æ©

A B

CD

E

H

h

 qJý≤≥



¥π

 XO"UF$ XO"UF$≤≤‡‡‡‡∂∂

± «— pÇu3 ÈÁbŽUd ‰uÞ ÆbOM3 tONð tI“Ë– qJý tÐ «uI( tJð p¹ Æa¯—eÐ ÈÁbŽUd ‰uÞ ¨

«— b «— ŸUHð—« ‰uÞ Ëh qJý® bO(UMÐ ≤¥Æ©

a

b
h

a

b

 qJý≤¥

≤r¼ —UM3 «— U¼Ê¬ qJý bMU( Ë bOM3 tONð Ábý Áb¹dÐ ÈtI“Ë– UÐ XANML¼ Èd~¹œ ÈtI“Ë– Æ

ÆXÝ« Ÿö{ô« È“«u²( q%UŠ qJý bO¼œ ÊUA Æb¹—«c~Ð

≥ÆbOM3 «bOÄ «— Áb(¬ XÝœtÐ Ÿö{ô«È“«u²( XŠU5( Æ

¥ÆbOM3 »U5Š Ÿö{ô«È“«u²( XŠU5( ÈË— “« «— tI“Ë– XŠU5( Æ

 XO"UF$ XO"UF$≤≤‡‡‡‡∑∑

± qJý ÈtI“Ë– —œ Æ≤µ ÈÁbŽUd ̈PQ ”√— “« fáÝ ÆbO¼œ œ«b²(« «— SrÝ— ÈœuLŽ Ê¬ dÐ 

 ÈtDI —œ «—Ê¬ Uð bOM3A jšÁ—UÄ ÆbM3 lDd SA ÈÁbŽUd dOE ŸUHð—« PQ ŸUHð—« fáÝ ÆXÝ« QB

 qÐUI( ”√— Ëœ Ë Áœd3 rÝ— «—Q Ë S dDd Uð bOM3 q%Ë r¼ tÐ «— QSÆb¹¬ XÝœtÐ 

A

B

Q

R

P

S

 qJý≤µ

≤ «— pÇu3 ÈÁbŽUd ‰uÞ Æa «— ¯—eÐ ÈÁbŽUd ‰uÞ ¨b ŸUHð—« Ë QB = SA «— hªb¹dO~Ð 

≥ ‰uÞ tJM¹« tÐ tłuð UÐ ÆQB dÐ«dÐ h ‰uÞ Ë SR dÐ«dÐ b YK¦( XŠU5( ¨XÝ« QRS«bOÄ «— 

ªbOM3



µ∞

¥ ‰u?Þ t?J?M?¹« tÐ tłuð UÐ ÆSA d?Ð«dÐ ¨h ‰u?Þ Ë PQ d?Ð«dÐ a Y?K?¦?( X?ŠU5( ¨XÝ« PQS«— 

ªb¹—Ë¬ XÝœtÐ

µ ÈtI“Ë– XŠU5( ÆPQRS V5Š dÐ «— a ¨b Ë hÆbOM3 »U5Š 

tI�“Ë– XŠU�	

v?M?F?¹ ¨ŸU?Hð—« —œ »d{ ÁbŽUd Ëœ ŸuL−( nB UÐ XÝ« dÐ«dÐ tI“Ë– XŠU5(

 ÈU¼ÁbŽUd ‰uÞ UÐ È«tI“Ë– XŠU5(a Ë b ŸUHð—« Ë hUÐ XÝ« dÐ«dÐ 

  

1

2
(a + b)h

 ‰U¦	∑∫ ÈU¼ÁbŽUd UÐ È«tI“Ë– XŠU5( ∏cm Ë ±∞cm ŸUHð—« Ë ∂cmUÐ XÝ« dÐ«dÐ 

  

1

2
(8 +10)×6 = 54cm2

v{U¹— ÈtK−	

 “« ¨XŠU5( Êœ—Ë¬ XÝœtÐ È«dÐXŠU�	 qG« —UNÇ∫r¹œd3 ÁœUH²Ý« 

 q%«±ÆXÝ« X³¦( vIOIŠ œbŽ p¹ ¨t×H% —œ vKJý d¼ XŠU5( ∫

 q%«≤UÐ dÐ«dÐ Ê¬ XŠU5( ¨býUÐ Ábý qOJAð v¹«e−( ÈU¼ g Ð “« qJý p¹ dÖ« ∫

ÆXÝ« U¼g Ð Ê¬ ÈU¼XŠU5( ŸuL−(

 q%«≥ÆbM²5¼ ÈËU5( XANML¼ ÈU¼qJý XŠU5( ∫

 q%«¥ÆXÝ« Ê¬ ÷dŽ —œ ‰uÞ »d{ q%UŠ UÐ dÐ«dÐ qOD²5( XŠU5( ∫

qzU�	
±

± v¦K¦( ŸUHð—« Æh Ê¬ ÈÁbŽUd Ë   2h V5Š dÐ «— YK¦( XŠU5( ÆXÝ« hÆbOM3 «bOÄ 

≤ YK¦( XŠU5( dÖ« ÆXÝ« Ê¬ ÈÁbŽUd nB v¦K¦( ŸUHð—« Æ≥∂ÈÁbŽUd ‰uÞ ¨býUÐ lÐd(d²( 

ÆbOM3 «bOÄ «— Ê¬

±ÆbOM3 —UO²š« Á«u)œ bŠ«Ë bO«uðv( ULý ¨býUÐ ÁbA d3– ÈdOÖÁ“«b« bŠ«Ë dÖ« ‡‡



µ±

≥ vKOD²5( XŠU5( Æ±¥¥∞ Ê¬ ‰uÞ Ë lÐd(d²( v²UÝ µ÷dŽ Ë ‰uÞ ÆXÝ« Ê¬ ÷dŽ dÐ«dÐ 

ÆbOM3 »U5Š «— qOD²5(

h

l

hh

h

¥«— Ë—tÐË— qJý —œ Ábý Áœ«œ ÊUA È«uI( dÖ« Æ

XÝ—œ “UÐ—œ Èt³Fł p¹ ¨rOM3 Uð sOÇtDI ÈU¼q×( “«

Æœuýv(

 d?Ö« ©n?Y«  l = 4cm Ë   h = 5cmX?šU?Ý È«dÐ ¨

øXÝ« Â“ô ©lÐd(d²(v²UÝ V5ŠdÐ® «uI( —«bI( tÇ t³Fł

 V5Š dÐ vK3 XYUŠ —œ «— «uI( XŠU5( ©»l Ë h

ÆbOM3 «bOÄ

µ v?¦K¦( ŸUHð—« dÖ« Æ±≤ Ê¬ XŠU5( Ë ≥∂¨býUÐ 

ÆbOM3 »U5Š «—Ê¬ ÈÁbŽUd

∂vMOdU5Y«ÈËU5²( Èt¹Ë«eY« rzUd YK¦( XŠU5( Æ

¥∞qJý® bOM3 «bOÄ «— U¼‚UÝ “« Â«b3d¼ ÈÁ“«b« ÆXÝ« 

Æ©ËdÐË—

∑tLzUd Èt¹Ë«“ ÈU¼lK{ Á“«b« ̈ Ë—tÐË— qJý —œ Æ

 YK¦( —œABCtLzUd Èt¹Ë«“ ÈU¼lK{ ÈÁ“«b« dÐ«dÐ Ëœ 

 YK¦( —œXYZ∫XÝ« 

A

BC

X

YZ

 YK¦( XŠU5( X³5ABC YK¦( XŠU5( tÐ XYZøXÝ« —bIÇ 

®∫v?¹U?LM¼«— d?Ö« XZ = a Ë YZ = b ÈU?¼Á“«b?« ÁU~¬ ¨AC Ë BC V?O?ðdð tÐ ¨  2a Ë   2b

©ÆœuÐ b¼«uš



µ≤

∏ YK¦( ÈU¼lK{ ÈÁ“«b« t3 v²YUŠ È«dÐ «— q³d ÈtYQ5( ÆABC ¨ndÐ«dÐ YK¦( Ÿö{« ‰uÞ 

XYZ® bOM3 qŠ býUÐ nÆ©XÝ« vFO³Þ œbŽ 

π ÈU¼l?K?{ t?Ð l?Ðd( tÝ ¨d¹“ qJý —œ Æµ\¥ Ë≥X?ŠU?5?( Æb?«t?²?Zd?Ö —«dd d~¹bJ¹ —UM3 —œ 

øXÝ« —bIÇ Ábý Áœ“ t¹UÝ ÈtOŠU

3

4

5

±∞ YK¦( —œ ÆPQM Èt?DI ¨N lK{ jÝË QMY?K¦( Ëœ ÈU¼XŠU5( bO¼œ ÊUA ÆXÝ« 

PNQË PMNÆbdÐ«dÐ 

P

N
QM

±± ÈtDI ¨d¹“ qJý —œ ÆN jšÁ—UÄ ÈË— QM“« Ê¬ ÈtK%UZ t3 XÝ« Ábý »U ²« ÊUMÇ 

M “« Ê¬ ÈtK%UZ dÐ«dÐ Ëœ QÆXÝ« 
P

N
Q M

′N

 XŠU5( bOM3 XÐUŁ ©nY«PNM XŠU5( dÐ«dÐ Ëœ PQNÆXÝ« 

 dÖ« © »′N jÝË NM ÈU¼XŠU5( ¨býUÐ P ′N M Ë PQNøb—«œ r¼ UÐ È«tDÐ«— tÇ 

 XŠU5( sOÐ È«tDÐ«— tÇ © ÛPN ′N XŠU5( Ë PQMøœ—«œ œułË 

±≤ UMý d ²Ý« p¹ ‰uÞ Æ≥∞d ²Ý« oLŽ ÆXÝ« d²( p¹ oLŽ r3 XL5d —œ Ê¬ ÈœuÖ Ë d²( 

 UðµÆb¹—Ë¬ XÝœtÐ «— d ²Ý« s¹« È—UM3 —«u¹œ XŠU5( Æœuýv( œU¹“ d²( 

4

30m
1m

5 m



µ≥

±≥d?Ð«d?Ð vFK{ —UNÇ XŠU5( ¨bMýUÐ œuLŽ r¼ dÐ vFK{—UNÇ p¹ ÈU¼dDd dÖ« bOM3 XÐUŁ Æ

ÆœuÐ b¼«uš U¼dDd ÈÁ“«b« »d{ q%UŠ nB

±¥ ‰u?Þ U?Ð Ë q?OD²5( qJý tÐ UMý d ²Ý« p¹ n3 rO¼«ušv( Æπ ÷dŽ Ë d²( ∂U?Ð «— d²( 

 lK{ tÐ vKJý lÐd( ÈU¼výU3µ[∞ výU3 d¼ XLOd dÖ« ÆrOUýuáÐ d²( ≥µ∞s¹« ÈtM¹e¼ ¨býUÐ ÊU(uð 

øœuÐ b¼«uš —bIÇ —U3

±µX³5 dÐ«dÐ U¼Ê¬ ÈU¼XŠU5( X³5 t3 bO¼œ ÊUA ¨bMýUÐ dÐ«dÐ YK¦( Ëœ ÈU¼ŸUHð—« dÖ« Æ

ÆXÝ« U¼ŸUHð—« Ê¬ dOE ÈU¼ÁbŽUd

±∂X?³?5 dÐ«dÐ U¼Ê¬ ÈU¼XŠU5( X³5 t3 bOM3 XÐUŁ ¨bMýUÐ dÐ«dÐ YK¦( Ëœ ÈU¼ÁbŽUd dÖ« Æ

ÆXÝ« U¼ÁbŽUd Ê¬ dOE ÈU¼ŸUHð—«

±∑ XOYUFZ “« bFÐ Û Ë » ¨nY« ÈU¼ÈdOÖt−O² Æ≤‡‡¥Ábý ÊUOÐ ÈU¼q%« “« p¹Â«b3 t¹UÄ dÐ

 t×H% v{U¹— tK−( —œ¥µÆXÝ« 

≤‡‡≤”—užU¦O$ ÈtOC3 ‡‡

š v¼U?Ö Ë ÊU?L?O?Ý Ë @MÝ ¨vULOÝ ÈU¼„uKÐ ¨dł¬ ÊU(—uA3 oÞUM( d¦3« —œ


t?KLł “« XA

¨U¼ÊUL²šUÝ Ë U¼tUš 7šUÝ —œ rN( œ—«u( “« vJ¹ ÆbM²5¼ U¼ÊUL²šUÝ Ë È“UÝtUš vK%« `YUB(

—œ t3 tu~UL¼ ̈ XÝ« ÊUL²šUÝ ÈbMÐXKJÝ« Ë U¼‚Uð« ÈU¼týuÖ U¹ Ë U¼—«u¹œ sOÐ Èt¹Ë«“ ÊœuÐ tLzUd

∫XÝ« Áb(¬ U¼q¦*«»d{


 ÊuÇ ‰Ë« XAšN

Ó
Z‡‡3 —«u‡¹œ œË—v‡( U‡‡¹d‡‡Ł U‡ð          Z3 —ULF( b

ôuLF(ÎMÐ ÒtÐ t3 U¼—«u¹œ sOÐ t¹Ë«“ Êbý tLzUd È«dÐ tÐd& UÐ Ë d¼U( ÈU¼U

ÁœUH²Ý« v³YUł Ë ÁœUÝ —UO5Ð ‘Ë— “« ¨bM¹uÖv( åÊœd3 UOuÖ ò Ê¬

n¹œ— sOYË« ÊbOÇ “« fÄ t3  —u% s¹« tÐ ÆbMM3v(

Ë n¹œ— sOYË« t³Y ÈË— ¨—«u¹œ Ëœ sOÐ týuÖ

Æb?M?M?3v?( v?A?3ÊU?L5¹— U¼—«u¹œ œ«b²(« —œ

ÈË— d?²?( t?K?O?ÝËt?Ð fáÝ Ë ©Ë—tÐË— qJý®

 ÊU?L5¹— p¹∏∞ÊU?L?5¹— ÈË— Ë d²(v²UÝ 

 Á“«b??« t?Ð d?~?¹œ∂∞Áœd? 3 «b??ł —«u??¹œ Ëœ t?ýu?Ö “« d?²?(v?²?U?Ý 

dÝ Ëœ —bI¬ fáÝ ÆbMM3v( È—«cÖX(öŽ«— ©U¼ÊUL5¹— “« vJ¹ U¹® U¼ÊUL5¹— d~¹œ 

80cm

60cm

100cm

2

444444

3

444444

1

2

4
4

4
4

4
4

4
4

4
4

4
4

1

2

444444

3

444444

ÊUL�¹—

ÊUL�¹—



µ¥

UIOdœ Ábý È—«cÖX(öŽ q×( Ëœ sOÐ tK%UZ Uð bM¼œv( dOOGðÎ ÈÁ“«b« tÐ ±∞∞s¹« —œ Æœuý d²(v²UÝ 

·dÞ XOF{Ë


fÄ ÆbMM3v( U¼ÊUL5¹— œ«b²(« —œ vMOÇdł¬ tÐ ŸËdý Ë Áœd3 XÐUŁ «— U¼ÊUL5¹— d~¹œ 

ö?(U?3 —«u?¹œ Ëœ s?OÐ Èt¹Ë«“ ÊœuÐ tLzUd ¨vMOÇ—«u¹œ n¹œ— bMÇ “«Ît?3 v?Y«R?Ý ÆœuÐ b¼«uš œuNA( 

øœ—«œ v{U¹— ÈUM³( ¨‘Ë— s¹« U¹¬ t3 XÝ« s¹« œœdÖv( ÕdD(

 XO"UF$ XO"UF$≤≤‡‡‡‡∏∏

±Ê¬ tLzUd Èt¹Ë«“ ÈU¼lK{ ‰uÞ t3 bOM3 rÝ— È«t¹Ë«eY«rzUd YK¦( ¨g3jš “« ÁœUH²Ý« UÐ Æ

∏ Ë d²(v²UÝ ±µUIOdœ Ábý rÝ— Èt¹Ë«“ tJ¬ “« ÊUMOLÞ« È«dÐ ÆbMýUÐ d²(v²UÝ Î     90
o

bO«uðv( ̈ XÝ« 

ÆbOM3 ÁœUH²Ý« «uI( p¹ XÝ«— ÈtýuÖ U¹ Ë tYUI p¹ “«

≤Æb¹dO~Ð Á“«b« g3jš ÈtKOÝË tÐ Xdœ UÐ ¨b¹«Áœd3 rÝ— t3 «— v¦K¦( dðË ‰uÞ Æ

≥ Ê¬ tLzUd Èt¹Ë«“ ÈU¼lK{ ‰uÞ t3 bOM3 rÝ— Èd~¹œ Èt¹Ë«eY«rzUd YK¦( Æ≥ Ë d²(v²UÝ ¥

ÆbýUÐ d²(v²UÝ

¥UIOdœ eO «— YK¦( s¹« dðË ‰uÞÆÎÆb¹dO~Ð Á“«b« 

µ XL5d —œ Æ≤ XL5d —œ øœuÐ —bIÇ dðË ‰uÞ ¨¥øXÝ« —bIÇ 

∂ XL5d Èt−O² tÐ tłuðUÐ Æµ—œ dðË ‰uÞ Ë tLzUd Èt¹Ë«“ ÈU¼lK{ ‰uÞ sOÐ È«tDÐ«— tÇ ¨

øœ—«œ œułË ‚uZ YK¦(

v{U¹— ÈtK−	

 t 3 œu?Ð ÊU?²ÝUÐ ÊUu¹ ·u5KOZ Ë Ê«bO{U¹— ”—užU¦OZµ≥∞œöO( “« q³d ‰UÝ 

 “« gOÐ t3 œuÐ tHÝöZ “« v¼ËdÖ d³¼— Ë X5¹“v(±∞∞s¹« ÆbœuÐ  dNý ÃË« —œ ‰UÝ 

 U?O?H?A3 U¼Ê¬ ÆbM²š«œdÄv( eO V¼c( Ë ‚öš« ¨vIOÝu( tÐ  UO{U¹— dÐÁËöŽ ¨ÁËdÖ

¨bœ«œv( X³5 ”—užU¦OZ tÐ «— tL¼ œuš sO¹¬ oÐUD( t3 bœ«œ ÂU$«  UO{U¹— —œ ÈœU¹“

 Y?K?¦?( p?¹ v?K?š«œ ÈU ¼t?¹Ë«“ Ÿu?L?−?( t 3 bœd3 XÐUŁ tKLł “«    180
o

t?O?C?d ÆXÝ« 

 “« gOÐ ‰UŠ Uð t3 bO(U tÝbM¼ tOCd s¹d²ZËdF( Ê«uðv(  √dł tÐ «— ”—užU¦OZ≥∑∞

ÆXÝ« Ábý tz«—« Ê¬ È«dÐ  U³Ł«



µµ

 XO"UF$ XO"UF$≤≤‡‡‡‡ππ

± ÈU¼lK{ ‰uÞ tÐ È«t¹Ë«eY«rzUd YK¦( Æa ¨b Ë cªb¹d³Ð «uI( tJð p¹ ÈË— «— 

a

b
c

 qJý≤∂

≤ÆbOM3 tONð «uI( UÐ «— YK¦( s¹« UÐ XANML¼ YK¦( tÝ Æ

≥ q?Jý oÐUD( Æ≤∑ l?K?{ ‰u?Þ t?Ð v?F?Ðd( Uð b¹—«c~Ð r¼ —UM3 È—uÞ «— YK¦( —UNÇ ¨a + b

Æœuý qOJAð

ab
xy

a

b

x

y
a

b

x

y

a b
x y

 qJý≤∑

¥ q?J?ý —œ Æ≤∑  U?Ð t 3 v?¹U?¼t¹Ë«“ «dÇ ¨x U?Ð t 3 v?¹U?¼t?¹Ë«“ Ë r ¼ U?Ð ¨b?«Áb?ý È—«c~(U y

ÆbO¼œ `O{uð «— œuš qOYœ øbdÐ«dÐ r¼ UÐ b«Ábý È—«c~(U

µq?O?J?A?ð vFK{—UNÇ vKš«œ ÈU¼t¹Ë«“ ÈÁ“«b« ¨YK¦( ÈU¼t¹Ë«“ ŸuL−( tOCd pL3 tÐ Æ

ÆbOÐUOÐ «— jÝË —œ Ábý

∂ ÈU¼XL5d “« Æ¥ Ë µøb¹—Ë¬v( XÝœtÐ jÝË vFK{—UNÇ ÈÁ—UÐ—œ È«t−O² tÇ 

∑  lK{ ‰uÞ tÐ vFÐd( ÆctONð  ËUH²( @— “« v¹«uI( UÐ t¹Ë«eY«rzUd YK¦( s¹« dðË ‰uÞ vMF¹ 

ÆbOM3

∏ ÈU¼lK{ tÐ XANML¼ Èt¹Ë«eY«rzUd YK¦( —UNÇ Æ a ¨b Ë c lK{ tÐ vFÐd( Ë cd²Ö—eÐ lÐd( ¨

 lK{ tÐa + b∫t−O²—œ Æb«Áœd3 XÝ—œ «— 

®± lK{ tÐ lÐd( XŠU5( ©+ c XANML¼ Èt¹Ë«eY«rzUd YK¦( —UNÇ XŠU5( =d²Ö—eÐlÐd( XŠU5( 



µ∂

π«œb−( ÆÎ ÈU ¼l?K{ ‰uÞ tÐ Èt¹Ë«eY«rzUd YK¦( UÐ XANML¼ YK¦( —UNÇ ¨«uI( UÐ  aËbË cË 

 vMF¹ YK¦( s¹« tLzUd Èt¹Ë«“ ÈU¼lK{ ‰uÞtÐ lÐd(Ëœ a ËbONð 
Ò

ÆbOM3 t

±∞ qJý bMU( «— lÐd( Ëœ Ë YK¦( —UNÇ s¹« Æ≤∏tÐ d²Ö—eÐ lÐd( Uð bO¼œ —«dd r¼ —UM3 È—uÞ 

 lK{ ‰uÞa + bÆœuý t²šUÝ 

a

b a

b

a

b

ab

 qJý≤∏

±± q?Jý Æ≤∏ “« ¨∂e?−?( XL5d ÒŸu?L?−?( d?Ð«d?Ð Ê¬ X?ŠU5( t−O²—œ ¨XÝ« Ábý qOJAð «

 s¹« ÈU¼XŠU5(∂Æœuýv( XL5d 

®≤ ÈU??¼l??K??{ ‰u??Þ t??Ð l??Ðd??(Ëœ X??ŠU?5?( ©a Ë + b X??ŠU??5?( ¥Èt??¹Ë«e??Y« r??zU??d Y??K?¦?( 

XANML¼Ωd²Ö—eÐ lÐd( XŠU5(

±≤ lK{ ‰uÞ tÐ XANML¼ lÐd( Ëœ “« Æa + b ÈU¼qJý —œ ≤∑ Ë ≤∏ÈËU5( ÈU¼XL5d ¨

  ÈU¼lK{ ‰uÞ tÐ XANML¼ Èt¹Ë«eY« rzUd YK¦( —UNÇ vMF¹ U¼Ê¬a¨ bË cÆb¹—«œdÐ «— 

c
c

c
c

ab

a

b
a

b

a b

a

b a

b

a

b

ab

 qJý≤π

 qJý “« tâ¬≤∑  ÈU¼lK{ tÐ t¹Ë«eY« rzUd YK¦( dðË ÈË— t3 XÝ« vFÐd( bU(v( vdUÐ a¨b Ë 

c Ê¬ XŠU5( Ë XÝ« Ábý t²šUÝ   c
2

 qJý “« ÆXÝ« ≤∏ÈU¼lK{ ÈË— t3 bU(v( vdUÐ vFÐd( Ëœ r¼ 

 VOðdð tÐ U¼Ê¬ ÈU¼XŠU5( t3 XÝ« Ábý t²šUÝ YK¦( sOL¼ “« tLzUd Èt¹Ë«“  a
2

 Ë   b
2

vMF¹ ÆXÝ« 

 qJý “« ÁbU( vdUÐ XŠU5(≤∑ qJý “« ÁbU( vdUÐ XŠU5( dÐ«dÐ ≤∏∫XÝ« 

  c
2 = a2 + b2



µ∑

ULOI²5( «— t−O² s¹«Î® ÈtDÐ«— “« ±Æœ—Ë¬ XÝœtÐ Ê«uðv( eO Èd³ł ÈU¼ —U³Ž pL3 tÐ Ë ©

 d²Ö—eÐ lÐd( lK{ ‰uÞa + b XANML¼ ÈU¼YK¦( tLzUd Èt¹Ë«“ ÈU¼lK{ ‰uÞ ¨a ¨b dðË ‰uÞ Ë c

® ÈtDÐ«— ‰UŠ ÆXÝ«±∫rOM3v( v5¹uÁ—UÐËœ «— ©

  
(a + b)2 = 4×

1

2
ab + c2

vZdÞ “«

  (a + b)2 = a2 +2ab + b2

∫t−O²—œ

a2 +2ab + b2 = 2ab + c2

 ·cŠ UÐ  2ab‚uZ ÈtDÐ«— ·dÞ Ëœ “« 

  a
2 + b2 = c2

a2

b2

c2

qJý≥∞

a2

b2

c2

”—užU¦O$ ÈtOC3

ŸuL−( dÐ«dÐ ̈ œuýv( t²šUÝ dðË ÈË— t3 vFÐd( XŠU5( ̈ t¹Ë«eY«rzUd YK¦( d¼ —œ

Æœuýv( t²šUÝ Ê¬ ÈtLzUd Èt¹Ë«“ ÈU¼lK{ ÈË— t3 XÝ« vFÐd( Ëœ ÈU¼XŠU5(

  c
2 = a2 + b2



µ∏

 ‰U?¦	∏∫Æb?O?M 3 «b?O?Ä «— d?²(v²UÝ p¹ lK{ tÐ vFÐd( dDd ‰uÞ 

A

B

C

D

1cm

1cmd

qJý≥±

∫qŠ dDd ‰uÞ dÖ« d YK¦( —œ ”—užU¦OZ ÈtOCd o³Þ ¨býUÐ d²(v²UÝ ABC

  d
2 =1

2 +12 = 2

 fÄ  d = 2cmÆ

 ‰U¦	π∫  ÈU¼lK{ tÐ vKOD²5( dDd ‰uÞ≥ Ë d²(v²UÝ ¥ÆbOM3 «bOÄ «— d²(v²UÝ 

∫qŠ «— dDd ‰uÞ dÖ« ¨”—užU¦OZ ÈtOCd o³Þ drO(UMÐ 

d2 = 3
2 + 4

2 = 9+16 = 25

 t−O²—œd dÐ«dÐ µÆXÝ« d²(v²UÝ 

 ‰U¦	±∞∫ t¹Ë«eY«rzUd YK¦( p¹ —œ tLzUd Èt¹Ë«“ ÈU¼lK{ ‰uÞ ∂ Ë bŠ«Ë ∑ÆXÝ« bŠ«Ë 

ÆbOM3 «bOÄ «— YK¦( s¹« dðË ‰uÞ ©nY«

 YK¦( s¹« tLzUd t¹Ë«“ ÈU¼lK{ ‰uÞ dÖ« © » ≤øbM3v( ÈdOOGð tÇ Ê¬ dðË ‰uÞ ¨œuý dÐ«dÐ 

 YK¦( s¹« ÈU¼lK{ ‰uÞ dÖ« © Û r® œuý dÐ«dÐ   r >0©øbM3v( ÈdOOGð tÇ dðË ‰uÞ ¨

∫qŠ «— t¹Ë«eY«rzUd YK¦( dðË ‰uÞ dÖ« ©nY« d”—užU¦OZ ÈtOCd o³Þ ¨rO(UMÐ 

  d
2 = 6

2 + 7
2

 bŠ«Ë  d = 6
2 + 7

2 = 36 + 49 = 85

dðË ‰uÞ fÄ XÝ« Ábý dÐ«dÐ Ëœ tLzUd ÈU¼lK{ ‰uÞ —UÐ s¹« ©»

  
d = (2×6)2 + (2× 7)2

  
= 2

2(62 + 7
2)

 bŠ«Ë  = 2 6
2 + 7

2 = 2 85

 eO dðË ‰uÞ vMF¹ ¨XÝ«≤Æœuýv( dÐ«dÐ 



µπ

K3 XYUŠ —œ ©ÛÒ tLzUd Èt¹Ë«“ ÈU¼lK{ dÖ« ¨v  6r Ë   7rdðË ‰uÞ fÄ ¨býUÐ 

  
  
d = (6r)2 + (7r)2 = r2(62 + 7

2)

bŠ«Ë  = r 85

 eO dðË ‰uÞ vMF¹ ¨XÝ«rÆœuýv( dÐ«dÐ 

‰U?¦	±±∫ È«t?¹Ë«e?Y«r?zU?d Y?K?¦?( —œ t?LzUd Èt¹Ë«“ ÈU¼lK{ ‰uÞ X³5 ≥ t?Ð µd?Ö« ÆXÝ« 

 YK¦( XŠU5(±∂øœuÐ b¼«uš —bIÇ dðË ‰uÞ ¨býUÐ lÐd( bŠ«Ë 

∫qŠ YK¦( s¹« —œ tLzUd Èt¹Ë«“ ÈU¼lK{ ‰uÞ dÖ« a Ë b ÁU~¬ ̈ býUÐ 

  

a
b =

3

5
 vMF¹ Æ  3b = 5a

 U¹

  
b =

5

3
aÆ

Ê¬ t?LzUd Èt¹Ë«“ lK{ Ëœ ÈÁ“«b« »d{ q%UŠ nB dÐ«dÐ t¹Ë«eY«rzUd YK¦( XŠU5( ÊuÇ

¨XÝ«

  
16 =

1

2
× a × b =

1

2
× a ×

5

3
a =

5

6
a2

∫t−O²—œ

®±©

  
a2 =

6 ×16

5

 dðË dÖ« ÆrOÐUOÐ ”—užU¦OZ ÈtOCd pL3 tÐ «— dðË ‰uÞ rO«uðv( U−M¹« “«cbýUÐ 

  c
2 = a2 + b2

 ÊuÇ

  
b =

5

3
a fÄ ¨

  
b2 =

25

9
a2

∫t−O²—œ ¨

  
c2 = a2 +

25

9
a2 = (1+

25

9
)a2

  
=

34

9
a2

 —«bI( Êœd3 s¹e~¹Uł UÐ  a
2

 “« ®±r¹—Ë¬v( XÝœtÐ ¨dOš« ÈËU5ð —œ ©

  
c2 =

34

9
×

6 ×16

5
=

34× 32

15

ÂU$«dÝ Ë 

  
c =

34× 32

15



∂∞

 XO�UF� XO�UF�≤≤‡‡‡‡±∞±∞

 ÈtI“Ë–FEDC qJý ® b¹dO~Ð dE—œ «— ≥≤Æ©

A

C D

EF
a

b

c
a

b c

 qJý≥≤

± V5Š dÐ «— tI“Ë– XŠU5( Æa Ë bÆb¹—Ë¬ XÝœtÐ 

≤ YK¦( bO¼œ ÊUA ÆADEÆXÝ« t¹Ë«eH« rzUJ 

≥ ÈU¼YK¦( XŠU5( ÆACD Ë AEFÆbOM3 «bOÄ «— 

¥ ÈU¼YK¦( ÈU¼XŠU5( ŸuL−( V5ŠdÐ «— tI“Ë– XŠU5( ÆAEF ̈ACD Ë ADEXÝœtÐ 

Æb¹—Ë¬

µ “« ÁœU?H?²Ý« UÐ Æ± Ë ¥Æb?O?M 3 X?ÐU?Ł «— ”—užU¦OR ÈtOCJ ¨

Ëœ ÈU?¼l?Ðd?( Ÿu?L?−?( d?Ð«d?Ð d?ðË l?Ðd?( ¨t?¹Ë«e?H«r?zU?J Y?K?¦?( d ¼ —œ ¨”—užU¦OR ÈtOCJ o³Þ

 t?L?zU?J Èt?¹Ë«“ ÈU ¼l?K?{ ‰uÞ dÖ« vMF¹ ÆXÝ« tLzUJ Èt¹Ë«“ lK{b ¨ c d?ðË ‰uÞ Ë aÁU?~?¬ ¨býUÐ 

®±    ©  a
2 = b2 + c2

 ÈU¼lK{ ‰uÞ UÐ v¦K¦( —œ dÖ« U¹¬ vMF¹ øXÝ« XÝ—œ eO VKD( s¹« fJŽ U¹¬a¨b Ë cÈtDÐ«— ̈

®±øX?Ý« t?¹Ë«e?H«r?zU?J Y?K?¦?( Ê¬ t 3 X?Rd?Ö t?−?O?² Ê«uðv( ¨býUÐ —«dJdÐ ©

® Èt?D?Ð«— b?OM3 ÷dR± Y?K?¦( È«dÐ ©ABC ÈU ¼l?K{ ‰uÞ tÐ a¨b Ë cY?K?¦?( Æb?ýUÐ —«dJdÐ 

 Èt?¹Ë«e?H«rzUJ′A ′B ′C t?L?zU?J Èt?¹Ë«“ ÈU¼lK{ ‰uÞ tÐ «— b Ë c—u?E?M?( s?¹« È«dÐ ÆrOM3v( rÝ— 

 ”√— t?Ð È«t?LzUJ Èt¹Ë«“ XÝ« vRU3′Av?¹U?¼j?šÁ—U?Ä t¹Ë«“ s¹« ÈU¼lK{ ÈË— fáÝ ¨rOM3 rÝ— 

 ÈU¼‰uÞ tÐb Ë c VOðdð tÐ «— U¼jšÁ—UÄ ÈUN²« Ë rOM3v( «bł ′B Ë ′C rO(Uv( ® qJý≥≥Æ©

a

b

c

′A ′B

′C

 qJý≥≥



∂±

 ‰UŠ′C tÐ «— ′B Y?K?¦( Uð rOM3v( q%Ë ′A ′B ′Ct?¹Ë«e?Y«rzUd YK¦( s¹« ÊuÇÆb¹¬ XÝœtÐ 

”—užU¦OZ ÈtOCd dÐUMÐ ÆXÝ«

  ′B ′C 2 = b2 + c2

® tDÐ«— tÐ tłuð UÐ Ë±©

  ′B ′C 2 = a2

 v?MF¹′B ′C = a Y?K?¦( Ëœ fÄ ÆABC Ë ′A ′B ′CÆb?M?²?5?¼ X?A?N?ML¼ lK{ tÝ ÈËU5ð XYUŠ tÐ 

 ÊuÇ ÆbdÐ«dÐ r¼ UÐ ̈ ÈËU5( ÈU¼lK{ tÐ Ë—tÐË— ÈU¼t¹Ë«“ t−O²—œ    ′A
∧  
= 90

o
 fÄ     A

∧  
= 90o

s¹« tÐ Æ

Æœuýv( XÐUŁ ”—užU¦OZ ÈtOCd fJŽ ¨VOðdð

”—užU¦O$ ÈtOC3 fJŽ

 YK¦( —œ dÖ«ABC ¨AB = c ¨AC = b ¨ BC = a Ë   a
2 = b2 + c2

¨ÁU~¬ 

 Y?K?¦?(ABC ”√— —œ AÆX?Ý« t?L?zUd

 ‰U?¦	±≤∫ Ÿö?{ô«ÈËU?5?²?( Y?K?¦?( X?ŠU?5?( ¨”—u?žU¦OZ ÈtOCd “« ÁœUH²Ý« UÐ ABCt?Ð 

 lK{ ‰uÞaÆbOM3 »U5Š «— 

∫qŠ lK{ dÐ œ—«Ë ŸUHð—« BC∫rOM3v( rÝ— «— ©d~¹œ lK{ Ëœ “« vJ¹ U¹® 

 qJý≥¥

a
h

BC

a

A

1 24444 34444H
a

¨býUÐv( eO lK{ Ê¬ dÐ œ—«Ë tUO( lK{ d¼ dÐ œ—«Ë ŸUHð—« ̈ Ÿö{ô«ÈËU5²( YK¦( d¼ —œ ÊuÇ

fÄ

  
BH = HC =

1

2
a

 Èt?¹Ë«e?Y«r?zU?d Y?K?¦( —œ ¨sOMâL¼AHC¨

  AH2 = AC2 −HC2



∂≤

 ÈU?¼—«b?I(AC = a Ë 

  
HC =

1

2
aŸU?H?ð—« ‰u?Þ U?ð r?O?M 3v?( s?¹e?~?¹Uł ‚uZ ÈtDÐ«— —œ «— 

AH = h V5ŠdÐ «— a∫r¹—Ë¬ XÝœtÐ 

  
h2 = a2 −

1

4
a2

  
=

3

4
a2

fÄ

  
h =

3

2
a

 YK¦( XŠU5( ¨ÁbŽUd Ë ŸUHð—« —«bI( 75«œ UÐABC∫rOM3v( t³ÝU×( «— 

  
=

1

2
×AH ×BC YK¦( XŠU5( ABC

  
=

1

2
×

3

2
a × a

  
=

3

4
a2

∫t−O² —œ

 lK{ ‰uÞ tÐ Ÿö{ô«ÈËU5²( YK¦( d¼ XŠU5(a dÐ«dÐ 

  

3

4
a2

ÆXÝ« 

 ‰U¦	±≥∫ lK{ ‰uÞ tÐ rE²M( vFK{gý p¹ XŠU5( aÆbOM3 «bOÄ «— 

∫qŠ∫b¹¬v( b¹bÄ YK¦( gý ¨rOM3v( q%Ë rE²M( vFK{gý ”uz— tÐ «— Ád¹«œ e3d( 

a

a

a a

a

a

o

A

B



∂≥

 Èe3d( ÈU¼t¹Ë«“ ŸuL−( ÊuÇ    360
o

ÈU¼dðË ÈË—tÐË—  Èe3d( ÈU¼t¹Ë«“ “« Â«b3d¼ Ë XÝ« 

  dÐ«dÐ Â«b3d¼ Ë ÈËU5( r¼ UÐ Èe3d( Èt¹Ë«“ gý d¼ fÄ ̈ bM²5¼ ÈËU5(    360
o ÷ 6 = 60

o
¨býUÐv( 

ÈU?¼ŸU?F?ý l?d«Ë —œ Â«b3d¼ lK{ Ëœ «d¹“ bM²5¼ sOdU5Y«ÈËU5²( ‚uZ YK¦( gý ¨sOMâL¼ ©ø«dÇ®

uÝ Èt¹Ë«“ ¨vZdÞ “« ÆbdÐ«dÐ r¼ UÐ U¼ŸUFý tÐ Ë—tÐË— Èt¹Ë«“ Ëœ t−O²—œ ÆbMýUÐv( Ád¹«œ
Ò

p¹ d¼ Â

 Ë Èe3d( Èt¹Ë«“ U¼YK¦( s¹« “«    60
o

eO YK¦( d¼ vKš«œ ÈU¼t¹Ë«“ ŸuL−( Ë XÝ«     180
o

fÄ ÆXÝ« 

    =180
o −60

o
ŸUFý tÐ Ë—tÐË— Èt¹Ë«“ Ëœ ŸuL−( 

    =120
o

¨bdÐ«dÐ r¼ UÐ t¹Ë«“ Ëœ s¹« ÊuÇ Ë

  
=

120

2
ŸUFý tÐ Ë—tÐË— Èt¹Ë«“ d¼ 

    = 60
o

 ÈËU?5?( U ¼Y?K?¦?( “« p?¹d ¼ Èt?¹Ë«“ t?Ý d¼ s¹«dÐUMÐ    60
o

U?¼Y?K?¦?( t 3 r?¹d?O?Öv?( t?−O² fÄ ÆXÝ« 

 d?Ð«dÐ U¼Ê¬ ÈtL¼ lK{ ‰uÞ ÊuÇ Ë bM²5¼ Ÿö{ô«ÈËU5²(ar?¼ XANML¼ U¼YK¦( s¹« fÄ XÝ« 

¨s¹«dÐUMÐ ÆbMýUÐv(

 lK{ tÐ Ÿö{ô«ÈËU5²( YK¦( XŠU5(  = 6 × a lK{ tÐ rE²M( vFK{gý XŠU5( a

  
= 6 ×

3

4
a2

  
=

3 3

2
a2

 lK{ tÐ rE²M( vFK{ gý XŠU5( a

qzU�	

±∫UÐ XÝ« dÐ«dÐ Ê¬ lK{ ‰uÞ t3 b¹—Ë¬ XÝœtÐ «— vFÐd( dDd ‰uÞ Æ

 ©nY«  3cmª

 ©»  5cmª

 ©Û aÆd²( v²UÝ

≤∫U?Ð X?Ý« d?Ð«d?Ð Ê¬ ÈU ¼l?K?{ ‰uÞ t3 b¹—Ë¬ XÝœtÐ «— vKOD²5( dDd ‰uÞ Æ

 ©nY«≥ Ë µ ©»                                   ¥ Ë ∑

  ©Û  3r Ë   5r                                ©   4r Ë   7r



∂¥

≥ vFÐd	 XŠU	 Æ±¥¥øXÝ« —bIÇ lÐd	 s¹« dD� ‰uÞ ÆXÝ« lÐd	 d²	v²!UÝ 

¥ÆX?Ý« d?~?¹œ l?K?{ ‰u?Þ d?Ð«d?Ð Ëœ t?L?zU?� t¹Ë«“ lK{ p¹ ‰uÞ ¨t¹Ë«e/«rzU� YK¦	 p¹ —œ Æ

 YK¦	 XŠU	 dÖ«∑≤øXÝ« —bIÇ YK¦	 dðË ‰uÞ ¨býUÐ lÐd	 d²	v²!UÝ 

µ—œ t?L?zU?� t?¹Ë«“ Ÿö?{« “« p?¹d¼ ‰uÞ ¨ËdÐË— qJý —œ Æ

 YK¦	
  
PQA

1
 dÐ«dÐ ¨±ÆXÝ« d²	v²!UÝ 

 dðË ‰uÞ  ©n/«
  
PA

1
øXÝ« —bIÇ 

 jš Á—UÄ
  
A

1
A

2
 ‰uÞ tÐ eO! ± dÐ Ë d²	v²!UÝ 

  
PA

1

 jšÁ—UÄ ‰uÞ ÆXÝ« œuLŽ
  
A

2
A

3
 eO! ±XÝ« d²	v²!UÝ 

 dÐ Ë
  
PA

2
ÆÆÆ ¨XÝ« œuLŽ 

 jš Á—UÄ ‰uÞ  ©»
  
PA

2
øXÝ« —bIÇ 

 jšÁ—UÄ ‰uÞ ©Û
  
PA

3
øXÝ« —bIÇ 

 ‰uÞ− n vMF¹ jšÁ—UÄ sO	«PAnøXÝ« —bIÇ 

∂ ¨X?IdŠ ŸËdý ÈtDI! “« o¹U� p¹ Æ∂¨»u?Mł XLÝ tÐ d²	uKOI 

µ«œb−	 Ë ‚dý XLÝ tÐ d²	uKOI Î ¥ÆXÝ« ÁœuLOÄ »uMł XLÝ tÐ d²	uKOI 

øœ—«œ t?K?PU?Q XId?Š ŸËd?ý Èt?DI! “« d²	uKOI bMÇ o¹U� s¹«

∑ È«t?¹Ë«e?/«r?zU?� Y?K?¦?	 —œ t?L?zU?� t¹Ë«“ ÈU¼lK{ ‰uÞ X³! Æ≤ tÐ ≥X?ŠU??	 dÖ« ÆXÝ« 

 YK¦	≤∑øXÝ« —bIÇ Ê¬ dðË ‰uÞ ¨býUÐ 

∏ È«t?¹Ë«e?/«rzU� YK¦	 —œ tLzU� Èt¹Ë«“ ÈU¼lK{ “« vJ¹ ‰uÞ Æ

  

4

5
X?ŠU	 ÆXÝ« Èd~¹œ 

 Y?K¦	≥≤∞Æb?O?ÐU?O?Ð «— t?L?zU� t¹Ë«“ Ÿö{« ‰uÞ ÆXÝ« lÐd	 d²	v²!UÝ 

πd?~?¹œ l?Ðd?	 p?¹ ¨vFÐd	 ÈU¼lK{ ÈU¼jÝË ÊœdI qPË r¼ tÐ “« Æ

—bIÇ d²Ö—eÐ lÐd	 XŠU	 tÐ d²JÇuI lÐd	 XŠU	 X³! ÆXÝ« Ábý œU−¹«

øXÝ«

±∞ Ê¬ d?D?� ‰u?Þ t I vFÐd	 XŠU	 Æ  8 2Æb?O?M I «bOÄ «— XÝ« 

QP

1

1

1

1

1

A
1

A
2

A
3

6km

4km
5km



∂µ

±± lK{ ‰uÞ ¨d¹“ qJý —œ ÆPQÆbOM� t³ÝU×� «— 

S

P Q

R
30

8

12

±≤ ¨d?‡?‡?¹“  qJý —œ ÆABCD Ë q?O?D?²?&� p¹ AQDd?Ö« ÆX?Ý« t?¹Ë«e?+«r?zU?/ Y?K¦� p¹ 

AB = a ¨BQ = b Ë QC = c∫bOM� XÐUŁ ¨

 ©n+«AD = 2a2 + b2 + c2

 ©»  a
2 = bc

±≥ Èt¹Ë«“ tÐ Ë— tÐ Ë— lK{ t¹Ë«e+« rzU/ YK¦� d¼ —œ Æ    30
o

ÆXÝ« dðË nB= 

±¥ Ÿö{ô«ÈËU&²� YK¦� —œ ÆABC ÈU ¼“U&LO= ¨B
∧

 Ë C
∧

d~¹bJ¹ 

 ÈtDI= —œ «—O ∫bOM� XÐUŁ b=«Áœd� lD/ 

  

OB

OM
=

OC

ON
= 2

±µ YK¦� ÆABC ”√— —œ C “« ÆXÝ« tLzU/ C jšÁ—UÄ ¨CP dÐ «— ABXÐUŁÆrOM�v� œuLŽ 

∫bOM�

 ©n+«  PC2 = AP × PB

 ©»AC2 = AP × AB

±∂ Æ“« t?LzU/ Èt¹Ë«“ lK{ p¹ Ë dðË dÖ« ¨bOM� XÐUŁ ”—užU¦ON ÈtOC/ “« ÁœUH²Ý« UÐ

¨bMýUÐ dÐ«dÐ d~¹œ Èt¹Ë«e+«rzU/ YK¦� “« tLzU/ Èt¹Ë«“ lK{ p¹ Ë dðË UÐ t¹Ë«e+«rzU/ YK¦� p¹

Æb=dÐ«dÐ r¼ UÐ YK¦� Ëœ —œ tLzU/ Èt¹Ë«“ d~¹œ Ÿö{« ‰uÞ

B

A D

CQ

a

b c

C

A

B

N M
O

A B

C

P



∂∂

±∑ ŸUHð—« “« vu¹e¹uKð 7¬ p¹ Æ≥∞ÆXÝ« Ábý t²ý«œ t~ rzUd —uÞtÐ rOÝ p¹ jÝuð Èd²( 

 ÈtK%UZ tÐ rOÝ s¹«≤µøXÝ« d²( bMÇ rOÝ s¹« ‰uÞ ÆXÝ« Ábý q%Ë sO(“ tÐ 7¬ Èt¹UÄ “« d²( 

25m

30m

±∏ Y?K?¦?( X?ŠU?5?( Æb«Áœd3 lDd «— d~¹bJ¹ ¨qJý bMU( lÐd( tÝ ÆADG“« p¹d¼ —œ «— 

Æb¹—Ë¬ XÝœtÐ d¹“ ÈU¼XYUŠ

 ©nY«  AF =10ª

 © »  CE =18ª

 © Û  BD = 3 2ª

 ©    = 49 lÐd( XŠU5( BCDHª

© À  = 27 qJý XŠU5( AGDEFª

±π l?K?{ ‰u?Þ t?Ð v?Žö{ô«ÈËU5²( YK¦( Æ±∞ j?šÁ—U?Ä Ë b?¹d?O~Ð dE—œ «— bŠ«Ë DE«— 

 Uð bOM3 rÝ— È—uÞAD dÐ«dÐ ¥ÆœœdÖ bŠ«Ë 

 ‰uÞ ©nY«DPÆb¹—Ë¬ XÝœtÐ «— 

 ‰uÞ ©»PEÆbOM3 t³ÝU×( «—  

Ð tÝ UÐ tu~Ç ©Û
Ô

 tI“Ë– ÈË— ‘dABED ‰uÞ UÐ vŽö{ô« ÈËU5²( YK¦( Ê«uðv( ∏bŠ«Ë 

øœ«œ ÂU$« «— —U3 s¹« Ê«uðv( eO ‘dÐ Ëœ UÐ U¹¬ øXšUÝ

A

B C

D

EF

G

H

A B

C

D E

P



∂∑

≤∞ÆXÝ« Ábý ◊U×( lÐd( p¹ qš«œ —œ rE²M( vFK{XA¼ p¹ d¹“ qJý —œ Æ

 vFK{XA¼ lK{ ‰uÞ dÖ« ©nY«≤ÆbOÐUOÐ «— lÐd( lK{ ‰uÞ ¨býUÐ d²(v²UÝ 

 lÐd( lK{ ‰uÞ dÖ« ©»±∞Æb¹—Ë¬ XÝœtÐ «— vFK{XA¼ jO×( ¨býUÐ d²(v²UÝ 

≤±ÆXÝ« Ábý ◊U×( bŠ«Ë ŸUFý tÐ ÈÁd¹«œ p¹ —œ vFÐd( Æ

O

P

M

 tDI Uð Ád¹«œ e3d( ÈtK%UZ ©nY«MÆbOÐUOÐ «— lÐd( lK{ jÝË 

 ‰uÞ ©»MPÆb¹—Ë¬ XÝœtÐ «— 

ÆbOM3 t³ÝU×( «— œuýv( ◊U×( Ád¹«œ s¹« —œ t3 vLE²M( vFK{XA¼ lK{ ‰uÞ ©Û

≤≤ ÈtYQ5( Æ≤±b¹dO~Ð dE —œ ¨býUÐ Ábý ◊U×( Ád¹«œ —œ vFK{ gý p¹ t3 v²YUŠ —œ «— 

rE²M( vFK{ Áœ“«Ëœ lK{ ‰uÞ Ë


Æb¹—Ë¬ XÝbÐ «— Ád¹«œ —œ ◊U×( 



∂∏

تشابه

٣فصل 

تشابه

≥‡‡±VÝUMð Ë X³�� ‡‡

øœ—«œ œułË U¼Ê¬ sOÐ v¹U¼ ËUHð Ë U¼X¼U³ý tÇ ÆbOM3 ÁU~ d¹uBð Ëœ s¹« tÐ

ÊU²�ML�dðq
O
Ðœ

—
«

ÊUÖdÖ
Xý—

e¹d³ð

ÊU$“

Ê«dNð

s¹Ëe/

Ê«bL¼

ÁUA�U	d�

œUÐ¬Âdš

„«—«

ÊUNH7«

œ
d
�
d
N
ý

Ã
uÝ

U¹

ÊU	d�

œe¹

Ê«b¼«“

ÊU²��UÄ

ÊULŽ ÈU¹—œ

”U³Ž—bMÐ

ÊU²�ÐdŽ

X¹u�

‚«dŽ

”
—U‡‡‡‡� Z

OKš

ÊU²��UG�«

bNA	

d
N
ý

u
Ð

“«u¼«

r/

Â
ö

¹
«

ÃbMMÝ

ÊUMLÝ

tO	Ë—«

È—UÝ

—eš ÈU¹—œ

È«tu/ r¼ tÐ tO³ý ÈU¼qJý s¹«ÆbM²5¼ nK² ( ÈU¼Á“«b« UÐ vHË d¹uBð p¹ lJ«Ë —œ Ëœ d¼

 ÈU¼qJý “« tÐUA²	ÆbMýUÐv(

œ—uM−Ð

bMłdOÐ

“«dOý

ÊU �� G�«

ÊU²� UG�«

Ãd�



∂π

s¹d²NÐ “« vJ¹ ¨‰U¦	 È«dÐ Æb!—«œ U	 v/uLF	 vÖb!“ —œ È—UOÐ ÈU¼œdÐ—UI tÐUA²	 ÈU¼qJý

œU?F?Ð« —œ v?F?�«Ë ÈU?O?!œ “« Èd?¹u?B?ð ¨t?A?I?! ÆX?Ý« t?AI! “« ÁœUH²Ý« ¨œ«dQ« tÐ ”—œ¬ Êœ«œ ÈU¼Á«—

Ê¬ XIU	 vŠ«dÞ ̈ tKOÝË p¹ U¹ ÊUL²šUÝ p¹ 7šUÝ È«dÐ ̈ sOMâL¼ ÆXÝ« Ê¬ UÐ tÐUA²	 Ë dðpÇuI

LN	 pLI ¨XÝ« vKP« ÈtKOÝË U¹ ÊUL²šUÝ UÐ tÐUA	 tI
Ò

Æb¹¬v	 »UŠ tÐ v

Áb?¹œ È“UÐ»U³Ý« ÈULOÄ«u¼ p¹ d¹uBð ¨Ë—tÐË— qJý —œ

s?¹« v?F?�«Ë ÈU?L?O?Ä«u?¼ U?Ð d?¹u?B?ð s?¹« ‚d?Q Æœu?ýv	

ÈU?L?O?Ä«u ¼ t?Ð X?³??! Ê¬ È«e?ł« ÈU ¼Á“«b!« tI XÝ«

ÈU? ¼q??J??ý v??M??F?¹ ¨X?Ý« d?ðp?Çu?I v?K?O?š v?F?�«Ë

 È“U?Ð»U?³?Ý« Ë v?F�«Ë ÈULOÄ«u¼ t?ÐUA²�—œ Æb?M?²¼

U?Ð q?J?ý p?¹ È«e?ł« ÈU ¼Á“«b?!« ¨t?ÐU?A?²?	 q?Jý Ëœ

bM²¼ VÝUM²	 d~¹œ qJý —œ dOE! È«eł« ÈU¼Á“«b!«

X??¹U?Ž— e?O?! U?¼XIU?	 ÂU?9 7?šU?Ý —œ v?Öó?¹Ë s?¹« Ë

Æœuýv	

ÈÁdNÇ d¹uBð ÈÁbýpÇuI U¹ Ábý ̄ —eÐ ̈ tÐUA²	 ÈU¼qJý ”uLK	 ÈU¼‰U¦	 “« d~¹œ vJ¹

ÆXÝ« ÊU!«



∑∞

 ÈU¼d¹uBð —œ ¨‰U¦( È«dÐ  3 × 4 Ë   8 ×12ÈtK%UZ X³5 UÐ dÐ«dÐ rAÇ Ëœ ÈtK%UZ X³5 

d¹uBð Ëœ —œ dþUM²( È«eł« ÂU9 —œ œułu( X³5 ¨VOðdð sOL¼ tÐ ÆXÝ« d¹uBð Ëœ —œ ÊU¼œ Uð vMOÐ

Æœuýv/ Áb¹œ d¹uBð Ëœ s¹« sOÐ Èd~¹œ  ËUHð ̈ fJŽ Ëœ œUFÐ« ÈU¼Á“«b« eł tÐ ̈ vMF¹ ÆbU(v( XÐUŁ

Æb?O?M 3 r?5?−?( d?E?—œ «— v?F?d«Ë d?¹u?B?ð V?ŠU% bO«uðv( U¼Ê¬ “« p¹d¼ Êb¹œ UÐ ¨ld«Ë —œ

 qJý —œ± ÈU¼YK¦( ̈ABC Ë ′A ′B ′C¨bd~¹bJ¹ tO³ý dE d¼“« «d¹“ ̈ bM²5¼ tÐUA²( qJý Ëœ 

 YK¦( lK{ d¼ ÈÁ“«b« t3s¹« eł′A ′B ′C YK¦( lK{ d¼ ÈÁ“«b« dÐ«dÐËœ ¨ABCvMF¹ ¨XÝ« 

  ′A ′B = 2AB ,  ′B ′C = 2BC  ,  ′A ′C = 2AC

4

6

8

′A

′B

′C

A
B

C

2

3

4

qJý±

 ¨s¹«dÐUMÐ X³�� UÐ dÐ«dÐ pÇu3 YK¦( —œ Ê¬ dOE lK{ tÐ ¯—eÐ YK¦( lK{ d¼≤ÂU9 Ë XÝ« 

vMF¹ ¨bdÐ«dÐ r¼ UÐ U¼X³5 s¹«

′A ′B
AB =

′B ′C
BC =

′C ′A
CA = 2

 p¹ qOJAð dÐ«dÐ X³5 Ëœ d¼ t3 VÝUMðv{U¹— nK² ( qzU5( qŠ —œ VÝUMð Ë X³5 “« ÆbM¼œv(

Æœuýv( ÁœUH²Ý«

 ‰U¦	±∫  XLOd dÖ«µ —U3œuš ≤µ∞ U?Ð —U3œuš bMÇ ¨býUÐ ÊU(uð ±µ∞øb¹dš Ê«uðv( ÊU(uð 

∫q?Š X?L?Od µ —U?3œu?š ≤µ∞—U 3œu?šd¼ X?L?O?d f?Ä ÆX?Ý« ÊU?(uð 

 ÊU(uð

  

250

5
= 50

 UÐ dÖ«±µ∞ Ê«u²Ð ÊU(uð aÁUÖÊ¬ ¨b¹dš —U3œuš 

  

150

a =
250

5
= 50



∑±

 Ê«uðv( v²Š«— tÐ t3 ¨b¹¬v( XÝœtÐ VÝUMð p¹ Ëa∫œ—Ë¬ XÝœtÐ Ê¬ “« «— 

  
a =

150

50
= 3

 X³�� œbŽ Ëœ sOÐa Ë b d53 “« XÝ«  —U³Ž 

a
b t3 ¨bÊuÇ ¨býUÐ dH% b¹U³ 

Æœ—«b vMF( dH% dÐ œbŽ p¹ Êœd3 rO5Ið

X?³?5 Ëœ sOÐ ÈËU5ð 

a
b Ë 

c
d ¨® t 3b Ë d p?¹ ©b?M²5O dH%  V?ÝUMðÁb?O?(U

Æœuýv(

 VÝUMð —œ

a
b =

c
d ¨a Ë d Ë ©sOZdÞ® È—UM3 ÈtKLł Ëœ b Ë cÂU ©sODÝË® vUO( ÈtKLł Ëœ 

 VÝUMð ·dÞ Ëœ dÖ« ¨sOMâL¼ Æb—«œ

a
b =

c
d —œ «— bd¨rOM3 »d{ 

bd(
a
b ) = bd(

c
d )

ÁU~¬ad = bc

VÝUMð —œ

a
b =

c
d

ÆXÝ« È—UM3 ÈtKLł Ëœ »d{q%UŠ dÐ«dÐ vUO( ÈtKLł Ëœ »d{ q%UŠ

ad = bc

ÆbM3v( È—U¹ tÐUA²( ÈU¼qJý Ë VÝUMð Ë X³5 tÐ ◊uÐd( qzU5( qŠ —œ «— U( ¨vÖó¹Ë s¹«

 ‰U¦	≤∫  —«bI( ¨d¹“ ÈU¼VÝUMð “« p¹d¼ —œm∫bOM3 «bOÄ «— 

 ©nY«

  

m
3
=

9

10
 ©»

  

m
m +2

=
3

4

q?Š —«b?I?( t?3 b?M?3v?( p?L?3 ¨b?ý Á—U?ý« Ê¬ t?Ð ôU?Ð —œ t?3 V?ÝU?M?ð r?N?( v?Öó¹Ë ∫m—œ «— 

∫r?¹—Ë¬ X?Ýœt?Ð ©»® Ë ©n?Y«® ÈU ¼X?L?5d

©nY«  10m = 3 ×9

                10m = 27



∑≤

fÄ 

  
m =

27

10

©»  4m = 3(m +2)

  = 3m +6

∫t−O² —œ

  4m − 3m = 6

fÄ  m = 6

 ‰U¦	≥∫ ÈU¼—«bI( x Ë yÈU¼VÝUMð “« «— 

®±©

  

1

y = 3 Ë 

  

x
4
=

1

y

Æb¹—Ë¬ XÝœtÐ

∫qŠ ÊuÇ 

  

1

y =
3

1
 fÄ 

  
3y =1 vMF¹ 

  
y =

1

3
 VÝUMð “« d~¹œ ·dÞ “« Æ

  

x
4
=

1

yr¹dOÖv( t−O² 

®≤©
  
xy = 4×1= 4

 —«bI(

  
y =

1

3
 —œ ¨b(¬ XÝœtÐ q³d VÝUMð “« t3 «— ®≤ÆrOM3v( s¹e~¹Uł ©

  
x ×

1

3
= 4

∫vMF¹

  x = 3 × 4 =12

® tDÐ«— VÝUMð Ëœ±∫Xýu d¹“  —u% tÐ Ê«uðv( «— ©

  

x
4
=

1

y = 3

 ‰U¦	¥∫ —«bI( nVÝUMð —œ «— 

  

3

9
=

9

n
Æb¹—Ë¬ XÝœtÐ 

∫qŠ ÊuÇ   3n = 9×9 = 81fÄÆ

  
n =

81

3
= 27

 œbŽπ p¹ vÝbM¼ sO~�UO	
±

 œbŽ Ëœ ≥ Ë ≤∑Æœuýv( ÁbO(U 

±Æœuýv( t²HÖ eO vÝbM¼ tDÝ«Ë ¨vÝbM¼ sO~UO( tÐ ‡‡



∑≥

 V?ÝUMð —œ

a
b =

b
c ¨b v?Ýb?M?¼ sO~�UO	 È—U?M 3 ÈtKLł Ëœ a Ë cË œu?ýv?( ÁbO(U 

 ÈtDÐ«— “« Ê¬ —«bI(  b
2 = acÆb¹¬v( XÝœtÐ 

 XO"UF$ XO"UF$≥≥‡‡‡‡±±

 œbŽ U¹¬π øb¹—Ë¬v( œU¹ tÐ «— π—«bI( ÊU²ÝUÐ ÊU«bO{U¹— ÆXÝ« Ê¬ dDd tÐ Ád¹«œ jO×( X³5 

πÈU¼—«bI( U¼Ê¬ Æbœd3v( ÁœUH²Ý« Ê¬“« ̈  U³ÝU×( —œ Ë bœuÐ Áœ—Ë¬ XÝœtÐ vÐuš ÈU¼V¹dIð UÐ «— 

 v³¹dIðπ V¹dIð Ê«uMŽ tÐ t3 v{U¹— a¹—Uð —œ ·ËdF( X³5 Ëœ Æbœd3v( ÊUOÐ X³5  —u% tÐ «— π

 “«  —U³Ž ¨b«t²Z—v( —U3tÐ

  

22

7
 Ë 

  

355

113
ÆbM²5¼ 

± X³5 Æ

  

22

7
ÆbO5¹uMÐ Ë bOM3 œdÖ —UAŽ« rd— Ëœ Uð È—UAŽ«  —u% tÐ «— 

≤ X³5 Æ

  

355

113
ÆbO5¹uMÐ Ë bOM3 œdÖ —UAŽ« rd— Ëœ Uð È—UAŽ«  —u% tÐ «— 

≥ ÈU¼XL5d —œ Áb(¬ XÝœtÐ v³¹dIð ÈU¼—«bI( sOÐ È«tDÐ«— tÇ Æ± Ë ≤øœ—«œ œułË 

¥ X³5 Ëœ È«dÐ Æ

  

22

7
 Ë 

  

355

113
ÈtKLł Ëœ »d{q%UŠ Ë vUO( ÈtKLł Ëœ »d{ q%UŠ 

øb¹dOÖv( È«t−O² tÇ ÆbOM3 «bOÄ «— È—UM3

µ ÈU¼‰«RÝ ÈU¼aÝUÄ sOÐ  ËUHð XKŽ Æ ≥ Ë ¥øX5OÇ —œ 

X?³?5 eO v«d¹« ÊU«œv{U¹— “« vCFÐ 

  

22

7
 —«bI( ÈUł tÐ «— πs?O?²5  Æb«ÁœdÐv( —U3tÐ 

 —«bI( t3 v«œv{U¹—π Uð «— ±∂ ̈ œd3 t³ÝU×( —UAŽ« rd— v�UýU� bOALł s¹b"«ÀUOž® ∑∂≥‡‡∏∞∑

ÆœuÐ ©Èd−¼

U?−?M?¹« —œ b?—«œ t?ÐU?A?ð q?zU?5?( q?Š —œ È—U?O?5Ð œdÐ—U3 t3 VÝUMð rN( ÈU¼vÖó¹Ë “« vCFÐ

Æb«Ábý È—Ë¬œdÖ



∑¥

± V?ÝUMð —œ Æ

a
b =

c
dV?ÝU?M?ð Ë œd?3 ÷u?Ž «— v?UO( tKLł Ëœ ÈUł Ê«uðv( 

a
c =

b
dÆœ—Ë¬ XÝœtÐ «— 

≤ V?ÝU?Mð—œ Æ

a
b =

c
d V?ÝU?M?ð Ë œd 3 ”u?J?F?( «— U¼d53 Ê«uðv( 

b
a =

d
c«— 

Æœ—Ë¬ XÝœtÐ

≥ dÖ« Æ

a
b =

c
d ÁUÖÊ¬ ¨

a + b
b =

c + d
d Ë 

a
a + b =

c
c + dª

¥ dÖ« Æ

a
b =

c
d =

e
f ¨ÁUÖÊ¬ ¨

a
b =

a + c + e
b + d + fÆ

 ‰U¦	µ∫ —«bI( ¨VÝUMð ÈU¼vÖó¹Ë pL3 tÐ pVÝUMð “« «— 

  

7 − P

P
=

12

20

ÆbOM3 «bOÄ

∫qŠvÖó¹Ë dÐUMÐ ≥                ¨(7 − p) + p
p =

12+20

20

∫t−O² —œ

  

7

p =
32

20

∫vMF¹
  
32p =140

∫fÄ

  
p =

140

32
=

35

8

qzU�	

± XLOd dÖ« Æ±∞ ôU3 p¹ “« œbŽ ¥∞∞ ̈ Ê¬ “« œbŽ bMÇ XLOd ̈ býUÐ ÊU(uð ∏∞øœuÐ b¼«uš ÊU(uð 

≤∫bOM3 «bOÄ «— d¹“ ÈU¼œbŽ XHł “« p¹d¼ sOÐ vÝbM¼ sO~UO( Æ

 ©nY«¥ Ë ≤µª

 ©»  3 2 Ë   6 2ª

 ©Û∑ Ë ≤±ª

≥øXÝ« Ábý ÁœUH²Ý« VÝUMð ÈU¼vÖó¹Ë “« p¹Â«b3“« ¨d¹“ œ—«u( “« p¹d¼ —œ Æ

 dÖ« ©nY«

  

a
b =

8

5
 ÁU~¬ ¨  5a = 8bª



∑µ

 dÖ« ©»

  

c
d =

3

2
 ÁU~¬ ¨

  

d
c =

2

3
ª

 dÖ« ©Û

  

e
v =

4

9
 ÁU~¬ ¨

  

9

v =
4

eª

 dÖ« © 

  

a
3
=

b
11

 ÁU~¬ ¨

  

a + 3

3
=

b +11

11
Æ

¥∫bOM3 dÄ «— vYUš ÈUł d¹“ œ—«u( “« p¹d¼ —œ Æ

 dÖ« ©nY«

  

x
y =

1

2
 ÁU~¬ ¨

x +1
y +2

=ª

 dÖ« ©»

  

a
2
=

b
3
=

c
4
=

d
5

 ÁU~¬ ¨

a + b + c + d
=

a
ª

 dÖ« ©Û

  

12

x =
3

10
 ÁU~¬ ¨

  

12

3
=Æ

µ —«bI( d¹“ œ—«u( “« p¹d¼ —œ Æ x∫b¹—Ë¬ XÝœtÐ «— 

 ©nY«

  

4

5
=

24

x

 ©»

  

x
180− x =

3

7

 ©Û

  

4

x =
x
9

 © 

  

4

x +1 =
2

3x −2

∂ —«bI( Æ x Ë y∫bOM3 t³ÝU×( d¹“ ÈU¼VÝUMð “« Â«b3d¼ “« «— 

 ©nY«

  

9

12
=

x
20
=

21

y

 ©»

  

x
5
=

20

x = y

v{U¹— ÈtK−	

± lÐd( ÆABCDÆbOM3 rÝ— Á«u)œ lK{ UÐ «— 

A B

CD



∑∂

≤ lK{ jÝË ÆDC «— Ê¬ Ë bOÐUOÐ «— MÆbO(UMÐ 

≥ e3d( tÐ ÆM ŸUFý UÐ Ë MB œ«b²(« Uð bOeÐ vUL3 DC tDI —œ «— NÆbM3 lDd 

¥ tDI “« ÆN dÐ œuLŽ vDš ¨DC œ«b²(« Uð bOM3 rÝ— AB —œ «— QÆbM3 lDd 

 vFK{—UNÇAQND p¹ v¹öÞ qOD²�	 ÈtKOÝË tÐ t3 œuýv( ÁbO(U BCtÐ 

 r ¼“U?Ð q?O?D?²5( p¹ Ë lÐd( p¹ v?¹öÞ q?J?ý Ëœ d ¼ °X?Ý« Ábý rO5IðAQNDË 

BQNC r¼ UÐ U¼Ê¬ dOE ÈU¼lK{ t3 bM²5¼ v¹öÞ ÈU¼qOD²5( bM³ÝUM²	Æ

µ¨b?M?²?5¼ VÝUM²( r¼ UÐ qOD²5( Ëœ ÈU¼lK{ «dÇ t3 s¹« Êœ«œ ÊUA È«dÐ Æ 

 ¨d¹“ qOD²5( —œ bOM3 ÷dZ  MC =1∫bOM3 »U5Š «— d¹“ ÈU¼‰uÞ ÈÁ“«b« fáÝ 

 ©nY«BC ©»MB ©ÛMN

 © CN ©ÀDN

A B

CD M

A
B

CD M N

A
B

D

Q

C N

A
B

D

Q

CM N



∑∑

∂® XL5d —œ Áb(¬ XÝœtÐ ÈU¼‰uÞ “« ÁœUH²Ý« UÐ Æ µÈ«eł« t3 bO¼œ ÊUA ¨©

 qOD²5( dþUM²(AQND qOD²5( Ë BQNC r¼ UÐ  VÝUM²	ÆbM²5¼

d?ðÁU?ðu?3 l?K?{ tÐ dðbMKÐ lK{ X³5 t3 bO«bÐ XÝ« VYUł  v?¹öÞ qOD²�	t3

 v?¹ö?ÞX?³?��Ë È—U?L?F?( q?O?³?d “« Èd?M?¼ ÈU ¼Õd?Þ “« È—U?O?5?Ð —œ ¨œuýv( ÁbO(U

DšÒ¨ŸUHð—« tÐ ÁbŽUd lK{ ‰uÞ X³5 ¨Ábý ÂU$«  UIOI% oÐUD( Æœuýv( d¼Uþ vÞU

“« Êu?M?ð—U?Ä b?³?F?( ÈU ¼—«u?¹œ s?O?MâL¼ ÆXÝ« v¹öÞ X³5 dÐ«dÐ ¨dB( tŁöŁ Â«d¼« —œ

ÈU¼X³5 UÐ ÈU¼qOD²5( ¨U¼Ê¬ œUI²Ž« tÐ «d¹“ °XÝ« Ábý t²šUÝ v¹öÞ ÈU¼qOD²5(

°bM²5¼ dðbM¹Uýuš rAÇ tÐ v¹öÞ

X$dOł bÝ

≥‡‡≤YK¦	 —œ f"Uð tOC3 ‡‡

 q?Jý≤Y?K?¦?( ¨b?Ý r?zU?d l?D?I?( `?D?Ý Æb¼œv?( ÊUA «— bÝ p¹ “« È«ÁœUÝ v³Uł ÈU/ ¨

DAM±

XAÄ »¬ ̀ DÝ jš ̈ bOMOÐv( t3 —uÞÊUL¼ ÆXÝ« 

—œ bÝ X(ËUI( ÊuÇ ÆXÝ« YK¦( vMO¹UÄ lK{ È“«u( ¨bÝ

‰u?Þ t?K?L?ł“« Èœb?F?²( q(«uŽ tÐ Ê¬ XAÄ »¬ —UAZ dÐ«dÐ

BA ‰u?Þ Èt?³?ÝU?×?( t?−?O² —œ ¨œ—«œ v~²5Ð BAÈ«d?Ð 

fYUð ÈtOCd ÆXÝ« È—Ëd{ bÝ X(ËUI( Êœ—Ë¬ XÝœtÐ

ÆrOM3 t³ÝU×( «— ‰uÞ s¹« Uð bM3v( pL3 U( tÐ YK¦( —œ

± ÆDAM°XÝ« bÝ ÈUMF( tÐ v5OK~« —œ 

A

B

D

E

M

»¬

 qJý   ≤



∑∏

f"Uð ÈtOC3

X?³?5? ¨b?M3 lDd «— d~¹œ lK{ Ëœ Ë býUÐ È“«u( YK¦( lK{ p¹ UÐ vDš dÖ«

ÈË— t3 v¹U¼jšÁ—UÄ X³5 UÐ XÝ« dÐ«dÐ ̈ œ—Ë¬v( b¹bÄ lK{ p¹ ÈË— t3 v¹U¼jšÁ—UÄ

ÆbM3v( œU−¹« d~¹œ lK{

 YK¦( —œ dÖ« vMF¹ABC ¨EF È“«u( BC ÁUÖÊ¬ ¨býUÐ 

AE
EB =

AF
FC

A

B C

D

E F

—œÆr?O?M?O?Ðv?( b?Ý ‰U?¦?( —œ «— t?O?Cd s¹« œdÐ—U3 ¨r¹“«œdáÐ fYUð tOCd  U³Ł« tÐ t3s¹« “« q³d

 qJý≤ j?šÁ—UÄ ÊuÇ ¨BE È“«u( AM ÈU ¼lK{ Ë XÝ« DM Ë DAt?−?O² —œ ¨bM3v( lDd «— 

 j?šÁ—U?Ä Ëœ ‰u?Þ X³5 ¨fYUð ÈtOCd o³ÞDB Ë BA j?šÁ—U?Ä Ëœ ‰uÞ X³5 dÐ«dÐ DE Ë EM

∫vMF¹ ÆXÝ«

DB
BA =

DE
EM

ÆrOM3v( XÐUŁ vłU²M²Ý« ‰ôb²Ý« “« ÁœUH²Ý« UÐ tKŠd( —UNÇ —œ «— fYUð ÈtOCd ‰UŠ

 ÈtKŠd	±∫ “« F tÐ B jšÁ—UÄ fáÝ ̈ Áœd3 q%Ë FD dÐ «— AB jšÁ—UÄ ÆrOM3v( œuLŽ FD

 ÈÁbŽUd dOE ŸUHð—«AE YK¦( “« AFE ÈÁbŽUd dOE ŸUHð—« sOMâL¼ Ë EB YK¦( “« EFBb¼«uš 

s¹«dÐUMÐ ÆœuÐ

A

B C

E F

 qJý≥

  
=

1

2
AE × FD YK¦( XŠU5( AFE

  
=

1

2
EB× FD YK¦( XŠU5( EFB

 qJý¥



∑π

∫t−O²� —œ

®±© YK¦� XŠU��    AFE                     
EFB                    

= AE
EB

YK¦� XŠU��
        

 ÈtKŠd�≤∫ “« E tÐ C jšÁ—UÄ fáÝ ̈ Áœd$ q&Ë EG dÐ «— AC —u& s¹« —œ ̈ rOM$v� œuLŽ 

A

B C

G

E F

   

AFE                     

EFC                     
=

AF

FC
   

®≤©          

® ÈËU�ð v²Ý—œ qO4œ≤ÆbO¼œ `O{uð «— ©

 ÈtKŠd�≥∫ jšÁ—UÄ EF ÈÁbŽU: dOE� ÈU¼ŸUHð—« fáÝ ÆrO¼œv� œ«b²�« ·dÞ Ëœ “« «— EF

 YK¦� Ëœ —œEFB Ë EFC vMF¹ ¨ BH Ë CJÆrOM$v� rÝ— «— 

A

B C

JE FH

 qJýµ

 qJý∂

 vFK{—UNÇBHJC s¹«dÐUMÐ ©ø«dÇ® ÆXÝ« qOD²�� p¹

BH = CJ

vFdÞ “«

  
= 1

2
EF ×BH YK¦� XŠU�� EFB

YK¦� XŠU��

YK¦� XŠU��



∏∞

= 1

2
EF ×CJ YK¦� XŠU�� EFC

∫t−O²� —œ

®≥© YK¦� XŠU��= EFC YK¦� XŠU�� EFB

 Èt?KŠd�¥ ∫® Èt?DÐ«— —œ≤® Èt?D?Ð«— “« ÁœU?H?²?Ý« UÐ éÇ XLÝ d�$ ÃdM� —œ Ê«uðv� ©≥©

 YK¦� XŠU��EFB∫vMF¹ Æœ«œ —«d: «— 

   YK¦� XŠU��     

®¥©

AFE                     
EFB                    

= AF
FCYK¦� XŠU��

          

® Èt�¹UI�¥® Ë ©±∫t−O²� —œ Æb�dÐ«dÐ r¼ UÐ U¼ÈËU�ð éÇ XLÝ t$ b¼œv� ÊUA� ©

®µ©

AE
EB
= AF

FC

Æœuýv� XÐUŁ f4Uð ÈtOC: VOðdð s¹« tÐ Ë

∫s¹dLð qJý —œ ≤ dÖ« ¨  DB = 30m ¨  DE = 20m Ë   DM =100m“« ÁœUH²Ý« UÐ ¨býUÐ 

 ‰uÞ ¨f4Uð ÈtOC:BAÆbOM$ «bOÄ «— 

 Èt−O²�±∫uÇ  VÝUMð “« Ê

a
b
= c

d
 VÝUMð 

a
a + b

= c
c + d

VÝUMð “« fÄ ¨b¹¬v� XÝœtÐ 

®µÆœuýv� t−O²� ©

AE
AE + EB

= AF
AF + FC

∫vMF¹

®∂©

AE
AB
= AF

AC

 Èt−O²�≤∫ YK¦� —œ ABC jšÁ—UÄ ¨EF È“«u� BC

 Èt?D?I?� “« dÖ« ÆXÝ«E j?šÁ—UÄ ¨ED È“«u� «— ACr?Ý— 

 Y?K?¦?� —œ f?4U?ð Èt?O?C?: “« ÁœU?H²Ý« —UÐ Ëœ UÐ ¨rOM$ABC¨

b¹¬v� XÝœ tÐ d¹“ rN� Èt−O²�Æ

®∑©

A

B C
D

E F

 qJý∑

AE
AB
= AF

AC
= EF

BC



∏±

∫s¹dLð® ÈtDÐ«— ∑ÆbOM$ XÐUŁ «— ©

∫v¹ULM¼«— vFK{—UNÇ EDCF t−O²� —œ ¨XÝ« Ÿö{ô«È“«u²� EF = DCÆ

A

B

C

N

M

∫s¹dLð Èt−O²�  U³Ł« È«dÐ ≥ ÈtDI� “« B  «“«u� tÐ vDš MN Uð bOM$ rÝ— AC —œ «— D

 bO¼œ ÊUA� f4Uð ÈtOC: “« ÁœUH²Ý« UÐ fáÝ ÆbM$ lD:D Ë CÆbMI³DM� r¼ dÐ 

qzU$�

±ÆbOM$dÄ «— v4Uš ÈUł d¹“ œ—«u� “« Â«b$d¼ —œ ¨U¼qJý tÐ tłuð UÐ Æ

O W

N

C

R

R
E

L

B

U

 qJý∏

 YK¦� —œCOW jšÁ—UÄ ¨RN jšÁ—UÄ UÐ OW∫XÝ« È“«u� 

 ©n4«

OR
RC
= ©»

NW
CW
=

 YK¦� —œRBL jšÁ—UÄ ¨EU jšÁ—UÄ UÐ LB∫XÝ« È“«u� 

 ©Û

EL
RE
= © 

RU
RB
=

 Èt−O²�≥∫ YK¦� —œ dÖ« ©f4Uð tOC: fJŽ® ABC qJý® ∏ ÈU¼tDI� ©MË 

N ÈU ¼lK{ ÈË— È—uÞ AB Ë AC t$ b�uý »UM²�« 

AM
MB
= AN

NC
Ê«u?ðv� ÁU~�¬ ¨

 jšÁ—UÄ t$ XFdÖ t−O²�MN lK{ È“«u� BCÆXÝ« 



∏≤

≤p?L$ tÐ bM²FdÖ rOLBð “u�¬g�«œ Ëœ Æ

 ‰uÞ f4Uð ÈtOC:xXÝœ tÐ Ë—tÐË— qJý —œ «— 

Æb�—Ë¬

1
2

4
4

4
44

3
4

4
4

4
4

10

8

4x

 VÝUMð ‰Ë« “u�¬g�«œ

  

x
10
= 4

8
 V?ÝUMð ÂËœ “u�¬g�«œ Ë 

x
10− x

= 4

8
pO�«b$ ÆXýu� «— 

 t$ v²Ý—œ VÝUMð ULý dE� tÐ øXÝ« `O×& VÝUMð Ëœ s¹« “«xøXÝ« Â«b$ b¼œv� XÝœ tÐ «— 

≥ ‰uN−� ‰uÞ d¹“ ÈU¼qJý “« p¹ d¼ —œ Æx∫bOM$ t³ÝU×� «— 

15

21

1

2

4
4
4
4

3

4
4
4
4

24

x

2

4

6

x
1 24444 34444

3

4 5

x

4

16 x

x

n'«

»  

Û 

  

¥ YK¦� —œ ÆABC¨Ë—tÐË— qJý —œ ¨

DE  UÐ FB Ë XÝ« È“«u� EF  UÐ BCËœ UÐ Æ

b??O??M??$ X?ÐU?Ł f?4U?ð Èt?O?C?: “« ÁœU?H?²?Ý« —U?Ð

AD
DF
= AF

FC
Æ

A

B

C

D E

F



∏≥

µ Ë—t?ÐË— q?J?ý —œ ÆPQ U?Ð BCÈ“«u?� 

 ‰u?Þ f4Uð ÈtOC: pL$ tÐ ÆXÝ«x»U?�Š «— 

ÆbOM$

A

B C

P Q

x

x + 7

x + 1

x − 3

∂Ë t??�U??šœË— Èu?Ý p?¹ —œ È«Áb?J ¼œ Æ

d?~?¹œ Èu?Ý —œ Ëd?O?� ‰U?I?²?�« Èd?Ý«d?Ý ÈU?¼q$œ

łu?ð U?Ð ÆXÝ« l:«Ë t�UšœË—ÒÁœ«œ ÈU ¼t?K&UF tÐ t

t?Ð v�UÝ—‚dÐ È«dÐ Â“ô rOÝ ‰uÞ ¨qJý —œ Ábý

 vMF¹ ÁbJ¼œJLÆbOM$ t³ÝU×� «—  

L

M

NJ
60m

1
0
0
m

180m

≥‡‡≥tÐUA²� ÈU¼YK¦� ‡‡

g$jš p¹ pL$ tÐ jIF b�«u²Ð t$ È“u�¬g�«œ tÐ XFdÖ rOLBð ‘—¬ ÈtÝbM¼ ”—œ rKF�

«— —U?$ s?¹« b?¹U?Ð t?�u~Ç t$ bOA¹b�« ‘—¬ Æb¼bÐ Áe¹Uł ¨bM$ ÈdOÖÁ“«b�« «— tÝ—b� ÊUL²šUÝ ŸUHð—«

Á«— Ê«uðv� U¹¬ bOÝdÄ œuš “« Ë« ÆœuÐ Ë« g$jš “« dðbMKÐ vKOš tÝ—b� ÊUL²šUÝ ŸUHð—« øb¼œ ÂU−�«

¨‰eM� Á«— —œ dNþ øœd$ «bOÄ Ê¬ rOI²�� ÈdOÖÁ“«b�« ÊËbÐ ÊUL²šUÝ ŸUHð—« Èt³ÝU×� È«dÐ ÈdðXŠ«—

t�UšœË—



∏¥

ÁUðu� vKOš dNþ —œ t¹UÝ ‰uÞ t� bý V�Uł t²J� s¹« tłu²! ÊUNÖU� œuÐ Ábý ÁdOš sO!“ tÐ t� v�UŠ —œ

«—u' ‘—¬ ø°býUÐv! d¹cÄÊUJ!« g�jš UÐ Ê¬ ÈdOÖÁ“«b�« Ë XÝ«ÎÈt¹UÝ ‰uÞ Ë XAÖ“UÐ tÝ—b! tÐ 

g�jš ÈtKOÝË tÐ ÁœU²6¹« X�UŠ —œ «— œuš Èt¹UÝ ‰uÞ Ë œuÐ œuLŽ sO!“ dÐ t� tÝ—b! ÊUL²šUÝ

Y?K?¦?! Ëœ ÈU ¼l?K{ «— Ê¬ Èt¹UÝ Ë ÊUL²šUÝ sOMâL¼ œuš Èt¹UÝ Ë X!UA fáÝ Ë« ÆX'dÖ Á“«b�«

ÆX'dÖ dE� —œ t¹Ë«e�«rzUA

40cm

170cm

200cm
1 2444 3444

1
2

4
44

3
4

4
4

{

bOý—uš ÈU¼uðdÄ  

 qJýπ

œuÐ v'U� tÝ—b! ÊUL²šUÝ ŸUHð—« ÈÁ“«b�« sOOFð È«dÐ  UŽöÞ« s¹« U¹¬
±

ø

Æœd� rEM! d¹“ qJý —œ «— œuš  UŽöÞ« ‘—¬

40cm

170cm

200cm

40cm
1 2444 3444

1
2

4
4
4

3
4

4
4

1 2 3

1
2

3

2

A

B C

N

M P

? ′A

′B

 qJý±∞

‘—¬ Èt¹UÝ ‰uÞ 

b� ‰uÞ  

ÊUL²šUÝ Èt¹UÝ ‰uÞ 

ÊUL²šUÝ ŸUHð—«

 ÁU~�¬′B C l?K{ ÈË— «— BC ÈÁ“«b�« tÐ MP Ë œd� «bł ′A ′B dÐ eO� «— BCÆœu?L� œuLŽ 

 jš Ëœ ÊuÇ′A ′B Ë AB dÐ BCÈt−O²� “« ÁœUH²Ý« UÐ ̈  s¹«dÐUMÐ ÆbM²6¼ È“«u! r¼ UÐ fÄ ̈ b�œuLŽ ≤

±ÆbM¹“«u! r¼ UÐ gÐUð ÈU¼ŸUFý ‡‡



∏µ

f4Uð ÈtOC:

®±©

AB
′A ′B
= BC
′B C
= AC
′A C

 YK¦� Ëœ v²ANML¼ “« sOMâL¼ ‘—¬′A ′B C Ë NMP ÈËU�ð ©“÷“ X4UŠ tÐ® ′A ′B = NM«— 

® —œ Ë œ—Ë¬ XÝœ tÐ±∫œd$ s¹e~¹Uł ©

®≤©

AB
NM
= BC

MP

U¹

AB
170
= 200

40

∫t−O²� —œ

AB = 170×200

40

  = AB = 850cmÊUL²šUÝ ŸUHð—«

 qJý —œ±∞ Èt¹Ë«“ ̈C YK¦� Ëœ —œ ABC Ë ′A ′B C ÈU¼t¹Ë«“ Ë XÝ« „d²A� BË ′Bd¼ 

 ÈU ¼t?¹Ë«“ f?Ä Æb?�dÐ«dÐ Ë tLzU: ËœAË ′A Y?K?¦?� Ëœ s?O?M?âL¼ Æb�«ÈËU�� eO� ′A ′B C Ë NMP

 Y?K?¦� Ëœ dOE� ÈU¼t¹Ë«“ t−O²� —œ ¨bM²�¼ XANML¼ABC Ë NMP·d?Þ “« Æb�«ÈËU�� r¼ UÐ eO� 

 ÊuÇ ¨d~¹œMN = ′A ′B ¨MP = ′B C Ë NP = ′A C ÈtDÐ«— ¨®± —u& tÐ Ê«uðv� «— ©

AB
MN
= BC

MP
= AC

NP

ÆbM�U�v� tÐUA²� «— YK¦� Ëœ ¨X4UŠ s¹« —œ ÆbM³ÝUM²� YK¦� Ëœ —œ dOE� ÈU¼lK{ vMF¹ ¨Xýu�

d?O?E?� ÈU ¼l?K{ Ë dÐ«dÐ U¼Ê¬ —œ dOE� ÈU¼t¹Ë«“ dÖ« ¨bM¹uÖ tÐUA²� «— YK¦� Ëœ

ÆbýUÐ VÝUM²�

A

BC

′A

′B′C

 qJý±±

 ‰U?¦?�µ∫ q?J?ý —œ ±±Y?K?¦?� Ëœ 

 Ÿö{ô«ÈËU�²�ABC Ë ′A ′B ′CÊUA� 

Æb�«Ábý Áœ«œ



∏∂

 Ÿö?{ô«ÈËU?�?²?� Y?K?¦� t¹Ë«“ d¼ ÊuÇ    60o
r¼ U?Ð Y?K?¦?� Ëœ s?¹« ÈU?¼t¹Ë«“ s¹«dÐUMÐ ¨XÝ« 

t?Ý d ¼ ¨b?M?²�¼ ÈËU�� eO� Ÿö{ô«ÈËU�²� YK¦� d¼ ÈU¼lK{ ‰uÞ ÊuÇ ¨d~¹œ ·dÞ “« Æb�dÐ«dÐ

 X³��

AB
′A ′B

 ̈

AC
′A ′C

 Ë 

BC
′B ′C

ÈU¼ÃdM� Ë ÈËU�� ÈU¼ —u& È«—«œ «d¹“ œuÐ bM¼«uš dÐ«dÐ r¼ UÐ 

¨t?¹Ë«“ t?Ý ÈËU?�ð Ë dOE� ÈU¼lK{ VÝUMð qO4œ tÐ Ÿö{ô«ÈËU�²� YK¦� Ëœ fÄ ÆbM²�¼ ÈËU��

ÆbM²�¼ tÐUA²� r¼ UÐ n¹dFð o³Þ

ÆbM²�¼ tÐUA²� ¨Ÿö{ô«ÈËU�²� YK¦� Ëœ d¼

≥‡‡¥YK¦� Ëœ tÐUAð ÈU¼X'UŠ ‡‡

Æb�«tÐUA²� r¼ UÐ X4UŠ tÝ —œ YK¦� Ëœ

≥‡‡¥ ‡‡±t¹Ë«“ Ëœ ÈËU$ð X'UŠ —œ YK¦� Ëœ tÐUAð ‡‡

 Èt¹Ë«“ Ëœ ÈËU�ð “« ÁœUH²Ý« UÐ jIF ‘—¬P
∧

 Ë C
∧

 t¹Ë«e4«rzU: YK¦� Ëœ tÐUAð ̈ABC Ë NMP

d?Ö« f?Ä ¨XFdÖ t−O²� «—“« ÁœU?Š t?¹Ë«“ p?¹ UÐ t¹Ë«e'«rzU= YK¦� p¹ “« ÁœUŠ Èt¹Ë«“ p¹ 

b�«tÐUA²� r¼ UÐ YK¦� Ëœ Ê¬ ¨býUÐ dÐ«dÐ d~¹œ t¹Ë«e'«rzU= YK¦�s¹« —œ tLzU: ÈU¼t¹Ë«“ ÊuÇ Æ

d~¹œ t¹Ë«e4«rzU: YK¦� “« t¹Ë«“ Ëœ UÐ t¹Ë«e4«rzU: YK¦� p¹ “« t¹Ë«“ Ëœ fÄ ¨b�dÐ«dÐ r¼ UÐ eO� YK¦� Ëœ

∫vMF¹ ¨XÝ« XÝ—œ v¦K¦� Ëœ d¼ È«dÐ tJKÐ t¹Ë«e4«rzU: YK¦� Ëœ È«dÐ jIF t� VKD� s¹« Æb�dÐ«dÐ

Y?K?¦� Ëœ Ê¬ ¨bMýUÐ dÐ«dÐ d~¹œ YK¦� “« t¹Ë«“ Ëœ UÐ ¨YK¦� p¹ “« t¹Ë«“ Ëœ dÖ«

Æb�«tÐUA²�

 qJý ¨X4UŠ s¹« v²Ý—œ Êœ«œÊUA� È«dÐ±≤ ÈU¼t¹Ë«“ ¨qJý s¹« —œ Ær¹dOÖv� dE� —œ «— A

 Ë′A ÈU¼t¹Ë«“ Ë r¼ UÐ B Ë ′BÆb�dÐ«dÐ r¼ UÐ eO� 

′A

′B′C

A

BC

′′B′′C

 qJý±≤



∏∑

ÈtDI�′′B±

 lK{ ÈË— «— AB t � rOM�v� »U�²�« È—uÞ A ′′B = ′A ′BvDšÁ—UÄ Ê¬ “« Ë 

 È“«u?�BC U?ð r?O?M�v� rÝ— AC—œ «— ′′C Y?K?¦?� Ëœ Æb?M?� lD+ ′A ′B ′C Ë A ′′B ′′CX?-U?Š tÐ 

s¹«dÐUMÐ ©ø«dÇ® bM²7¼ XANML¼ ©“÷“®A ′′C = ′A ′C Ë ′′B ′′C = ′B ′CÆ

 jšÁ—UÄ ÊuÇ′′B ′C lK{ È“«u� BC YK¦� —œ ¨XÝ« ABC∫r¹—«œ f-Uð ÈtOC+ dÐUMÐ 

AB
A ′′B

= AC
A ′′C

= BC
′′B ′′C

 ¨sOMâL¼A ′′B = ′A ′B ¨A ′′C = ′A ′C Ë ′′B ′′C = ′B ′CfÄ 

AB
′A ′B

= AC
′A ′C

= BC
′B ′C

 Y?K?¦?� Ëœ Âu?Ý ÈU ¼t?¹Ë«“ ¨d~¹œ ·dÞ “« ÆbM²7¼ VÝUM²� YK¦� Ëœ ÈU¼lK{ vMF¹ABCË 

′A ′B ′C «d¹“ ̈ b�dÐ«dÐ r¼ UÐ A
∧

= ′A
∧

 ̈B
∧

= ′B
∧

 ÊuÇ Ë     A
∧
+ B

∧
+ C

∧
=180o

 Ë     ′A
∧

+ ′B
∧
+ ′C

∧
=180o

 fÄC
∧

= ′C
∧

 YK¦� Ëœ ¨tÐUAð n¹dFð o³Þ t−O²� —œ ÆABC Ë ′A ′B ′CÆb�«tÐUA²� 

≥‡‡¥‡?‡≤s?O?Ð Èt?¹Ë«“ ÈËU?�?ð Ë l?K{ Ëœ ÊœuÐ VÝUM²� X UŠ —œ YK¦� Ëœ tÐUAð ‡‡

∫UN(¬ YK¦� Ëœ —œ  ABC Ë′A ′B ′C ® qJý ±≥©

                                                                                          A
∧

= ′A
∧

®±©

AB
′A ′B

= AC
′A ′C

± ‡‡′B »ò «—“ ÖÔÆbO�«u�Ð åb�u

A

B C

′ ′C′ ′B

′C′B

′A

 qJý ±≥

ÂuÝ lK{ ÊœuÐ VÝUM²� Ë d~¹œ Èt¹Ë«“ Ëœ ÈËU7ð b¹UÐ ̈ X-UŠ s¹« —œ YK¦� Ëœ tÐUAð Êœ«œ ÊUA� È«dÐ

 Èt?D?I?�¨—U?� s?¹« È«d?Ð Ær?¹d?O~Ð t−O²� «— U¼Ê¬′C l?K{ ÈË— «— ACt?� r?O?M?�v?� »U�²�« È—uÞ 

A ′C = ′A ′C“« Æ′C l?K?{ È“«u� vDš BC U?ð rOM�v� rÝ— AB Èt?DI� —œ «— ′′Bb?M� lD+ 

 qJý®±≥ YK¦� —œ f-Uð ÈtOC+ dÐUMÐ Æ©ABC



∏∏

®≤©

AC
A ′′C

= AB
A ′′B

= BC
′′B ′′C

ÈËU�� —«bI�A ′′CvMF¹ ′A ′C —œ «— ®≤∫rOM$v� s¹e~¹Uł ©

®≥©

AC
′A ′C
= AB

A ′′B

® “«±® Ë ©≥t$ r¹dOÖv� t−O²� ©

®¥©A ′′B = ′A ′B

Y?K?¦?� Ëœ ¨s¹«dÐUMÐ′A ′B ′CË A ′′B ′′C X?4UŠ tÐ ®d?¹U?Ý f?Ä ¨b?M²�¼ XANML¼ ©÷ “ ÷

∫vMF¹ ¨b�dÐ«dÐ r¼ UÐ eO� UN�¬ dOE� È«eł«

®µ©′C
∧
= ′′C
∧

,′B
∧
= ′′B
∧

 , ′′B ′′C = ′B ′C

 jšÁ—UÄ ÊuÇ vFdÞ “«′′B ′′C UÐ BC∫fÄ ¨XÝ« È“«u� 

®∂©B
∧
= ′′B
∧

, C
∧
= ′′C
∧

® “«µ® Ë ©∂ t?$ œu?ýv?� t?−?O²� ©B
∧
= ′B
∧

 Ë C
∧
= ′C
∧

 Y?K?¦?� Ëœ Èt?¹Ë«“ t?Ý v?MF¹ ¨ABCË 

′A ′B ′CÆbM¹ËU�� r¼ UÐ dOE� tÐ dOE� 

 s²FdÖ dE�—œ UÐA ′′C = ′A ′C ¨A ′′B = ′A ′B Ë ′′B ′′C = ′B ′C ÈtDÐ«— ¨®≤Á—UÐËœ «— ©

∫rO�¹u�v�

®∑©

AC
′A ′C
= AB
′A ′B
= BC
′B ′C

® ÈtDÐ«—∑ Y?K¦� Ëœ dOE� ÈU¼lK{ ÊœuÐ VÝUM²� ©ABC Ë ′A ′B ′CfÄ ¨b¼œv� ÊUA� «— 

Æb�«tÐUA²� YK¦� Ëœ s¹«

s¹« dOE� ÈU¼lK{ Ë dÐ«dÐ d~¹œ YK¦� “« t¹Ë«“ p¹ UÐ YK¦� p¹ “« t¹Ë«“ p¹ dÖ«

Æb�«tÐUA²� YK¦� Ëœ Ê¬ ÁU~�¬ ¨bMýUÐ VÝUM²� U¼t¹Ë«“



∏π

 ‰U¦�∂∫ YK¦� Ëœ —œ NSR Ë NPM

MN
NR
= NP

NS
= 2

M

P

N S

R

1
2

4cm

1cm

2cm
2cm

 qJý±¥

 ÈU¼t¹Ë«“ ÊuÇ Ë  N1 Ë   N2 t−O²�—œ ¨bM²�¼ ”√—tÐqÐUI²�   N1

∧
= N2

∧
 YK¦� Ëœ ¨s¹«dÐUMÐ ÆNSRË 

NPMÆb�«tÐUA²� ¨U¼Ê¬ sOÐ Èt¹Ë«“ ÈËU�ð Ë lK{ Ëœ ÊœuÐ VÝUM²� X4UŠ —œ 

≥‡?‡¥‡‡≥X?'U?Š —œ Y?K?¦?� Ëœ tÐUAð ‡‡

∫l?K?{ t?Ý Êœu Ð VÝUM²�“« «— Y?K?¦?� Ëœ tÐUAð 

t?−?O?²?� Ê«u?ðv?� e?O?� U ¼Ê¬ l?K{ tÝ ÊœuÐ VÝUM²�

 YK¦� Ëœ —œ dÖ« vMF¹ ÆXFdÖABC Ë MNP

Y??K??¦??� Ëœ s??¹« t $ X?Fd?Ö t?−?O?²?� Ê«u?ðv?� ÁU?~?�¬

Æb�«tÐUA²�

M

N

P

A

B

C

 qJý±µ

Æb�«tÐUA²� YK¦� Ëœ Ê¬ bMýUÐ VÝUM²� d~¹œ YK¦� “« lK{ tÝ UÐ v¦K¦� “« lK{ tÝ ÁUÖd¼

s¹dLð±∫ “« lK{ tÝ UÐ ̈ v¦K¦� “« lK{ tÝ ÁUÖd¼ ̈ bO¼œ ÊUA� vłU²M²Ý« ‰ôb²Ý«  “« ÁœUH²Ý« UÐ

 qJý ® b�«tÐUA²� YK¦� Ëœ Ê¬ ÁU~�¬ ¨bMýUÐ VÝUM²� d~¹œ YK¦�±µÆ©

∫v¹ULM¼«— ÈÁ“«b�« tÐ MN ÈË— AB «— Ê¬ Áœd$ «bł ′B ÈÁ“«b�« tÐ Ë bO�UMÐ MP ÈË— AC

«— Ê¬ Ë bOM$ «bł′CfáÝ ÆbO�UMÐ ′B ′C«— t−O²� f4Uð ÈtOC: fJŽ “« ÁœUH²Ý« UÐ ¨Áœd$ rÝ— «— 

Æb¹—Ë¬ XÝœtÐ

AB
MN
= BC

NP
= AC

MP



π∞

s?¹dLð≤∫Ëœ s?O?Ð v?Ýb?M?¼ s?O?~?�UO� ¨dðË dÐ œ—«Ë ŸUHð—« t¹Ë«e4« rzU: YK¦� d¼ —œ bO¼œ ÊUA� 

ÆXÝ« dðË ÈË— Ábý œU−¹« ÈtFD:

qzU$�

±øb�«tÐUA²� YK¦� Ëœ d¹“ œ—«u� “« pO�«b$ —œ Æ

M

P

N

O

Q

95
°

100°

J

K L

60°

D

H
I

30°

A

B C

3

6

5

R

T
US

30
°

30
°

E

F G

2

4

3

A

BC

60
°60

°
60
°

′A

′B
′C

©n'«®

©»® 
©Û®  

© ®  

©À® 

≤ jš ¨d¹“ qJý —œ Æl jš UÐ j  ÈU¼‰uÞ ÆXÝ« È“«u� x Ë yÆbOÐUOÐ «— 

A

B C

D E

x

y

4

12

15
l

j

1

2

4
4

4
4

44

3

4
4

4
4

4
4

AB = AC



π±

≥ ¨Ë—t?ÐË— q?Jý —œ ÆIL Ë TOY?K?¦?� ÈU ¼ ŸUHð—« ¨

MIT YK¦� Ëœ «dÇ ÆbM²!¼ IOE Ë ELTøbM²!¼ tÐUA²� 

¥ ◊U?I?' ¨Ë—tÐË— qJý —œ ÆA ¨L Ë I◊U?I?' V?Oðdð tÐ 

 ÈU¼lK{ jÝËPR ¨PE Ë ER YK¦� Ëœ «dÇ ÆbM²!¼  ALI

 ËPREÆbO¼œ `O{uð «— œuš qO1œ øb'«tÐUA²� 

M

O

I

T
L

E

L

P

A

I
E

µ YK¦� Ëœ dÖ« Æ ABC Ë′A ′B ′Cv1Uš ÈUł ¨d¹“ ÈU¼  —U³Ž “« p¹d¼ —œ ¨bMýUÐ tÐUA²� 

∫bOM= dÄ «—

 © n1«

CB
′C ′B

= AC
ª  © »B

∧
=ª

 © Û

′A ′C
AC

= ′B ′A
ª ©  C

∧
=Æ

′A

′B ′C

A

B C

∂ÈtKOÝË tÐ ÊU²Ý—ULOÐ p¹ nK²G� XL!I Ëœ Æ

«bOÄ È«dÐ s!×� Æb'«Ábý j³ðd� r¼ tÐ v¹«u¼ qÄ p¹

Ê¬ ÈU?N?²?'« p?¹ —œ q?J?ý b?M?'U� qÄ s¹« ŸUHð—« Êœd=

`?D?Ý s?O?Ð t?¹Ë«“ ”√— dÐ «— œuš b¹œ ŸUFý Ë œU²!¹«

Æœ«œ —«dI ÊUL²šUÝ Ë sO�“

 Y????K????¦????� Ëœ «d????Ç  © n???1«ABCË A ′B ′C

øb'«tÐUA²�

A B

C

3m 20m′B

′C

R



π≤

łu?ð UÐ  ©»ÒM?A� ÈU¼Á“«b�« tÐ tÒ t $ s?�?×� b: ‰uÞ Ë qJý —œ Ábý h±[∏¨b?ýUÐv�  d²� 

 ÈÁ“«b�« vMF¹ qÄ ŸUHð—«BCb¹—Ë¬ XÝœtÐ «— 
±

Æ

∑ ¨d¹“ qJý —œ ÆC
∧
= BDE

∧
 ‰uÞ Æx Ë yÆbOM$ «bOÄ «— 

AB

C

D

E
x

y
24

24

48

181 24444444444 34444444444

∏pL$ tÐ ÆXÝ« Ábý rÝ— t�UšœË— ÷dŽ Èt³ÝU×� È«dÐ —«œdÐ tAI� p¹ jÝuð d¹“ qJý Æ

ÆbOM$ »U�Š «— t�UšœË— ÷dŽ ¨qJý —œ Ábý hMA� ÈU¼Á“«b�«

25m

15m
60m

A

B

C

D

O

x

πe$d?� “« s?O?�“ e$d� v³¹dIð ÈtK&UF Ë bOý—uš Ë sO�“ v³¹dIð ÈU¼ŸUFý ¨d¹“ qJý —œ Æ

® sO�“ Èt¹UÝ v³¹dIð ‰uÞ ̈ »U�Š sOýU� p¹ pL$ tÐ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ bOý—ušxÆbOM$ »U�Š «— ©

S E x

6400km

700000km

150706400km
1 244444444444444 344444444444444

bOý—uš  

sO�“ 

± ÈU¼Á“«b�« ‡‡A ′B Ë ABÆbM²�¼ v³¹dIð 



π≥

≥‡‡µtÐUA²� YK¦� Ëœ —œ VÝUM²� ÈU¼jšÁ—UÄ ‡‡

—œ  U� cžU$ p¹ Êœ«œ—«d: Ë qJý VFJ� Èt³Fł p¹ ÈÁ—«u¹œ e$d� —œ vš«—uÝ œU−¹« UÐ

 ÂU?� t?Ð ÁœU?Ý v?ÝU?J?Ž s?O?Ð—Ëœ p?¹ t?Ð «—Ê¬ Ê«u?ðv?� ¨Œ«—uÝ ÈË—tÐË— XÝ—œ t³Fł ÊË—œÈt?³?Fł

p¹—UðœuL� q¹b³ð 
±

Æ

 qJý  ±∂

 q?J?ý —œ t?$ —uÞÊUL¼±∂ÈË— d?Ð p?¹—U?ð Èt?³?F?ł —œ ¡v?ý p?¹ “« t$ Èd¹uBð ¨bOMOÐv� 

—u³Ž t³Fł Œ«—uÝ “« Ë bMÐUðv� ¡vý “« t$ —u� ÈU¼uðdÄ ÆXÝ« t�Ë—«Ë œuýv� œU−¹«  U� Èt×H&

 qJý —œ t$ bMM$v� œU−¹« YK¦� Ëœ ̈ bM¹UL�v�±∑Èt³Fł —œ t$ Èd¹uBð ‰uÞ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

 ŸU?H?ð—« ¨t?K?&UF s¹« ÆXÝ« VÝUM²� Œ«—uÝ “« ¡vý ÈtK&UF UÐ œœdÖv� œU−¹« p¹—UðOSYK¦� “« 

OMNÆXÝ« 

O

M

S

N

P

Q

R

 qJý  ±∑

 ŸUHð—« eO�  U� Èt×H& Uð Œ«—uÝ ÈtK&UFOR YK¦� “« OPQ ŸUHð—« Ëœ dÖ«ÆXÝ« OSË 

ORør¹—Ë¬ XÝœtÐ «— ¡vý ‰uÞ rO�«uðv� U¹¬ ¨rO�«bÐ «— d¹uBð ‰uÞ eO� Ë 

± p¹eOF ÁU~A¹U�“¬ »U²$ tÐ p¹—Uð Èt³Fł —U$ “dÞ UÐ d²AOÐ v¹UMý¬ È«dÐ ‡‡±ÆbO¹UL� tFł«d� 



π¥

 XO'UFT XO'UFT≥≥‡‡‡‡≤≤

 tÐUA²� YK¦� Ëœ —œABCË ′A ′B ′C ¨A
∧
= ′A
∧

 ¨B
∧
= ′B
∧

 Ë C
∧
= ′C
∧

 ÈU¼jšÁ—UÄ ÆAHË 

′A ′H ÈU¼lK{ dOE� ÈU¼ŸUHð—« VOðdð tÐ BCË ′B ′CÆbM²�¼

′A

′B

′C

′H

A

B

C

H

± YK¦� Ëœ dþUM²� ÈU¼lK{ tÐUAð X³�� ÆABCË ′A ′B ′CÆbO�¹uMÐ «— 

≤ YK¦� Ëœ «dÇ ÆAHCË ′A ′H ′CøbM²�¼ tÐUA²� 

≥ YK¦� Ëœ dþUM²� ÈU¼lK{ tÐUAð X³�� ÆAHCË ′A ′H ′CÆbO�¹uMÐ «— 

¥ Èt�¹UI� “« Æ± Ë ≥∫r¹dOÖv� t−O²� 

 t?ÐU?A²� YK¦� Ëœ —œABCË ′A ′B ′CX?³?�?� UÐ dÐ«dÐ dOE� ÈU¼ŸUHð—« X³�� ¨

∫vMF¹ ¨XÝ« tÐUAð

AB
′A ′B
= AC
′A ′C
= BC
′B ′C
= AH
′A ′H

µ YK¦� Ëœ «dÇ ÆMNO Ë QPO qJý —œ ±∑ÆbO¼œ `O{uð «—Ê¬ qO4œ øb�«tÐUA²� 

∂ X?L?�?: —œ Áb?�¬ XÝœtÐ Èt−O²� Æ¥ t?ÐU?A?²� YK¦� Ëœ È«dÐ  «— MNO Ë QPOb?O?�¹uMÐ 

 qJý®±∑Æ©

∑ dÖ« ÆOS t?³?F?ł Œ«—uÝ Uð Xš—œ ÈtK&UF vMF¹ ≤≤ ¨d?²� ORU?ð X?š—œ d¹uBð ÈtK&UF 

 Œ«—uÝ∞[≤ Ë d²� PQ Xš—œ d¹uBð ‰uÞ ∞[±ÆbOM$ «bOÄ «— Xš—œ ‰uÞ ¨býUÐ d²� 

‰U¦�∑∫ q?J?ý t?Ð «uI� tJð p¹ ¨ÊUýœuš Èt�Uš qÐUI� Xš—œ ŸUHð—« Êœd$ «bOÄ È«dÐ r¹d�

 qJý  ±∏



πµ

 Èt?LzU: Èt¹Ë«“ Ÿö{« ÈÁ“«b�« UÐ t¹Ë«e4«rzU: YK¦�∞[≥ Ë d²�∞[¥ÈtK&UF —œ Ë« dÖ« ÆXšUÝ d²�

∏[∏ÈtK&UF ÆbMO³Ð «— Xš—œ „u� ̈ YK¦� dðË œ«b²�« —œ Êœd$ ÁU~� UÐ ̈ b�«uðv� b²�¹UÐ Xš—œ “« d²� 

 sO�“ “« Ë« rAÇ±[∂qLŽ  —u& s¹« tÐ Xš—œ v³¹dIð ŸUHð—« Êœ—Ë¬ XÝœtÐ È«dÐ r¹d� ÆXÝ« d²� 

∫œd$

0 /4m

0 / 3m

8 / 8m

1/6m

x

∫qŠœU?Š Èt?¹Ë«“ p¹ —œ t¹Ë«e4«rzU: YK¦� Ëœ ÒÆb?�«t?ÐUA²� r¼ UÐ fÄ ¨bM²�¼ „d²A� r¼ UÐ Á

∫t−O²�—œ Æb�«VÝUM²� r¼ UÐ U¼Ê¬ dOE� ÈU¼lK{ t−O²�—œ

8 / 8

0/ 4
= x

0/ 3

Ë

 x = 0/ 3 × 8 / 8

0/ 4

  x = 6 / 6m

�«Ò sO�“ “« r¹d� rAÇ ÈtK&UF ÊuÇ U±[∂fÄ ¨XÝ« d²� 

  = 6 / 6 +1/ 6Xš—œ ŸUHð—«

  = 8 / 2mXš—œ ŸUHð—«

«— Ê«dNð Èœ«“¬ Ê«bO� ÃdÐ tKLł “« nK²M� ÈU¼ÈbMKÐ ŸUHð—« Ê«uðv� ôUÐ ‘Ë— “« ÁœUH²Ý« UÐ

ÆXFdÖ Á“«b�«



π∂

qzU$�

±∫d¹“ qJý —œ Æ

A

BC
P

20°45°

D

EF
R

45° 20°

 dÖ«  © n4«  DF = 6 2 ¨  DR = 6 Ë   AP = 2 ‰uÞ ¨ACÆbOÐUOÐ «— 

 dÖ« ©»  BC =15 ¨  EF = 21 Ë   AP = 4 ‰uÞ ¨DRøXÝ« —bIÇ 

≤X³�� UÐ XÝ« dÐ«dÐ U¼Ê¬ —œ dOE� ÈU¼“U�LO� X³�� bOM$ XÐUŁ ¨bMýUÐ tÐUA²� YK¦� Ëœ dÖ« Æ

ÆYK¦� Ëœ tÐUAð

≥ Ë b�«tÐUA²� YK¦� Ëœ d¹“ qJý —œ ÆBC Èt?¹Ë«“ “U�LO� B Ë FH dOE� Èt¹Ë«“ “U�LO� B

vMF¹F ¨Ábý Áœ«œ d¹œUI� “« ÁœUH²Ý« UÐ ÆXÝ« xÆbOM$ »U�Š «— 

x − 3

1 24444444 344444444
H

F

GE

18

B

A D
C

x

24

1 244444444 344444444



π∑

¥X?³?�?� U?Ð X?Ý« dÐ«dÐ U¼Ê¬ —œ dOE� ÈU¼t�UO� X³�� bOM$ XÐUŁ ¨bMýUÐ tÐUA²� YK¦� Ëœ dÖ« Æ

ÆYK¦� Ëœ tÐUAð

µ YK¦� Ëœ d¹“ qJý —œ ÆDEF Ë GHI Ë b�«tÐUA²� GK = 3

2
DJ dÖ« Æ  HI = 20 ‰uÞ EF

ÆbOM$ »U�Š «—

H

G

K
I E

J F

D

≥ ‡‡∂tÐUA²� ÈU¼qJý XŠU$� Ë jO×� ‡‡ 

ôu?L?F?� t?A?I?� d?¼ —U?M $ —œ ÆbM¼œv� ÊUA� «— vF:«Ë XOF{Ë “« vNÐUA� ÈU¼d¹uBð U¼tAI�Î

 È«tAI� ”UOI� dÖ« ¨‰U¦� È«dÐ Æœuýv� t²ýu� Ê¬ ”UOI�

  

1

50,000
ÈË— U¼tK&UF ‰uÞ vMF¹ ¨býUÐ 

 ¨tAI�  50,000vðUŽöÞ« Ê«uðv� Ábý Áœ«œ ”UOI� pL$ tÐ ÆXÝ« vF:«Ë ÈtK&UF “« dðpÇu$ —UÐ 

«— dNý Ëœ sOÐ ÈtK&UF U¹ ¨ÊU²Ý« p¹ È“d� jš ‰uÞ U¹ jO×� ¨—uA$ ÊU²Ý« p¹ XŠU�� qO³: “«

X³�� ÊUL¼ tAI� È«dÐ Ábý Áœ«œ ”UOI� Ë tÐUA²� —uA$ vF:«Ë qJý UÐ tAI� ÊuÇ Æœd$ ÈdOÖÁ“«b�«

X?O?L ¼« t?ÐUAð X³�� V�ŠdÐ tÐUA²� ÈU¼qJý ÈU¼XŠU�� Ë U¼jO×� X³�� s²��«œ ¨XÝ« tÐUAð

ÆbM$v� «bOÄ

‰U¦�∏∫  qJý —œ ±π Y?K¦� Ëœ ABC  Ë′A ′B ′CU?¼Ê¬ dOE� ÈU¼lK{ «d¹“ ¨bM²�¼ tÐUA²� 

UÐ XÝ« dÐ«dÐ tÐUAð X³�� ÆbM³ÝUM²�

  

3

1
= 6

2
= 7 / 5

2 / 5
= 3

1

2

′C

′B′A

2 /5

′HA B

C

3

6

H

7 /5

 qJý  ±π



π∏

 YK¦� jO×�ABCÊ¬ ÈU¼lK{ ÈU¼‰uÞ ŸuL−� vMF¹ ¨ 

  3 +6 + 7 / 5 =16 / 5

 YK¦� jO×� Ë′A ′B ′C

  1+2+2 / 5 = 5 / 5

 ÊuÇ ÆXÝ«

  

16 / 5

5 / 5
= 3s¹«dÐUMÐ ¨

 YK¦� jO×�           

 tÐUAð X³��

  

ABC                     
′A ′B ′C                  

= 16 / 5

5 / 5
= 3 =

YK¦� jO×�

           

X?³?�?� U?Ð d?Ð«d?Ð d?ðp?Çu$ Y?K¦� jO×� tÐ dð¯—eÐ YK¦� jO×� X³�� ¨YK¦� Ëœ s¹« —œ fÄ

ÆXÝ« tÐUAð

‰U¦�π∫   qJý —œ±π ÈU¼ŸUHð—« ¨CH YK¦� “«ABCË ′C ′HYK¦� “« ′A ′B ′CrÝ— «— 

O4UFF Èt−O²� o³Þ ÆrOM$v�Ò X≥ ‡‡ ≤¨

®±©≥ = tÐUAð X³�� 

CH
′C ′H
=

vFdÞ “«

      = 1

2
CH ×AB YK¦� XŠU�� ABC

= 1

2
CH × 3

     

  
= 3

2
CH

∫sOMâL¼

         = 1

2
′C ′H × ′A ′B YK¦� XŠU�� ′A ′B ′C

 = 1

2
′C ′H ×1= 1

2
′C ′H

® ÈËU�ð “«± t$ r¹dOÖv� t−O²� ©  CH = 3 ′C ′Hs¹«dÐUMÐ Æ

     = 3

2
CH = 9

2
′C ′H YK¦� XŠU�� ABC



ππ

∫t−O²� —œ

   YK¦� XŠU��                

  

ABC                     
′A ′B ′C                   

=

9

2
′C ′H

1

2
′C ′HYK¦� XŠU��

           

             

  

=

9

2
1

2

= 9 = 32
                              

ÂËœ Ê«u?ð ¨d?ðp?Çu?$ Y?K¦� XŠU�� tÐ dð¯—eÐ YK¦� XŠU�� X³�� ¨YK¦� Ëœ s¹« —œ fÄ

øXÝ« XÝ—œ tÐUA²� YK¦� Ëœ d¼ È«dÐ ̈ ‰U¦� Ëœ s¹« “« Áb�¬ XÝœtÐ Èt−O²� Ëœ U¹¬ ÆXÝ« tÐUAð X³��

dÐ«dÐ U¼XŠU�� X³�� Ë tÐUAð X³�� dÐ«dÐ U¼Ê¬ ÈU¼jO×� X³�� ¨bMýUÐ tÐUA²� YK¦� Ëœ dÖ« U¹¬ vMF¹

øXÝ« tÐUAð X³�� ÂËœ Ê«uð

 qJý —œ≤∞ YK¦� Ëœ ¨ ABC Ë ′A ′B ′CtÐUAð n¹dFð o³Þ fÄ Æb�«tÐUA²� 

A B

C

H

′C

′B′A′H

 qJý  ≤∞

AB
′A ′B
= AC
′A ′C
= BC
′B ′C

fÄ Æb¹¬v� XÝœtÐ U¼Ê¬ ÈU¼lK{ ÈU¼‰uÞ Êœd$ lLł “« YK¦� Ëœ s¹« ÈU¼jO×�

= AB+AC +BC YK¦� jO×�ABC

Ë

= ′A ′B + ′A ′C + ′B ′CYK¦� jO×� ′A ′B ′C

 vÖó¹Ë dÐUMÐ¥¨U¼VÝUMð 

                             
YK¦� jO×�AB

′A ′B
= AB+AC +BC
′A ′B + ′A ′C + ′B ′C

= ABC                      
′A ′B ′C                    

                             

YK¦� jO×�



±∞∞

∫vMF¹

ÆXÝ« dÐ«dÐ tÐUAð X³�� UÐ U¼jO×� X³�� ¨tÐUA²� YK¦� Ëœ —œ

 YK¦� Ëœ —œABCË ′A ′B ′C¨

= 1

2
CH ×AB YK¦� XŠU�� ABC

= 1

2
′C ′H × ′A ′B YK¦� XŠU�� ′A ′B ′C

vFdÞ “«

 tÐUAð X³��

CH
′C ′H
= AB
′A ′B
=

∫t−O²�—œ

YK¦� XŠU��              

  

ABC                          
′A ′B ′C                        

=

1

2
CH ×AB

1

2
′C ′H × ′A ′BYK¦� XŠU��

              

= CH ×AB
′C ′H × ′A ′B

= (
CH
′C ′H

)(
AB
′A ′B

)

= (
AB
′A ′B

)2

 ÊuÇ

AB
′A ′B

¨VOðdð s¹« tÐ ÆXÝ« YK¦� Ëœ tÐUAð X³�� ÊUL¼ 

ÆXÝ« tÐUAð X³�� ÂËœ Ê«uð dÐ«dÐ U¼XŠU�� X³�� ¨tÐUA²� YK¦� Ëœ —œ

‰U¦�±∞∫  ¨tÐUA²� YK¦� Ëœ ÈU¼XŠU�� X³��±∂XÝœtÐ «— U¼Ê¬ ÈU¼jO×� X³�� ÆXÝ« 

Æb¹—Ë¬

∫qŠ YK¦� Ëœ tÐUAð X³�� dÖ« k¨býUÐ 

              = k2
U¼XŠU�� X³�� 



±∞±

 fÄ  k2 =16 t−O²�—œ Ë   k = 4ÊuÇ Æ

 tÐUAð X³��=U¼jO×� X³�� 

fÄ

     = 4U¼jO×� X³�� 

A

B
C

a

b

c

‰U¦�±±∫  ÈU¼lK{ ‰uÞ tÐ È«t¹Ë«e4«rzU: YK¦�a¨b Ëc

s¹« ÈË— dÐ Ÿö{ô« ÈËU�²� YK¦� tÝ ÁU~�¬ Æb¹dO~Ð dE� —œ «—

 qJý® b¹“U�Ð lK{ tÝ≤±Æ©

 Ÿö{ô«ÈËU�²� YK¦� tÝ ÈU¼XŠU�� sOÐ È«tDÐ«— tÇA ¨ B Ë Cøœ—«œ œułË 

∫qŠ dÐ«dÐ Ÿö{ô«ÈËU�²� YK¦� d¼ XŠU�� ÊuÇ 

  

3

4
∫fÄ ¨XÝ« lK{ ‰uÞ —Ëc−� 

  
= 3

4
a2

 XŠU�� A

  
= 3

4
b2

 XŠU�� B

  
= 3

4
c2

 XŠU�� C

∫fÄ¨XÝ« —«d:dÐ ”—užU¦OF ÈtDÐ«— ¨t¹Ë«e4« rzU: YK¦� d¼ —œ ¨d~¹œ ·dÞ “«

  a
2 = b2 + c2

 —œ «— ôUÐ ÈtDÐ«— ·dÞ Ëœ

  

3

4
∫rOM$v� »d{ 

  

3

4
a2 = 3

4
b2 + 3

4
c2

ÊuÇ

  
= 3

4
c2

 XŠU�� C  Ë 

  
= 3

4
b2

 XŠU�� B Ë 

  
= 3

4
a2

 XŠU�� A

 qJý  ≤±



±∞≤

fÄ

XŠU��+C XŠU�� = B XŠU��A

Y?K?¦?� t?Ý ¨r?O?²?šU?Ý t?¹Ë«e?4«r?zU?: Y?K?¦?� l?K?{ t?Ý ÈË— t $ v?¹U ¼l?Ðd?� ÈU?ł t?Ð dÖ« s¹«dÐUMÐ

—«d:dÐ U¼XŠU�� sOÐ tDÐ«— ÊUL¼ r¼ “UÐ ¨r¹“U�Ð t¹Ë«e4«rzU: YK¦� lK{ tÝ ÈË— dÐ Ÿö{ô«ÈËU�²�

XŠU�� UÐ dÐ«dÐ tLzU: Èt¹Ë«“ ÈU¼lK{ ÈË— Ábý t²šUÝ ÈU¼YK¦� ÈU¼XŠU�� ŸuL−� vMF¹ ̈ XÝ«

ÆXÝ« dðË ÈË— Ábý t²šUÝ YK¦�

t?²?šU?Ý t?¹Ë«e?4«r?zU?: Y?K¦� lK{ tÝ ÈË— t$ vNÐUA²� qJý tÝ d¼ ÈU¼XŠU�� œ—u� —œ U¹¬

°bOM$ dJF Ê¬ tÐ øXÝ« —«d:dÐ ‚uF ÈtDÐ«— r¼ “UÐ ¨œuýv�
±

 qJý≤≤

± —œ uMO4u²OÄU$ ÈÁ“u� —œ ”—užU¦OF ÈtL�−� ‡‡—
Ô

 ¨»u$«˛ ∫cšQ�® Â±π∑≥ t×H& ¨¥±≤Æ©

a b

c



±∞≥

v{U¹— ÈtK−�

È«eł« X³�� ̈ tÐUA²� YK¦� Ëœ —œ
±

UÐ U¼t�UO� Ë U¼“U�LO� ̈ U¼ŸUHð—« bM�U� dþUM²� 

VKD� s¹« ÆXÝ« tÐUAð X³�� ÂËœ Ê«uð dÐ«dÐ U¼XŠU�� X³�� Ë XÝ« dÐ«dÐ tÐUAð X³��

ÁUÖd¼ bM¹uÖ tÐUA²� «— qJý Ëœ vK$ —uÞ tÐ ÆXÝ« XÝ—œ tÐUA²� qJý Ëœ d¼ œ—u� —œ

t²šUÝ qJý p¹ “« tDI� tÝ d¼ UÐ t$ v¦K¦� Ë býUÐ —«d:dÐ dþUMð p¹ ̈ qJý Ëœ ◊UI� sOÐ

býUÐ tÐUA²� ¨œuýv� t²šUÝ d~¹œ qJý “« dþUM²� ÈtDI� tÝ UÐ t$ v¦K¦� UÐ ¨œuýv�
≤

Æ

Z?¹U?²?� Ë œd $ r?O?�Ið tÐUA²� ÈU¼YK¦� tÐ «— tÐUA²� vFK{ bMÇ Ëœ Ê«uðv� ¨‰U¦� È«dÐ

¨t?ÐU?A?²?� q?J?ý Ëœ —œ ¨s?¹«d?ÐU?MÐ ÆœdÐ —U$ tÐ U¼Ê¬ È«dÐ «— tÐUA²� ÈU¼YK¦� tÐ ◊uÐd�

X³�� ¨t−O²� —œ ÆXÝ« tÐUAð X³�� UÐ dÐ«dÐ t$ XÝ« v²ÐUŁ —«bI� Ê¬ È«eł« ÂULð X³��

ÆXÝ« tÐUAð X³�� ÂËœ Ê«uð UÐ dÐ«dÐ tÐUA²� qJý Ëœ ÈU¼XŠU��

 Ád¹«œ XŠU�� Ê«uðv� ̈ b�«tÐUA²� r¼ UÐ Ád¹«œ Ëœ d¼ ÊuÇ ̈ ‰U¦� È«dÐOŸUFý tÐ 

rÈÁd¹«œ ÈtKOÝË tÐ «— ′O∫œd$ t³ÝU×� bŠ«Ë ŸUFý tÐ 

ÈÁd¹«œ XŠU��

 = (
r
1

)2 = r2≤

 ©tÐUAð X³��®

O                        
′O                       

=
ÈÁd¹«œ XŠU��

  

dÐ«dÐ bŠ«Ë ÈÁd¹«œ XŠU�� ÊuÇ Ëπ¨XÝ« 

  = πr2
 ŸUFý tÐ Ád¹«œ XŠU��r

 qJý —œ ̈ ‰ôb²Ý« sOL¼ UÐ≤≤qO4œ® b�«tÐUA²� qJý tÝ d¼ ÊuÇ ©”—užU¦OF d¹uBð® 

∫fÄ ©bO¼œ `O{uð «— Ê¬

 lK{ ÈË— qJý XŠU��b
®±©

                                    
                                    

= (
b
c

)2
 lK{ ÈË— qJý XŠU��c

lK{ ÈË— qJý XŠU��a 
®≤©

                                    
                                   

= (
a
c

)2
lK{ ÈË— qJý XŠU��c

±ÆbýUÐvL� U¼t¹Ë«“ q�Uý dE� œ—u� È«eł« ‡‡

≤Æb�—«b� —«d: jš p¹ dÐ t$ XÝ« t×H& “« vÞUI� tŽuL−� ¨qJý “« —uEM� ¨n¹dFð s¹« —œ ‡‡



±∞¥

 qJý Èt¹Ë«e4«rzU: YK¦� —œ ”—užU¦OF ÈtOC: o³Þ ¨vFdÞ “«≤≤¨

  c
2 = a2 + b2

dÐ «— ‚uF ÈtDÐ«— ·dÞ Ëœ  c
2

ªrOM$v� rO�Ið 

  
1= a2

c2
+ b2

c2

U¹

®≥©1= (
a
c

)2 + (
b
c

)2

® ÈtDÐ«—±® Ë ©≤® —œ «— ©≥∫rOM$v� s¹e~¹Uł ©

 lK{ ÈË— qJý XŠU��blK{ ÈË— qJý XŠU��   a    

1=                                     
                                    

+                                    
                                   lK{ ÈË— qJý XŠU��c lK{ ÈË— qJý XŠU��  c 

   

∫r¹dOÖv� „d²A� ÃdM� ‚uF ÈtDÐ«— “«

 lK{ ÈË— qJý XŠU��+b lK{ ÈË— qJý XŠU�� a        

1=                                                                                
                                                                                lK{ ÈË— qJý XŠU��                             c

O?&Uš o³ÞÒ»d?{ q?&U?Š U?Ð d?Ð«d?Ð È—UM$ ÈU¼tKLł »d{ q&UŠ ¨VÝUMð X

ªt−O²� —œ ÆXÝ« v�UO� ÈU¼tKLł

 lK{ ÈË— qJý XŠU��+b lK{ ÈË— qJý XŠU�� = a lK{ ÈË— qJý XŠU�� c

qzU$�

± tÐUA²� YK¦� Ëœ dðpÇu$ ÈU¼lK{ dÖ« Æµ Ë ∂U¼Ê¬ ÈU¼XŠU�� X³�� ¨býUÐ d²�v²�UÝ 

Æb¹—Ë¬ XÝœtÐ «—

≤ tÐUA²� YK¦� Ëœ ÈU¼XŠU�� Æ±∂ Ë ≤µt?Ð «— dþUM²� Ÿö{« X³�� ÆXÝ« lÐd� d²�v²�UÝ 

Æb¹—Ë¬ XÝœ



±∞µ

≥ v?J?¹ X?ŠU?�� tÐUA²� YK¦� Ëœ —œ Æ±±Y?K?¦?� “« l?K?{ p¹ ‰uÞ dÖ« ÆXÝ« Èd~¹œ dÐ«dÐ 

 dðpÇu$∑ÆbOÐUOÐ «— d²Ö—eÐ YK¦� —œ dþUM²� lK{ ‰uÞ ¨býUÐ d²�v²�UÝ 

¥ tÐUA²� YK¦� Ëœ ÈU¼XŠU�� X³�� Æ

  

81

121
ÆbOM$ «bOÄ «— U¼jO×� X³�� ÆXÝ« 

µ tÐUA²� YK¦� Ëœ ÈU¼jO×� Æ≤µ Ë ¥µ ¨dðpÇu$ YK¦� XŠU�� dÖ« ÆXÝ« d²�v²�UÝ µ∞

ÆbOÐUOÐ «— dð¯—eÐ YK¦� XŠU�� ¨býUÐ lÐd� d²�v²�UÝ

∂ Ë qJý ÈË— ÈU¼Á“«b�« tÐ tłuð UÐ Æ  AB = 35ÆbO¼œ aÝUÄ d¹“  ô«RÝ tÐ ¨

A

C

E H
B

D

8

6

′H

 ÈU¼YK¦� ÈU¼XŠU�� X³�� ©n4«ACE Ë BDEÆbOÐUOÐ «— 

 YK¦� XŠU�� ©»BDEÆb¹—Ë¬ XÝœtÐ «— 

∑ ̈ d¹“ qJý —œ ÆEF BC ÈU¼YK¦� ÈU¼XŠU�� X³�� dÖ« ÆAEF Ë ABC dÐ«dÐ 

  

1

6
¨býUÐ 

Æb¹—Ë¬ XÝœtÐ «— dþUM²� ÈU¼ŸUHð—« X³��

A

E

B
H C

F
′H

∏ ÈU?¼Y?K¦� ÆABCË ′A ′B ′C Y?K?¦?� ÈU ¼l?K?{ ‰uÞ dÖ« Æb�«tÐUA²� ABC ¨µ ¨∏ Ë ±±

YK¦� jO×� Ë d²�v²�UÝ′A ′B ′C dÐ«dÐ ∂∞YK¦� ÈU¼lK{ ‰uÞ ̈ býUÐ d²�v²�UÝ ′A ′B ′CXÝœtÐ «— 

Æb¹—Ë¬



±∞∂

π Y?K?¦?� ÈU¼lK{ ‰uÞ ÆABC ¨∑ \π Ë ±¥ Y?K?¦?� ÆX?Ý« d²�v²�UÝ PQR Y?K¦� UÐ ABC

 Ê¬ lK{ s¹dð¯—eÐ ‰uÞ Ë XÝ« tÐUA²�≤± YK¦� jO×� ÆXÝ« d²�v²�UÝ PQRÆb¹—Ë¬ XÝœ tÐ «— 

±∞ÆbOÐUOÐ «— U¼XŠU�� X³�� d¹“ qJý —œ Æ

6

10

14

3

5
7

±± Èt¹Ë«“ d¹“ qJý —œ ÆBAC Ë XÝ« tLzU: AH—œ «— d¹“ qŠ«d� býUÐv� dðË dOE� ŸUHð—« 

Æb¹dO~Ð dE�

A

B

C

H

± YK¦� XŠU�� Æ+ACH YK¦� XŠU�� = ABH YK¦� XŠU�� ABC

YK¦� XŠU��                 YK¦� XŠU��         

≤ Æ1= ABH                        
ABC                        

+ ACH                        
ABC                         

      

  YK¦� XŠU��                  YK¦� XŠU��

≥ ÈU¼YK¦� ÆABC Ë ABH Ë ACHÆb�«tÐUA²� 

¥ Æ1= (
AB
BC

)2 + (
AC
BC

)2

µ ÆBC2 = AB2 +AC2

ÆbO¼œ `O{uð «— tKŠd� d¼ v²Ý—œ qO4œ ©n4«

Æ©ø«dÇ® øXÝ« ”—užU¦OF tOC: È«dÐ Èd~¹œ  U³Ł« ôUÐ tKŠd� ZMÄ U¹¬ ©»



±∞∑

شكلهاى فضايى

¥فصل 

 ÈU?C?F —œ U�Ð t?ÝÔÈb?FË r?O?M $v?� vÖb�“ 

Ð tÝ ¨U� ·«dÞ« ÈUOý«ÔU¹ ”—œ ”ö$ ÆbM²�¼ ÈbF

“« v?¹U?¼œu?L?� r?O?M $v� vÖb�“ Ê¬ —œ t$ v4eM� ‚Uð«

ÐtÝ ÈUCFÔ”ö$ ÊË—œ v4bM& Ë eO� ÆbM²�¼ ÈbF

ÐtÝ ÈUOý« r¼ÔÆbMýUÐv� ÈbF

“« v?CFÐ ÈÁ—UÐ—œ rO¼«ušv� qBF s¹« —œ

vðU�bI� ÈU¼vÖó¹Ë Ë rOM$ X³×& v¹UCF ÈU¼qJý

ÆrOÝUMAÐ «— U¼Ê¬

شكلهاى فضايى



±∞∏

¥‡‡±UC� —œ t×H� Ë jš ‡‡

ÐtÝ ÈUC� “« ÈœuL� ”—œ ”ö�ÔnIÝ ÆXÝ« ÈbF
±

Ê¬ ÈU¼—«u¹œ “« Â«b�d¼ Ë ”ö� n� Ë 

 p?¹ ÈÁb?M¼œÊUA� t?×H� p?¹ Ê¬ n� Ë ”ö� ÈU?¼—«u?¹œ v+öð ÈU¼q×/ ÆbM²1¼jšU?C� —œ 

—œ t×H3 p¹ ÈÁbM¼œÊUA� eO� bO1¹u� v/ Ê¬ ÈË— t� È«tÇd²�œ U¹ »U²� Èt×H3 ÆbM¼œv/ qOJAð

·d?Þ Ëœ “« U?C?� —œ j?š t � —u?ÞÊU?L ¼ Æb?M?²?1¼ t×H3 —œ v¹U¼jš ¨»U²� ÈU¼t³? Ë XÝ« UC�

ÆXÝ« œËb×/U� UC� —œ ·dÞ tL¼ “« eO� t×H3 ¨XÝ« œËb×/U�

A

B

±qJý Èb³MÖ ÈU¼nIÝ ¨‰U¦/ Ê«uMŽ tÐ ÆbMýUÐvL� t×H3 p¹ ÈÁbM¼œÊUA� Ê«d¹« oÞUM/  ÈtL¼ —œ U¼”ö� nIÝ ‡‡

ÆbM²1O� t×H3 p¹  —u3tÐ Ê«d¹« ‰ULý oÞUM/ vCFÐ ÈU¼nIÝ Ë Èd¹u� oÞUM/

ôuLF/ ÆbM²1¼ UC� —œ t×H3 “« v¹U¼gJÐ »U²� Èt×H3 U¹ ”ö� ÈU¼—«u¹œÎt×H3 p¹ 

ÆrO¼œv/ ÊUA� Ÿö{ô«È“«u²/ UÐ «—

t²ý«b� v�«d²ý« ÈtDI� êO¼ dÖ« b�uýv/ ÁbO/U� È“«u/ t×H3 p¹ —œ jš Ëœ

ÆbMýUÐ o³DM/ r¼ dÐ U¹ bMýUÐ

dÖ« ÆXÝ« UC� —œ jš p¹ ÁUOÝ t²Jð v¹ôUÐ Èt³? ÆbOM� ÁU~� œuš ”—œ ”ö� tÐ d~¹œ —UÐ

ÁUOÝ t²Jð v¹ôUÐ Èt³? rO¹uÖv/ XOF{Ë s¹« —œÆbM�vL� lD+ «— ”ö� nIÝ ̈ rO¼œ t/«œ« «— jš s¹«

 ”ö� nIÝ UÐ È“«u�ÆXÝ«

 qJý±

qJý≤



±∞π

l?ÞU?I?²?/ b?M?ýUÐ t²ý«œ „«d²ý« ÈtDI� p¹ jI� t� «— t×H3 p¹ Ë jš p¹

ÆbM¹“«u/ t×H3 Ë jš  —u3 s¹« dOž —œ ÆrO¹uÖ

p¹ t� vDšÆXÝ« œuLŽ ”ö� n�dÐ jš s¹« ÆbOM� ÁU~� ”ö� ÈtýuÖ rzU+ jš tÐ ôUŠ

t?×?H?3 U?Ð jš Ê¬ v+öð ÈtDI� “« Ë b�—«œ —«d+ t×H3 ÊË—œ t� v¹U¼jš UÐ bM�v/ lD+ «— t×H3

Æb¼œv/ qOJAð t¹Ë«“ ¨b�—cÖv/

qJý≥

—œ vDš d¼ UÐ Ë bM� lD+ «— t×H3 dÖ« ̈ rO¹uÖ œuLŽ t×H3 p¹ dÐ «— jš p¹

Æb¼œ qOJAð tLzU+ Èt¹Ë«“ œ—cÖv/ v+öð ÈtDI� “« t� t×H3

∫t?²J�—œ l?ÞU?I?²?/ j?š Ëœ q?+«b?Š d?Ð j?š ÊœuÐœuLŽ ‚u� n¹dFð —œ t� œ«œ ÊUA� Ê«uðv/ 

ÆXÝ« v�U� t×H3

Èt?×?H3 Ëœ “« v¹U¼gJÐ vMF¹ ¨bMM�vL� lD+ «— d~¹bJ¹ ¨”ö� —œ r¼ ÈË—tÐË— —«u¹œ Ëœ

 qJý® bM²1¼ È“«u/¥Æ©

qJý¥

ÆbMýUÐ o³DM/ r¼ dÐ U¹ bMMJ� lD+ «— d~¹bJ¹ dÖ« ¨bM¹uÖ È“«u/ «— t×H3 Ëœ

ÆXÝ« œuLŽ ”ö� n�dÐ ”—œ ”ö� ÈU¼—«u¹œ “« p¹d¼ d~¹œ ·dÞ “«

œu?łË t?×?H?3 Ëœ “« v?J?¹ —œ v?Dš ÁUÖd¼ ¨bM/U�v/ r¼ dÐ œuLŽ «— t×H3 Ëœ

ÆbýUÐ œuLŽ d~¹œ Èt×H3 dÐ t� býUÐ t²ý«œ



±±∞

¥‡‡≤qOD²"� VFJ� ‡‡

 qJý tÐµqJý s¹« ÆbOM� ÁU~� ÆXÝ« qOD²1/ VFJ/ p¹ 

q?J?ý t?Ð t?� r?¹—«œ —U �Ëd?Ý È—U?O1Ð ÈUOý« UÐ t�«“Ë— vÖb�“ —œ

‰U?L?²?Ýœ Èt?³?F?ł ¨Ê«b?�œd?O?Lš Èt³Fł ÆbM²1¼ qOD²1/ VFJ/

VFJ/ “« v¹U¼t�uL� U¼s�UÄœ«b/ “« vCFÐ Ë X¹d³� vÞu+ ̈ ÈcžU�

 “« v3Uš qJý qOD²1/ VFJ/ ÆbM²1¼ qOD²1/vNłËbMÇXÝ« 

 qJý ®∂Æ©

qJýµ

 qJý∂



±±±

t� œ—Ë¬v/ b¹bÄ vKJý XÝ« œËb×/ t×H3 tÐ  ·dÞ tL¼ “« t� UC� “« vAJÐ

 Ê¬ tÐvNłËbMÇÆbM¹uÖv/ 

œU−¹« vFK{bMÇ jO×/ UÐ v¹U¼`DÝ b�—Ë¬v/ b¹bÄ «— vNłË bMÇ t� U¼t×H3 “« v¹U¼ gJÐ

U¼vFK{bMÇ s¹« “« Â«b�d¼ ÆbMM�v/
±

 p¹ tłË ̈ U¼tłË s¹« ÈU¼lK{ ̈ U¼‰U¹¨U¼tłË s¹« ÈU¼”√— Ë

 ÈU¼”√—Æb�uýv/ ÁbO/U� vNłËbMÇ

ÆbM²1¼ qJý qOD²1/ Ê¬ ÈU¼tłË ÈtL¼ t� XÝ« vNłË gý p¹ qOD²1/ VFJ/

 ÈU¼‰U¹ ‰uÞ bOM� ÷d�AB ̈BD Ë BE  VOðdðtÐ a¨

b Ë c q?J?ý® b?ýUÐ ∏ d?D?+ ‰u?Þ r?O¼«ušv/ Æ©AC«b?O?Ä «— 

 ‰U¹ ÊuÇ ÆrOM�AB¨XÝ« œuLŽ qOD²1/ VFJ/ vMO¹UÄ tłË dÐ 

 Y?K¦/ s¹«dÐUMÐABC Ë t?¹Ë«e?«rzU+ ACU?Ð fÄ ÆXÝ« Ê¬ dðË 

  t?¹Ë«e??«r?zU+ YK¦/ —œ dðË ‰uÞ Èt³ÝU×/ABC ‰u?Þ ¨AC

Æb¹¬v/ XÝœtÐ qOD²1/ VFJ/ dD+ vMF¹

A

B

C

D

E
a

b
c

 qJý ∏

±ÆXÝ« vFK{bMÇ `DÝ ¨vFK{bMÇ “« —uEM/ Ułs¹« —œ ‡‡

A

B

C

D

G F

E

H

XANML¼ Ë È“«u/ qOD²1/ VFJ/ —œ Ë—tÐË— ÈU¼tłË

œuLŽ ÈU¼t×H3 qOD²1/ VFJ/ p¹ —ËU−/ ÈU¼tłË ÆbM²1¼

 q?J?ý ® b?M²1¼ œuLŽ U¼tłË dÐ Ê¬ ÈU¼‰U¹ Ë r¼ dÐ∑V?FJ/ Æ©

 ¨qOD²1/∏ Ë ”√— ±≤Æœ—«œ ‰U¹ 

 bM�U/ ”√— Ëœ tÐ qOD²1/ VFJ/ —œA Ë C qJý —œ ∑ ̈ b�—«b� —«d+ tłË p¹ —œ t� ÈU¼”√—

qÐUI²�Æœuýv/ t²HÖ 

 qJý —œ ©n?«∑ ¨A¨B Ë CÆb¹d³Ð ÂU� «— d~¹œ ÈU¼”√— ÆbM²1¼ qOD²1/ VFJ/ ”√— tÝ 

 ©»AB Ë CDÆb¹d³Ð ÂU� «— d~¹œ ÈU¼‰U¹ ÆbM²1¼ qOD²1/ VFJ/ s¹« ‰U¹ Ëœ 

 jšÁ—UÄ ©ÛAC qÐUI²/ ”√— Ëœ ̈A Ë C«— d~¹œ qÐUI²/ ÈU¼”√— ÆXÝ« Áœd� q3Ë r¼ tÐ «— 

Æb¹d³Ð ÂU�

 ̈ bM�v/ q3Ë r¼ tÐ «— qÐUI²/ ”√— Ëœ t� vDšÁ—UÄ ̈ qOD²1/ VFJ/ d¼ —œdD6

Æœuýv/ ÁbO/U� qOD²1/ VFJ/

 qJý ∑



±±≤

 lK{ ‰uÞAB YK¦/ “« ABC dÐ«dÐ a vMF¹ d~¹œ lK{ ‰uÞ v?Ë XÝ«  BCÆXÝ« ÁbA� Áœ«œ 

 fÄ ¨XÝ« t²�U¹ qOJAð qJýqOD²1/ ÈU¼tłË “« qOD²1/ VFJ/ ÊuÇ U/«BE = CD = cYK¦/ Æ

BCD Ë X?Ý« t¹Ë«e?« rzU+ eO� BC ‰u?Þ ”—u?žU¦O� ÈtDÐ«— “« rO�«uðv/ fÄ ÆXÝ« Ê¬ dðË BC«— 

∫rOÐUOÐ

  BC2 = b2 + c2

∫s¹«dÐUMÐAC2 = AB2 +BC2

  = a2 + (b2 + c2)

  = a2 + b2 + c2

∫t−O²�—œ

®          ±©  AC = a2 + b2 + c2

 ‰U?¦�±∫  ÈU ¼‰U?¹ ‰uÞAB ¨BD Ë BE q?J?ý q?O?D?²1/ VFJ/ —œ ∏ V?O?ðd?ðtÐ ¨± \≤ Ë ≥

 dD+ ‰uÞ ÆXÝ« d²/v²�UÝACÆbOM� t³ÝU×/ «— 

∫qŠ Êœ«œ—«d+ UÐ   a =1 ¨  b = 2 Ë   c = 3 ÈtDÐ«— —œ ®± ‰uÞ ©ACr¹—Ë¬v/ XÝœtÐ «— 

AC = 1+ 4+9 = 14

 ¨bMýUÐ dÐ«dÐ r¼ UÐ Ê¬ ÈU¼‰U¹ ‰uÞ t� vKOD²1/ VFJ/ VFJ�Æœuýv/ ÁbO/U�

 ‰U¦�≤∫ dÐ«dÐ v³FJ/ ÈU¼‰U¹ ‰uÞ dÖ« aÆbOM� «bOÄ «— Ê¬ dD+ ‰uÞ ¨býUÐ 

 ∫qŠ d?Ð«d?Ð U ¼‰U¹ ‰uÞ ÊuÇa® Èt?D?Ð«— —œ fÄ ¨XÝ« ±  ÈU?łtÐ ©a¨b Ëc —«b?I/ a—«d?+ «— 

ÆrO¼œv/

  AC = a2 + a2 + a2 = 3a2 = a 3

A

C

a

a

a

 qJýπ



±±≥

 ‰U¦�≥∫øbM�v/ ÈdOOGð tÇ Ê¬ dD+ ‰uÞ ¨rOM� dÐ«dÐ Ëœ «— VFJ/ ‰U¹ ‰uÞ dÖ« 

∫qŠ qJý VFJ/ ÈU¼‰U¹ ‰uÞ dÖ« π ̈ b¹bł VFJ/ ‰U¹ ‰uÞ ÁU~�¬ ̈ rOM� dÐ«dÐ Ëœ «—   2× a = 2a

 «— b¹bł VFJ/ dD+ dÖ« ÆœuÐ b¼«uš′A ′C ÈtDÐ«— pL� tÐ ̈ rO/UMÐ ®±Ær¹—Ë¬v/ XÝœtÐ «—Ê¬ ‰uÞ ©

′A ′C = (2a)2 + (2a)2 + (2a)2

  = 3 × 4a2

  = 2a 3

  = 2AC

¨t−O²�—œÆœuýv� dÐ«dÐËœ eO� Ê¬ dD6 ‰uÞ ¨rOMB dÐ«dÐËœ «— VFJ� ‰U¹ ‰uÞ dÖ« 

 XOEUF� XOEUF�¥¥‡‡‡‡±±

 qJý VFJ/ tÐ © n?«±∞ÆbOM� rÝ— œuš d²�œ —œ «— qJý s¹« ÆbOM� ÁU~� 

M

W

R E

C

I

A

B

 qJý±∞

±qÐUI²/ ”√— VFJ/ s¹« —œ Æ ”√— IÆb¹d³Ð ÂU� «— 

≤ ‰U¹ UÐ VFJ/ s¹« ÈU¼‰U¹ “« p¹Â«b� ÆMAøbM²1¼ È“«u/ 

≥Æb¹d³Ð ÂU� Ë bOM� rÝ— «— U¼Ê¬ øœ—«œ dD+ bMÇ VFJ/ s¹« Æ

 ÈU¼jšÁ—UÄ ‰UŠ ©»IE ̈WI Ë WEÆbOM� t�U{« b¹«Áœd� rÝ— œuš d²�œ —œ t� vKJý tÐ eO� «— 

¥ ÈU¼t¹Ë«“ ÈÁ“«b�« ÆIWB Ë BWEÆb¹—Ë¬ XÝœtÐ «— 

µ t¹Ë«“ ÈÁ“«b�« ÆIWEÆb¹—Ë¬ XÝœtÐ «— 

∂ ÈtDÐ«— U¹¬ ÆIWE
∧
= IWB

∧
+BWE

∧
ø«dÇ øXÝ« —«d+dÐ 

∑ VFJ/ s¹« ‰U¹ ‰uÞ dÖ« Æ∏ jšÁ—UÄ ‰uÞ ¨býUÐ d²/v²�UÝ WIÆbOM� »U1Š «— 

 qJý —œ±∞ ¨WI ¨tłË dD6Æœuýv/ ÁbO/U� 



±±¥

ÈU?ł Ê«u?O?? ÊË—œ t?� v?Ð¬ —«b?I/ b¹«ÁbOÝdÄ œuš “« ¨Ê«uO? p¹ qš«œ »¬ ÊbOýu� ÂU~M¼ U¹¬

q?š«œ «u ¼ Á“«b?�« tÇ b¹«ÁbOÝdÄ œuš “« bOM�v/ œUÐ «— vJM�œUÐ t� v/U~M¼ U¹ øXÝ« —bIÇ œdOÖv/

øXÝ« —bIÇ qO³/uð« XšuÝ ÊeJ/ g¹U−MÖ U¹ øœdOÖv/ ÈUł pM�œUÐ

UÐ Ë r¹œd� »UJ²�« d²/vKO/ U¹ ¨d²/v²�UÝ q¦/ v?uÞ bŠ«Ë jš Á—UÄ p¹ ‰uÞ ÈdOÖÁ“«b�« È«dÐ

Ær¹œ—Ë¬ XÝœtÐ lÐd/d²/vKO/ U¹ lÐd/d²/v²�UÝ q¦/ XŠU1/ ÈdOÖÁ“«b�« È«dÐ eO� ÈbŠ«Ë Ê¬ »UJ²�«

‰uÞ UÐ v³FJ/ r−Š ̈ bŠ«Ë s¹« ÆrO²1¼ bŠ«Ë p¹ ÃU²×/ eO� v¹UC� qJý p¹ r−Š Èt³ÝU×/ È«dÐ

ÈdOÖÁ“«b�« È«dÐ t� ÈbŠ«Ë V1ŠdÐ® VFJ/d²/vKO/ p¹ U¹ VFJ/ d²/v²�UÝ p¹ dÐ«dÐ t� XÝ« bŠ«Ë ‰U¹

q?OD²1/ XŠU1/ Èt³ÝU×/ È«dÐ t�—uÞÊUL¼ Æœuýv/ t²�dÖ dE� —œ ©rOM�v/ »UJ²�« Ê¬ ‰U¹ ‰uÞ

 U?Ð «—Ê¬ q?O?D?²?1?/ V?F?J/ p¹ r−Š Èt³ÝU×/ È«dÐ ¨r¹b�UýuÄ bŠ«Ë ÈUNFÐd/ UÐ «—Ê¬ÈU?¼V?FJ�

bŠ«Ër?−?Š ¨U?¼Ê¬ “« Èd?1?� U¹ U¼Ê¬ œ«bFð ‘—ULý UÐ Ë rOM�v/ dÄ ©bŠ«Ë ‰U¹ ‰uÞ UÐ v¹U¼VFJ/® 

 qJý qOD²1/ VFJ/ ÆrOÐU¹v/ «— qOD²1/ VFJ/±± ÈU¼‰uÞ tÐ v¹U¼‰U¹ È«—«œ n?«‡‡≥¨d²/v²�UÝ 

≤ Ë d²/v²�UÝ µ Ë ÷dŽ ¨‰uÞ «— U¼Ê¬ t� ¨XÝ« d²/v²�UÝ  ŸUHð—«qOD²1/ VFJ/ s¹« ÆbM/U�v/ Ê¬

 qJý bM�U/ «—±±Ä bŠ«Ë ÈU¼VFJ/ UÐ »‡‡Ô qOD²1/ VFJ/ ŸUHð—« ÊuÇ ÆrOM�v/ dµ ̈ XÝ« µn¹œ— 

 eO� n¹œ— d¼ —œ ÆbMM�v/ dÄ «—Ê¬ bŠ«Ë ÈU¼VFJ/ “«∂VFJ/ s¹« vMO¹UÄ tłË «d¹“ œ—«œ œułË VFJ/ 

 ‰u?Þ U?Ð vKOD²1/¨qOD²1/≥ ÷d?Ž Ë d²/v²�UÝ ≤ q?O?D?²1/ XŠU1/ Ë XÝ« d²/v²�UÝ   2× 3 = 6

 n¹œ— d¼ —œ s¹«dÐUMÐ ¨XÝ« lÐd/d²/v²�UÝ∂∫t−O²�—œ ÆœuÐ b¼«uš Â“ô bŠ«Ë VFJ/ 

  2× 3 × 5 = 6 × 5 = 30

3
2

5

nE«  »  

 qJý±±

s¹« r−Š Ë— s¹« “« ÆXÝ« Â“ô qOD²1/ VFJ/ qš«œ ÈUC� q� Êœd�dÄ È«dÐ bŠ«Ë VFJ/

 qOD²1/ VFJ/≥∞ÆXÝ« VFJ/d²/v²�UÝ 



±±µ

 ŸUHð—«× ÷dŽ × ‰uÞ =qOD²1/ VFJ/ r−Š 

t?� b?M?²?1?¼ Ê¬ v?M?O?¹U?Ä t?łË q?O?D?²?1?/ ÷dŽ Ë ‰uÞ l+«Ë —œ qOD²1/ VFJ/ ÷dŽ Ë ‰uÞ

ÁbŽU6È÷dŽ Ë ‰uÞ »d{q3UŠ UÐ dÐ«dÐ qOD²1/ XŠU1/ ÊuÇ Æœuýv/ ÁbO/U� qOD²1/ VFJ/ 

∫t−O²�—œ ¨XÝ«

 ŸUHð—«× ÁbŽU+ XŠU1/ =qOD²1/ VFJ/ r−Š 

 XOEUF� XOEUF�¥¥‡‡‡‡≤≤

 ÈU¼‰U¹ ‰uÞ tÐ VFJ/ tÝ± \≤ Ë ≥ qJý oÐUD/ d²/v²�UÝ ±≤Æb¹dO~Ð dE� —œ 

1cm 2 cm 3 cm

 qJý±≤

±ÆbO/UMÐ q� XŠU1/ «— Ê¬ Ë b¹—Ë¬ XÝœtÐ «— VFJ/ ÈU¼tłË ÈtL¼ ÈU¼XŠU1/ ŸuL−/ Æ

≤øbM�v/ ÈdOOGð tÇ Ê¬ q� XŠU1/ ¨rOM� dÐ«dÐ Ëœ «— VFJ/ p¹ ‰U¹ ‰uÞ dÖ« Æ

≥øbM�v/ ÈdOOGð tÇ Ê¬ q� XŠU1/ ¨rOM� dÐ«dÐ tÝ «— v³FJ/ ‰U¹ ‰uÞ dÖ« Æ

¥ÆbOM� »U1Š «— U¼VFJ/ s¹« “« Â«b�d¼ r−Š Æ

µøbM�v/ ÈdOOGð tÇ Ê¬ r−Š ¨œuý dÐ«dÐ tÝ U¹ dÐ«dÐ Ëœ v³FJ/ ‰U¹ ‰uÞ dÖ« Æ

 ‰U¦�¥∫ ‰U¹ ‰uÞ tÐ v³FJ/ r−Š aÆbOM� «bOÄ «— 

∫qŠ∫t−O²�—œ ¨b�dÐ«dÐ r¼ UÐ VFJ/ ŸUHð—« Ë ÷dŽ Ë ‰uÞ ÊuÇ 

  = a3
 

≥

  ©‰U¹ ‰uÞ®=VFJ/ r−Š 



±±∂

qzU"�

±œuš tÇd²�œ —œ bOMOÐv/ œuš ‰eM/ ‚Uð« U¹ ”—œ ”ö� —œ t� v¹U¼t×H3 Ë U¼jš “« v¹UL� Æ

qOJAð t� «— È«tLzU+ ÈU¼t¹Ë«“ ÈtL¼ ¨ÁU~�¬ ÆbOM� È—«cÖÂU� «— U¼t×H3 dÐ œuLŽ ÈU¼jš Ë rÝ—

Æb¹d³Ð ÂU� b�uýv/

≤ j?š d¹“ qJý —œ ÆFD Èt?×?H3 dÐ P ÈU ¼jš Ë XÝ« œuLŽ OL Ë ORt?×?H3 ÊË—œ 

∫bM²1¼

P L

O

D

R

F

øb¹—Ë¬v/ XÝœtÐ È«t−O²� tÇ ¨t×H3 dÐ jš ÊœuÐ œuLŽ “« ©n?«

Æb¹d³Ð ÂU� bM²1¼ tLzU+ t� «— v¹U¼t¹Ë«“ © » 

≥ jšÁ—UÄ ¨d¹“ qJý —œ ÆTX Èt×H3 dÐ S Ë XÝ« œuLŽ TE = TA Èt¹Ë«“ «dÇ ÆTEX

 Èt¹Ë«“ UÐTAXøXÝ« ÈËU1/ 

A
S

X
E

T

¥ Ê¬ ŸUHð—« Ë ÷dŽ ¨‰uÞ t� «— vKOD²1/ VFJ/ r−Š Æ  
2¨  

3 Ë
  

5XÝ« d²/v²�UÝ 

Æb¹—Ë¬ XÝœtÐ

µv³FJ/ dD+ ‰uÞ dÖ« Æ  
6ÆbOM� »U1Š «—Ê¬ q� XŠU1/ ¨býUÐ



±±∑

¥‡‡≥t�«u²Ý« Ë —uAM� ‡‡

 p¹ “« v¹U¼t�uL� ¨d¹uBð s¹« ÆbOM� ÁU~� d¹“ d¹uBð tÐ —uAM�ÆXÝ«

Èt?×H3 Ëœ —œ Ë ÁœuÐ XANML¼ Ê¬ tłË Ëœ t� XÝ« vNłË bMÇ p¹ —uAM/

ÆbMýUÐ Ÿö{ô«È“«u²/ Ê¬ d~¹œ ÈU¼tłË Ë b�dOÖ —«d+ È“«u/

B

A

 qJý ±≥

Ëœ —œ t??� —u??A??M??/ X??A??N??M?L ¼ t?łË Ëœ

 ̈ b�dOÖv/ —«d+ È“«u/ Èt×H3ÈU¼ÁbŽU6—uAM/ 

Ÿö?{ô« È“«u?²?/ t � d?~?¹œ ÈU ¼t?łËÆb�—«œ ÂU�

 ¨bM²1¼v?³�Uł ÈU¼tłËt� —uAM/ “« v¹U¼‰U¹ Ë 

¨b?M?²?1¼ —u?A?M?/ v?³?�U?ł ÈU?¼t?łË v?+ö?ð q×/

v?³ �U?łÈU¼‰U¹r¼ U?Ð v?~?L ¼ t?� b�uýv/ ÁbO/U� 

ÁbŽU6   

 qJý±¥

v³�Uł ‰U¹ 

v³�Uł ÈU¼tłË



±±∏

 qJý® ÆbM¹“«u/±¥©—uAM� ŸUHð—« bM�v/ q3Ë r¼ tÐ «— ÁbŽU+ Ëœ ÈU¼t×H3 t� XÝ« vDšÁ—UÄ 

ÆXÝ« œuLŽ ÁbŽU+ Ëœ d¼ dÐ Ë

 p?¹ «—Ê¬ ¨b?M?ýU?Ð œuLŽ —uAM/ ÈU¼ÁbŽU+ dÐ v³�Uł ÈU¼‰U¹ dÖ«r?zU6 —uAM�ÈU¼‰U¹ dÖ« Ë 

 «—Ê¬ bMýU³� œuLŽ U¼ÁbŽU+ dÐ v³�Ułq¹U� —uAM� qJý® bM/U�v/ ±µÆ©

 qJý±µ

rzU6 —uAM�q¹U� —uAM�     

ŸUHð—«

ö?¦/ ÆbMM�v/ È—«c~/U� Ê¬ ÈU¼ÁbŽU+ vFK{bMÇ qJý ”UÝ« dÐ «— —uAM/Îp?¹ ÈÁbŽU+ dÖ« 

«— Ê¬ ̈ býUÐ YK¦/ —uAM/v¦K¦� —uAM�  —uAM/ p¹ qOD²1/ VFJ/ ̈ VOðdð s¹« tÐ ÆbM/U�v/ vFK{—UNÇ

rzU6©ø«dÇ® ÆXÝ« 

 qJý±∂

v¦K¦� —uAM�vFK{—UNÇ —uAM�vFK{ZMÄ —uAM�  

ôu?LF/ U¼Ê«bJ¹eO�Ît � vKJý YK¦/ È«tAOý ÈtFD+ tÐ 

 ¨b?M � t?¹e−ð Ê¬ ÈU¼nOÞ tÐ «— —u� b�«uðv/ —u?AM�ÆbM¹uÖv/

 qJý ® XÝ« rzU+ v¦K¦/ —uAM/ p¹ tAOý tFD+ s¹«±∑Æ©

 s¹dLð±∫ qJý ±∑ÆXÝ« v¦K¦/ —uAM/ p¹ 

A

B C

D

E F

 qJý±∑



±±π

Æb¹d³Ð ÂU� «— —uAM/ s¹« ÈU¼ÁbŽU+ ©n?«

øb�—«œ vKJý tÇ Ê¬ v³�Uł ÈU¼tłË øœ—«œ v³�Uł tłË bMÇ —uAM/ s¹« ©»

Æb¹d³Ð ÂU� «—Ê¬ v³�Uł ÈU¼‰U¹ ©Û

 s¹dLð≤∫  qJý —œ±∏ÆbOMOÐv/ rzU+ vFK{—UNÇ —uAM/ p¹ 

øœ—«œ tłË bMÇ —uAM/ s¹« ©n?«

øb�—«œ vKJý tÇ Ê¬ ÈU¼tłË ©»

Æb¹d³Ð ÂU� ¨bM¹“«u/ t� «— —uAM/ s¹« “« v¹U¼‰U¹ ©Û

A

B C

D

′A

′B
′C

′D

V?F?J?/ q� X?ŠU?1?/ b?M?�U?/ e?O� Á«uJ?œ —uAM/ d¼ È«dÐ «— U¼tłË XŠU1/ ŸuL−/ Ê«uðv/

Æœ—Ë¬ XÝœtÐ qOD²1/

 «——u?A?M?/ p¹ v³�Uł ÈU¼tłË ÈU¼XŠU1/ŸuL−/v?³�UłXŠU"�ŸuL−/ Ë

 ¨—uAM/ ÈÁbŽU+ Ëœ XŠU1/ Ë v³�Uł XŠU1/qB XŠU"�Æœuýv/ ÁbO/U� Ê¬ 

 XOEUF� XOEUF�¥¥‡‡‡‡≥≥

 qJý —uAM/ ÈÁbŽU+ ÈU¼lK{ ‰uÞ±π VOðdð tÐ ¨± \≤ \≥ Ë ¥v³�Uł ÈU¼‰U¹ ‰uÞ Ë bŠ«Ë 

 Ê¬∂ÆXÝ« bŠ«Ë 

±Æb¹—Ë¬ XÝœtÐ «— —uAM/ s¹« v³�Uł ÈU¼tłË “« p¹d¼ XŠU1/ Æ

≤øXÝ« —bIÇ —uAM/ v³�Uł XŠU1/ Æ

≥ÆbOM� »d{ v³�Uł ‰U¹ ‰uÞ —œ «—Ê¬ Ë b¹—Ë¬ XÝœtÐ «— ÁbŽU+ jO×/ Æ

¥ ÈU¼‰«RÝ aÝUÄ Èt1¹UI/ “« Æ≤ Ë ≥øb¹dOÖv/ È«t−O²� tÇ 

 qJý±∏

1

2

3

4

6

 qJý±π



±≤∞

µrzU+ —uAM/ p¹ v³�Uł ‰U¹ ‰uÞ dÖ« Æ     h Ê¬ ÈÁbŽU+ jO×/ Ë p ±

XŠU1/ t³ÝU×/ È«dÐ býUÐ

øbOM�v/ œUNMAOÄ v?u/d� tÇ —uAM/ v³�Uł

∂ r?zU+ vFK{—UNÇ —uAM/ p¹ vMF¹ qOD²1/ VFJ/ p¹ ŸUHð—« Ë ÷dŽ ¨‰uÞ dÖ« Æa ¨b Ë c

 ‰«RÝ Èt−O²� pL� tÐ ̈ bMýUÐµÆb¹—Ë¬ XÝœtÐ qOD²1/ VFJ/ v³�Uł XŠU1/ Êœd� «bOÄ È«dÐ v?u/d� ̈

∑ ‰«RÝ qOD²1/ VFJ/ q� XŠU1/ Æ∂ V1ŠdÐ ¨a ¨b Ë cøXÝ« —bIÇ  

q?J?ý® X?Ý« r?E²M/ vFK{bMÇ U¼Ê¬ ÈÁbŽU+ t� bM²1¼ v¹U¼Ê¬ V?Uł ÈU¼—uAM/ “« t²Ýœ p¹

≤∞Æ©

 qJý ≤∞

Ë p?¹œe?� Ád?¹«œ t?Ð —u?A?M?/ ÈÁb?ŽU+ ¨œuýv/ d²AOÐ rE²M/ vFK{ bMÇ ÈU¼lK{ œ«bFð tÇd¼

Ë p?¹—U?Ð U ¼t?łË “« Â«b?�d?¼ ¨œu?ý œU?¹“ v?K?O?š vFK{ bMÇ ÈU¼lK{ œ«bFð dÖ« ÆœœdÖv/ dðp¹œe�

U?³¹dIð Uð b�œdÖv/ dðp¹—UÐÎÁd?¹«œ tO³ý d²AOÐ Ë d²AOÐ —uAM/ ÈU¼ÁbŽU+ Ë b�uýv/ jš p¹ tÐ tO³ý 

s¹« Æœuýv/ q¹b³ð XÝ« Ád¹«œ Ê¬ ÈÁbŽU+ t� v¹UC� qJý p¹ tÐ q3UŠ —uAM/ t−O²�—œ Æb�uýv/

 «— v¹UC� qJý t�«u²Ý«ÆbM/U�v/

±‡‡ Premeter    jO×/

 qJý ≤±



±≤±

Æb?M?²?1?¼ q?J?ýÈ«t?�«u?²Ý« ¨r¹—«œ —U� Ë dÝ U¼Ê¬ UÐ t�«“Ë— vÖb�“ —œ t� vK¹UÝË “« È—UO1Ð

Æb�«t�«u²Ý« v~L¼ »¬ ÈU¼t?u? Ë U¼qO³/uð« —uðu/ Êu²1OÄ ¨È—uš»¬ ÈU¼Ê«uO? “« vCFÐ

 qJý ≤≤

øb¹d³Ð ÂU� «— qJý È«t�«u²Ý« ¡vý bMÇ bO�«uðv/ eO� ULý U¹¬

t�«u²Ý«
±

¨vFK{ bMÇ ÈUł tÐ Ê¬ ÈU¼ÁbŽU+ t� XÝ« —uAM/ tO³ý v¹UC� vKJý 

ÆbM²1¼ XANML¼ ÈÁd¹«œ Ëœ

 dÖ«t �«u²Ý«—u×�Áb?ŽU?+ d?Ð ¨b?M�v/ q3Ë r¼ tÐ «— ÁbŽU+ Ëœ ÈU¼e�d/ t� vDšÁ—UÄ ¨vMF¹ 

 qJý® bM/U�v/ q¹U/ «—Ê¬  —u3 s¹« dOž —œ Ë rzU+ «— t�«u²Ý« ¨býUÐ œuLŽ≤≥Æ©

±«bLŽ ‡‡ÎÆr¹«Áœd� eO¼dÄ v{U¹— oO+œ n¹dFð Êœ—Ë¬ “« 

≤‡‡ Surface    ©t¹Ë— ‡‡ `DÝ®

 qJý≤≥

—u×�

rzU6 t�«u²Ý«
q¹U� t�«u²Ý«

∫tłuðÆXÝ« t�«u²Ý« ŸUHð—« ÊUL¼ t�«u²Ý« —u×/ ¨rzU+ t�«u²Ý« —œ 

v?×?D?Ý® È«t¹Ë— XŠU1/ ¨—uAM/ bM�UL¼
≤

X?ŠU?1/ ¨b¼œv/ qOJAð «— t�«u²Ý« ·«dÞ« t� ©

Æœuýv/ ÁbO/U� q� XŠU1/ ÁbŽU+ Ëœ ÈU¼XŠU1/ Ë v³�Uł XŠU1/ ŸuL−/ Ë v³�Uł



±≤≤

 XOEUF� XOEUF�¥¥‡‡‡‡¥¥

 qJý rzU+ t�«u²Ý« ŸUHð—« ‰uÞ vMF¹ —u×/ ‰uÞ≤¥ dÐ«dÐ µ Ê¬ ÈÁb?ŽU+ ŸUFý Ë d²/v²�UÝ ≤

“UÐ Ë Áœ«œ ‘dÐ —u×/  «“«u/ tÐ «—Ê¬ ¨—UM� “« Ë b¹—«œdÐ «— t�«u²Ý« s¹« ÈU¼ÁbŽU+ ÆXÝ« d²/v²�UÝ

Æb¹¬v/ XÝœtÐ qOD²1/ p¹ ¨bOM�

±øXÝ« —bIÇ q3UŠ qOD²1/ ÷dŽ Ë ‰uÞ Æ

≤Æb¹—Ë¬ XÝœtÐ «— qOD²1/ XŠU1/ Æ

≥øœ—«œ t�«u²Ý« v³�Uł XŠU1/ UÐ È«tDÐ«— tÇ qOD²1/ s¹« XŠU1/ Æ

¥ ‰«RÝ aÝUÄ tÐ tłuð UÐ Æ≥øX1OÇ t�«u²Ý« v³�Uł XŠU1/ ¨

µ ŸUHð—« UÐ t�«u²Ý« p¹ v³�Uł XŠU1/ ¨‘Ë— sOL¼ tÐ Æh  ÈÁbŽU+ ŸUFý Ë rÆb¹—Ë¬ XÝœtÐ «— 

∂ qJý Èt�«u²Ý« ÈU¼Ád¹«œ “« p¹d¼ XŠU1/ Æ≤¥øXÝ« —bIÇ 

∑ÆbOM� »U1Š «— t�«u²Ý« q� XŠU1/ Æ

∏ ÈU¼‰«RÝ aÝUÄ pL� tÐ Æ∂ Ë ∑ ‰«RÝ Èt�«u²Ý« q� XŠU1/ ¨µÆbOM� t³ÝU×/ «— 

qzU"�

± d¹“ qJý VFJ/ ‰U¹ d¼ ‰uÞ Æ∂ÆXÝ« d²/v²�UÝ 

5

2

 qJý≤¥

G

K

N

J

L

M

I

H

 ‰uÞ ©n?«JK tłË dD+ vMF¹ GJNKøXÝ« —bIÇ 

 dD+ ‰uÞ  © »HNøXÝ« —bIÇ 

≤ VFJ/ p¹ tłË dD+ ‰uÞ Æ±∞ÆbOM� »U1Š «—Ê¬ q� XŠU1/ ÆXÝ« d²/v²�UÝ 

≥ lK{ ‰uÞtÐ vŽö{ô« ÈËU1²/ YK¦/ ¨rzU+ —uAM/ p¹ ÈÁbŽU+ dÖ« Æ∏ŸUHð—« Ë d²/v²�UÝ 

 —uAM/±≤ÆbOM� «bOÄ «— —uAM/ s¹« q� XŠU1/ Ë v³�Uł XŠU1/ ¨býUÐ d²/v²�UÝ 



±≤≥

¥ rE²M/ vFK{gý rzU+ —uAM/ p¹ ÈÁbŽU+ lK{ ‰uÞ Æ±∞ —uAM/ ŸUHð—« Ë d²/v²�UÝ ±∏

ÆbOM� «bOÄ «—Ê¬ q� XŠU1/ Ë v³�Uł XŠU1/ ÆXÝ« d²/v²�UÝ

µøXÝ« Ê¬ v³�Uł ‰U¹ ‰uÞ “« d²¼Uðu� q¹U/ —uAM/ p¹ ŸUHð—« «dÇ Æ

¥ ‡‡¥t�«u²Ý« Ë —uAM� r−Š ¨ÈdOE«ËUB q�« ‡‡

`?D?Ý p?¹ Æb?O?M � ÁU~� Ê¬ tÐ uKNÄ “« Ë bO¼œ —«d+ d~¹bJ¹ ÈË— «— Á“«b�«r¼  —U� t²Ýœ p¹

«œb?−?/ Ë bO¼œ —UA� v/«—¬tÐ «—  —U� t²Ýœ s¹« dÖ« ÆXÝ« Ábý œU−¹« qJý qOD²1/ÎÊ¬ tÐ uKNÄ “« 

Ë U ¼Áb?ŽU?+ È«—«œ q?O?D²1/ Ë Ÿö{ô«È“«u²/ s¹« Æœuýv/ Áb¹œ Ÿö{ô«È“«u²/ p¹ ¨bOM� ÁU~�

qOD²1/ Ë Ÿö{ô«È“«u²/ ÈU¼ÁbŽU+ ÆXÝ« ÈËU1/ U¼Ê¬ XŠU1/ t−O²�—œ bM²1¼ dÐ«dÐ ÈU¼ŸUHð—«

 qJý≤µ—œ ¨bM� lD+ «— qJý Ëœ s¹« ÁbŽU+  «“«u/ tÐ t� vDš d¼ Æb�—«œ —«d+ jš p¹ ÈË— dÐ 

ÆbM�v/ œU−¹« ÈËU1/ ÈU¼‰uÞ U¼Ê¬

 qJý≤µ

Ëœ —œ ¨U ¼ÁbŽU+ UÐ È“«u/ vDš d¼ Ë bM²1¼ dÐ«dÐ ÈU¼ŸUHð—« Ë U¼ÁbŽU+ È«—«œ d¹“ qJý Ëœ

Æœ—Ë¬v/ œułË tÐ ÈËU1/ ÈU¼‰uÞ UÐ v¹U¼tFD+ qJý

 qJý ≤∂

ŸUHð—«

ÁbŽU6 ÁbŽU6 



±≤¥

ÈdO?«ËU� q3« o³Þ
±

ÆbM²1¼ dÐ«dÐ ÈU¼XŠU1/ È«—«œ vKJý Ëœ sOMÇ ¨

U¼XŠU"� ÈÁ—UÐ—œ ÈdOE«ËUB q�«

d ¼ d?Ö« Æb?M?ýU?Ð t?²?�d?Ö —«d?+ jš p¹ ÈË— dÐ qJý Ëœ ÈU¼ÁbŽU+ bOM� ÷d�

¨b?M � œU?−¹« ÈËU1/ ÈU¼‰uÞ UÐ v¹U¼tFD+ U¼Ê¬ —œ qJý Ëœ ÈU¼ÁbŽU+ È“«u/ vDš

ÆXÝ« dÐ«dÐ qJý Ëœ Ê¬ ÈU¼XŠU1/

 q?J?ý b?M?�U/ t� bO¼œ —«d+ r¼ ÈË— È—uÞ «— ÊU²�U²ÝËœ Ë œuš ÈtÝbM¼ ÈU¼»U²�≤∑p¹ 

r?zU?+  —u3tÐ Uð bO¼œ —UA� XÝœ UÐ v/«—¬tÐ —UM� “« «— U¼»U²� Æœuý œU−¹« q¹U/ vKOD²1/ —uAM/

—uAM/ p¹ v?Ë bM�vL� dOOGð —uAM/ ŸUHð—« Ë U¼»U²� XŠU1/ ¨—U� s¹« UÐ Æb�dOÖ —«d+ d~¹bJ¹ ÈË—

Æb¹¬v/ XÝœtÐ rzU+ vKOD²1/

 qJý≤∑

Êœ«œ—UA� UÐ b¹U³� ̈ r¹dO~Ð Á“«b�«r¼ ÈUNÐU²� s¹« ÈU¼r−Š ŸuL−/ dÐ«dÐ «— q¹U/ —uAM/ r−Š dÖ«

‚u� ÈU¼»U²� “« Â«b�d¼ XŠU1/ sOMâL¼ ÆbM� dOOGð Ê¬ r−Š ¨rzU+ tÐ q¹U/ —uAM/ q¹b³ð Ë U¼»U²�

 vMF¹S≤

 vMF¹ —uAM/ ŸUHð—« Ë h¨s¹«dÐUMÐ ÆbMM�vL� dOOGð Êœ«œ—UA� UÐ eO� 

  = S× hq¹U/ vKOD²1/ —uAM/ r−Š 

                                                                       
3V = S× h

ÈU?¼q?J?ý ÈU ¼r?−?Š È«d?Ð Èd?O??«ËU� q3« ÊUOÐ tÐ ¨q¹U/ Ë rzU+ —uAM/ Ëœ r−Š ÈËU1ð “«

D1/ qJý Ëœ ÈU¼XŠU1/ È«dÐ tâ�¬ bM�U/ v¹UC�Ò/« Ær¹“«œdÄv/ r¹œd� ÊUOÐ `ÒbM/“UO� ¨Ê¬ “« q³+ U

∫rO²1¼ d¹“ n¹dFð

±‡‡ Cavalieri                                           ≤‡‡ Surface                       ≥‡‡ Volume



±≤µ

l?DI� `DÝt?×?H?3 p¹ UÐ Ê¬ œ—ušdÐ “« t� XÝ« vKJý ¨v¹UC� qJý p¹ 

Æœuýv/ q3UŠ

lDI� `DÝ       

œ—ušdÐ “« t� v¹U¼lDI/ `DÝ XŠU1/ Ë t²�dÖ —«d+ t×H3 p¹ —œ —uAM/ Ëœ ÈU¼ÁbŽU+ dÖ«

s¹« ÈU¼r−Š t� r¹dOÖv/ t−O²� ÁU~�¬ ̈ bMýUÐ dÐ«dÐ b�uýv/ q3UŠ t×H3 s¹« UÐ È“«u/ È«t×H3 d¼

 —u3tÐ ̈ r¼bH¼ Êd+ v¹UO?U²¹« Ê«bO{U¹— ̈ ÈdO?«ËU� ̈ —UÐ sO²1J� «— VKD/ s¹« ÆbM²1¼ dÐ«dÐ —uAM/ Ëœ

Æœd� ÊUOÐ ÈdðvK�

U¼r−Š ÈÁ—UÐ—œ ÈdOE«ËUB q�«

«— bMýUÐ t²�dÖ —«d+ Ê¬ —œ qJý Ëœ ÈU¼ÁbŽU+ t� È«t×H3 Ë v¹UC� qJý Ëœ

lD+ «— qJý Ëœ s¹« “« vJ¹ t� t×H3 s¹« UÐ È“«u/ È«t×H3 d¼ dÖ« Æb¹dO~Ð dE� —œ

d?Ð«d?Ð ÈU ¼X?ŠU?1?/ È«—«œ q3UŠ ÈU¼lDI/ `DÝ Ë bM� lD+ eO� «— Èd~¹œ ¨bM�v/

ÆbM²1¼ dÐ«dÐ v¹UC� qJý Ëœ s¹« ÈU¼r−Š ÁU~�¬ ¨bMýUÐ

—uAM/ Ëœ ÈU¼ÁbŽU+ XŠU1/ dÖ« ̈ ÈdO?«ËU� q3« o³ÞU¼Ê¬ ÈU¼r−Š ̈ bMýUÐ dÐ«dÐ ŸUHð—« r¼ 

ÆœuÐ bM¼«uš dÐ«dÐ

A

B

C

ÆXÝ« Ê¬ ŸUHð—« —œ ÁbŽU+ XŠU1/ »d{ q3UŠ UÐ dÐ«dÐ —uAM/ r−Š



±≤∂

‰U¦�µ∫ qOJAð «— —uAM/ Ëœ ÈU¼ÁbŽU+ t� YK¦/ Ë lÐd/ ÈU¼XŠU1/ q³+Èt×H3 qJý —œ

 Èt×H3 UÐ È“«u/ È«t×H3 d¼ ÆbM²1¼ dÐ«dÐ —uAM/ Ëœ ŸUHð—« sOMâL¼ ¨bM¼œv/P«— —uAM/ p¹ 

dÐUMÐ fÄ ÆbM²1¼ dÐ«dÐ ÈU¼XŠU1/ È«—«œ “UÐ t� bM�v/ lD+ YK¦/ p¹ —œ «— d~¹œ —uAM/ Ë lÐd/ —œ

Ë XÝ« qOD²1/ VFJ/ p¹ U¼—uAM/ s¹« “« vJ¹ Æb�dÐ«dÐ —uAM/ Ëœ s¹« ÈU¼r−Š ¨ÈdO?«ËU� q3«

U?Ð d?Ð«d?Ð e?O?� d?~¹œ —uAM/ r−Š fÄ ÆXÝ« ŸUHð—« —œ ÁbŽU+ XŠU1/ »d{ q3UŠ UÐ dÐ«dÐ Ê¬ r−Š

 dÖ« ¨t−O²�—œ ÆbýUÐv/ Ê¬ ŸUHð—« —œ ÁbŽU+ XŠU1/ »d{q3UŠh Ë ŸUHð—« Sd¼ ÈÁbŽU+ XŠU1/ 

∫b¹¬v/ XÝœtÐ d¹“ ÈtDÐ«— “« Ê¬ r−Š ¨býUÐ È—uAM/

V = S × h

 XOEUF� XOEUF�¥¥‡‡‡‡µµ

 qJý —œ≤∏ Ê¬ ÈÁbŽU+ ÈÁd¹«œ ŸUFý t� vLzU+ Èt�«u²Ý« r Ê¬ ŸUHð—« Ë h—uAM/ p¹ Ë XÝ« 

Æ XÝ« Ábý rÝ— ŸUHð—« ÊUL¼ tÐ rzU+ vFK{—UNÇ

r

h

a
a

 qJý≤∏

± q?Jý —uAM/ Ë t�«u²Ý« ÈU¼ÁbŽU+ XŠU1/ dÖ« Æ≤∏l?Ðd/ lK{ ‰uÞ ÈÁ“«b�« ¨bMýUÐ dÐ«dÐ 

 vMF¹a V1Š dÐ «— rÆb¹—Ë¬ XÝœtÐ 

≤ È«dÐ t� È—«bI/ UÐ Æa XL1+ —œ ±ÆbOM� »U1Š «— —uAM/ r−Š ¨b¹«Áœ—Ë¬ XÝœtÐ 

≥łuð UÐ ÆÒÆb¹—Ë¬ XÝœtÐ «— rzU+ Èt�«u²Ý« r−Š ¨ÈdO?«ËU� q3« tÐ t

¥ÆbO¼œ `O{uð øb¹¬v/ XÝœtÐ rzU+ Èt�«u²Ý« r−Š bM�U/ eO� q¹U/ Èt�«u²Ý« r−Š U¹¬ Æ



±≤∑

qzU"�

±XŠU1/ ¨dÐ«dÐ ÈU¼ŸUHð—« Ë U¼ÁbŽU+ UÐ YK¦/ Ëœ bO¼œ ÊUA� ÈdO?«ËU� q3« “« ÁœUH²Ý« UÐ Æ

Æ©bOMJ� ÁœUH²Ý« YK¦/ XŠU1/ Êu�U+ “«® b�—«œ dÐ«dÐ

®∫v¹ULM¼«—©ÆbOM� ÁœUH²Ý« U¼YK¦/ tÐUAð “« 

≤® r?zU?+ vFK{tÝ —uAM/ p¹ ÈU¼ÁbŽU+ ¨d¹“ qJý —œ ÆAq?¹U/ vFK{gý —uAM/ p¹ Ë ©

®B —uAM/ Ëœ d¼ ŸUHð—« Æb�«t²�dÖ —«d+ t×H3 p¹ —œ ©∑ÆXÝ« d²/v²�UÝ 

A
B

7cm

 —uAM/ ÈÁbŽU+ XŠU1/ dÖ« ©n?«A ¨±∞øXÝ« —bIÇ Ê¬ r−Š ¨býUÐ lÐd/ d²/v²�UÝ 

dÐ«dÐ XŠU1/ UÐ v¹U¼lDI/ ̀ DÝ ̈ —uAM/ Ëœ s¹« ÈU¼ÁbŽU+ UÐ È“«u/ È«t×H3 d¼ bOM� ÷d�

∫bM� œU−¹«

 —uAM/ r−Š ©»BÆb¹—Ë¬ XÝœtÐ «— 

≥ Ë—tÐË— qJý rzU+ —uAM/ ‰U¹ d¼ ‰uÞ Æ¥ÆXÝ« d²/v²�UÝ 

ÆbOM� »U1Š «— U¼ÁbŽU+ Ë U¼tłË “« Â«b�d¼ XŠU1/ ©n?«

øXÝ« —bIÇ —uAM/ ŸUHð—« ©»

Æb¹—Ë¬ XÝœtÐ «— —uAM/ r−Š ©Û

¥ ÈÁb?ŽU?+ ŸU?Fý tÐ vJ¹ rzU+ Èt�«u²Ý« Ëœ Æ≤ ŸU?H?ð—« Ë d²/v²�UÝ ±t?Ð Èd~¹œ Ë d²/v²�UÝ 

 ÈÁbŽU+ ŸUFý± ŸUHð—« Ë d²/v²�UÝ ≤Æb¹dO~Ð dE� —œ d²/v²�UÝ 

ÆbOM� t1¹UI/ r¼ UÐ Ë t³ÝU×/ «— t�«u²Ý« Ëœ s¹« v³�Uł ÈU¼XŠU1/ ©n?«

ÆbOM� t1¹UI/ r¼ UÐ Áœd� «bOÄ «— t�«u²Ý« Ëœ s¹« ÈU¼r−Š ©»



±≤∏

µ qOD²1/ VFJ/ lK{ ‰uÞ Ë—tÐË— qJý —œ Æ±∞Ë d²/v²�UÝ 

 Ê¬ ŸUHð—«±∂ÆXÝ« d²/v²�UÝ 

Æb¹—Ë¬ XÝœtÐ «— t�«u²Ý« r−Š Ë q� XŠU1/ ©n?«

øXÝ« —bIÇ qOD²1/ VFJ/ Ë t�«u²Ý« sOÐ ÈtOŠU� r−Š ©»
10

10

16

∂¨XÝ« vJ¹ U¼Ê¬ ÈU¼ÁbŽU+ e�d/ t� rzU+ Èt�«u²Ý« Ëœ Æ

∫qJý ÈË— ÈU¼Á“«b�« tÐ tłuð UÐ Æb¹dO~Ð dE� —œ «—

t??Ð d??²??Ö—e??Ð Èt??�«u??²??Ý« v?³?�U?ł X?ŠU?1?/ X?³?1?� ©n??«

ÆbOÐUOÐ «— d²JÇu� Èt�«u²Ý« v³�UłXŠU1/

Èt?�«u?²?Ý« r?−?Š t?Ð d?²?Ö—e?Ð Èt?�«u²Ý« r−Š X³1� ©»

øXÝ« —bIÇ d²JÇu�

ÆbOM� «bOÄ «— t�«u²Ý« Ëœ s¹« sOÐ ÈUC� r−Š ©Û

1

2

h

øbOMOÐv/ tÇ Ê¬ —œ ¨bOM� dJ� vÝËbOK+« ÁUÖ‘œdÖ Ê«uMŽ UÐ X¹dÖU/ t�— ·ËdF/ dŁ« ÈÁ—UÐ—œ 



±≤π

¥‡‡µ◊Ëd[� Ë Âd¼ ‡‡ 

—«e¼—UNÇ “« gOÐ t� XÝ« dB/ Â«d¼« ¨dAÐ XÝœ XšUÝ v¹UC� ÈU¼qJý s¹d²Ö—eÐ “« vJ¹

Ž “« ‰UÝÔ“« Â«b�d¼ ÆbýUÐv/ UłdÐ UÄ “uM¼ t� XÝ« åt�U~²H¼ V¹U−Ž ò “« œ—u/ UNMð Ë œ—cÖv/ Ê¬ dL

¼ s¹«tFD+ ÊuOKO/ Ëœ “« gOÐ UÐ r¼ ÈË— dÐ Ë œ—«œ tI³Þ qNÇ ÊUL²šUÝ p¹ ÈÁ“«b�« tÐ vŽUHð—« ̈ U¼Âd

 sOÐ Â«b�d¼ Ê“Ë t� @MÝ≤ Uð ±µ∞ð ÔÆb�«Ábý t²šUÝ XÝ« s

ÈU¼vFK{bMÇ v?Ë ̈ œuÐ lÐd/ qJý tÐ U¼Ê¬ ÈÁbŽU+ t� bM²šUÝ v¹U¼Âd¼ ÊU²ÝUÐ ÊU¹dB/ tÇdÖ«

ÆbMýUÐ Âd¼ p¹ ÈÁbŽU+ bM�«uðv/ eO� d~¹œ

v¦K¦� Âd¼vFÐd� Âd¼ vFK{ZMÄ Âd¼ 



±≥∞

Âd¼Æb�«„d²A/ ”√— p¹ —œvJ¹ eł tÐ Ê¬ ÈU¼tłË ÈtL¼ t� XÝ« vNłËbMÇ p¹ 

 qJý≤π

”√—

ÁbŽU6 

v?³?�U?ł ÈU¼tłË d~¹œ ÈU¼tłË Ë Âd¼ ÈÁbŽU+ œ—«b� —«d+ Ê¬ —œ Âd¼ ”√— t� Âd¼ “« vNłË

©ø«dÇ® ÆbM²1¼ YK¦/ qJý tÐ Á—«uL¼ v³�Uł ÈU¼tłË Æb�uýv/ ÁbO/U�

ŸUHð—« “« t� XÝ« vDšÁ—UÄ Âd¼ ”√—Æœuýv/ œuLŽ Ê¬ ÈÁbŽU+ dÐ Âd¼ 

ŸUHð—« 

P

ÆbM²1¼ ©qJý vFÐd/® rE²M/ ÈU¼vFK{—UNÇ ¨dB/ ·ËdF/ ÈU¼Âd¼ ÈU¼ÁbŽU+

Áb?ŽU?+ e �d?/ dÐ Ê¬ ŸUHð—« ÈUÄ Ë ÁœuÐ rE²M/ vFK{ bMÇ ¨Âd¼ p¹ ÈÁbŽU+ dÖ«

 «— Âd¼ ¨býUÐ o³DM/ rE²M�ÆrO/U�v/

∫tłuðÆœ—cÖv/ vFK{ bMÇ s¹« ÈU¼”√— “« t� XÝ« È«Ád¹«œ e�d/ ¨rE²M/ vFK{ bMÇ e�d/ 



±≥±

 XOEUF� XOEUF�¥¥‡‡‡‡∂∂

±q?Jý —œ U¼YK¦/ ŸUHð—« Æ≥∞¼ Uð býUÐ —bIÇ  dÐ«dÐ vŽUHð—« Áb/¬ XÝœtÐ Âd≤[µd?²/v²�UÝ 

øbýUÐ t²ý«œ

5
cm

A

B

 qJý≥∞

≤øXÝ« bŠ«Ë bMÇ d¹“ Èu~?« —œ lK{ s¹d²Ö—eÐ ‰uÞ Æ

55

55

55

5

—«d+ r¼ —UM� È—uÞ «— U¼Âd¼ Æb¹“U1Ð Âd¼ tÝ Ë bO¼œ ‘dÐ ‚u� Èu~?« oÐUD/ «uI/ tFD+ tÝ

¨Âd?¼ r?−?Š øb?¹d?OÖv/ U¼Âd¼ Ë VFJ/ r−Š ÈÁ—UÐ—œ È«t−O²� tÇ Æb¹¬ XÝœtÐ VFJ/ p¹ Uð bO¼œ

øXÝ« —bIÇ VFJ/ r−Š V1ŠdÐ



±≥≤

ÆbO²šUÝ XÝ« —uAM/ p¹ œuš t� VFJ/ p¹ Ë bO²ý«cÖ r¼ —UM� «— Âd¼ tÝ ̈ ‚u� XO?UF� —œ

t?¹e?−ð ÈËU1/ ÈU¼r−Š UÐ Âd¼ tÝ tÐ «— VFJ/ p¹ t� XÝ« Ê¬ bM�U/ —U� s¹«
±

ö?³+ ÆrOM� ÎÈ«dÐ eO� 

Ær¹œd� t¹e−ð XŠU1/ r¼ YK¦/ Ëœ tÐ «— qOD²1/ U¹ Ÿö{ô«È“«u²/ p¹ ¨YK¦/ XŠU1/ Èt³ÝU×/

 qJý≥±

 qJý≥≤

U?Ð Æœd � t?³?ÝU?×?/ vK� X?UŠ —œ «— Âd¼ r−Š Ê«uðv/ ¨U¼qJý Èt¹e−ð ÈÁb¹« “« ÁœUH²Ý« UÐ

ÊU?1?J?¹ ÈU?¼r?−?Š È«—«œ ÈËU?1?/ ÈU ¼ŸU?H?ð—« Ë U¼ÁbŽU+ `DÝ UÐ Âd¼ Ëœ t� Ÿu{u/ s¹« s²�d¹cÄ

bM²1¼
≤

Ê«uðv/ Èd~¹œ Âd¼ d¼ È«dÐ «d¹“ rOM� «bOÄ «— lÐd/ ÈÁbŽU+ UÐ Âd¼ p¹ r−Š t� XÝ« v�U� ¨

dÐ«dÐ Âd¼ Ê¬ ŸUHð—« Ë ÁbŽU+ XŠU1/ UÐ Ê¬ ŸUHð—« Ë ÁbŽU+ XŠU1/ t� XšUÝ lÐd/ ÈÁbŽU+ UÐ v/d¼

býUÐ
≥

Ê¬ ŸUHð—« Ë ‚u� Âd¼ ÈÁbŽU+ ÊUL¼ Ê¬ ÈÁbŽU+ t� r¹“UÝv/ vKOD²1/ VFJ/ —uEM/ s¹« È«dÐ Æ

±‡‡ Decomposition

≤Ær¹d¹cÄv/  U³Ł« ÊËbÐ «— VKD/ s¹« ¨»U²� s¹« —œ ‡‡

≥tO?Ë« Âd¼ ÈÁbŽU+ XŠU1/ dÖ« ‡‡S lK{ ‰uÞ tÐ lÐd/ ÈÁbŽU+ UÐ v/d¼ XÝ« v�U� býUÐ SÆr¹“U1Ð 



±≥≥

 qJý ® rOM�v/ t¹e−ð Âd¼ tÝ tÐ «— qOD²1/ VFJ/ s¹« ÆbýUÐ dÐ«dÐ Âd¼ ŸUHð—« UÐ eO�≥≥Æ©

 qJý≥≥

ÆbM²1¼ ÈËU1/ ÈU¼r−Š È«—«œ v?Ë bM²1O� XANML¼ Âd¼ tÝ s¹«
±

qOD²1/ VFJ/ r−Š ÊuÇ 

¨s¹«dÐUMÐ ÆXÝ« Âd¼ tÝ s¹« r−Š ŸuL−/ ÈËU1/

 ©qOD²1/ VFJ/ r−Š®

  

=
1

3
Âd¼ r−Š 

                                                                             

  

=
1

3
(S× h)

 t�S Ë Âd¼ ÈÁbŽU+ XŠU1/ hÆXÝ« Ê¬ ŸUHð—« 

 ÈÁbŽU+ XŠU1/ tÐ v/d¼ r−ŠS ŸUHð—« Ë hUÐ XÝ« dÐ«dÐ 

V =
1

3
S× h

qJý œuÐ rE²M/ vFK{bMÇ t� —uAM/ p¹ ÈÁbŽU+ ÈU¼lK{ œ«bFð Êœd� œU¹“ UÐ t� —uÞÊUL¼

s?¹« t?Ð Ë b?ý dðp¹œe� Ë p¹œe� Ád¹«œ tÐ ÁbŽU+

sOL¼ ÂU−�« UÐ ¨r¹œ—Ë¬ XÝœtÐ «— t�«u²Ý« VOðdð

q?J?ý p?¹ e?O?� r?E?²?M?/ ÈUN/d¼ œ—u/ —œ qLŽ

 ÂU� tÐ v¹UC� ◊Ëd[�v¼U~� dÖ« Æb¹¬v/ XÝœtÐ

qJý vÞËdJ/ ÈUOý« ¨b¹“«bMOÐ œuš ·«dÞ« tÐ

ÆbOMOÐv/ È—UO1Ð

±ÆXÝ« ”—œ s¹« Èt/U�dÐ “« Ã—Uš VKD/ s¹«  U³Ł« ‡‡

vHO6 vM²"Ð vÞËd[� ÁöB 



±≥¥

◊Ëd[�
±

ÆXÝ« Ád¹«œ ̈ vFK{ bMÇ ÈUł tÐ Ê¬ ÈÁbŽU+ t� XÝ« Âd¼ tO³ý v¹UC� vKJý 

ÁbŽU6

«— ◊ËdJ/ ”√— t� vDšÁ—UÄ Æb�uýv/ n¹dFð Âd¼ bM�U/ ◊ËdJ/ p¹ ŸUHð—« Ë ÁbŽU+ ¨”√—

¨◊ËdJ/ ̈ býUÐ œuLŽ ÁbŽU+ dÐ —u×/ dÖ« Æœ—«œ ÂU� ◊ËdJ/ —u×/ ̈ bM�v/ q3Ë ÁbŽU+ ÈÁd¹«œ e�d/ tÐ

 rzU6  —u3 s¹« dOž —œ Ëq¹U� qJý® œuýv/ ÁbO/U� ≥¥Æ©

—u×�
—u×�

 qJý≥¥

∫œ“ V¹dIð rE²M/ vFK{ bMÇ ÈÁbŽU+ UÐ Âd¼ p¹ r−Š UÐ Ê«uðv/ «— ◊ËdJ/ p¹ r−Š

 ©ÁbŽU+ XŠU1/® ŸUHð—«

  

≈
1

3

≤

◊ËdJ/ r−Š

X?ŠU?1?/ t?Ð Âd?¼ ÈÁb?ŽU?+ X?ŠU?1?/ ¨œœd?Ö d?²?AOÐ vFK{ bMÇ s¹« ÈU¼lK{ œ«bFð Á“«b�« d¼

¨s¹«dÐUMÐ ÆœœdÖv/ d²J¹œe� ◊ËdJ/ r−Š tÐ Âd¼ r−Š ¨t−O²�—œ Ë œuýv/ d²J¹œe� ◊ËdJ/ ÈÁbŽU+

 ÈÁbŽU+ ŸUFý UÐ ◊ËdJ/ p¹ r−Šr ŸUHð—« Ë hUÐ XÝ« dÐ«dÐ 

  

V =
1

3
× πr2 × h

±«bLŽ ‡‡ÎÆr¹«Áœd� eO¼dÄ v{U¹— oO+œ n¹dFð Êœ—Ë¬ “« 

≤ X/öŽ ‡‡≈U³¹dIð ∫bO�«uJÐ «— ÎUÐ XÝ« dÐ«dÐ 



±≥µ

qzU"�

±Ê¬ “« ÊU/“ ÈdOÖÁ“«b�« È«dÐ ÊU²ÝUÐ ÊU/œd/ t� vMý XŽUÝ Æ

rzU+ Èt�«u²Ý« p¹ ÊË—œ t� ÊU1J¹ ◊ËdJ/ Ëœ “« ¨b�œd�v/ ÁœUH²Ý«

 t�«u²Ý« ŸUHð—« bOM� ÷d� ÆœuÐ Ábý t²šUÝ bM²ý«œ —«d+≤∞d²/v²�UÝ 

 Ê¬ ÈÁbŽU+ ŸUFý Ë¥ÆXÝ« d²/v²�UÝ 

ÆbOM� «bOÄ «— qJý —œ Ábý Áœ“ t¹UÝ ÈtOŠU� r−Š ©n?«

t³ÝU×/ «— t�«u²Ý« Ë ◊ËdJ/ Ëœ sOÐ —uB×/ ÈtOŠU� r−Š ©»

ÆbOM�

≤  ◊ËdJ/ p¹ ÈÁbŽU+ ŸUFý Æa Ê¬ ŸUHð—« Ë bÈ«dÐ ÆXÝ« 

  V1ŠdÐ vð—U³Ž d¹“ œ—«u/ “« Â«b�d¼a Ë b∫bOM� «bOÄ 

ª◊ËdJ/ r−Š ©n?«

ªdÐ«dÐ Ëœ ŸUHð—« U/« ÁbŽU+ ŸUFý sOL¼ UÐ vÞËdJ/ r−Š © » 

ªdÐ«dÐ Ëœ ÈÁbŽU+ ŸUFý U/« ŸUHð—« sOL¼ UÐ vÞËdJ/ r−Š © Û 

ÆdÐ«dÐ Ëœ ÈÁbŽU+ ŸUFý Ë dÐ«dÐ Ëœ ŸUHð—« UÐ vÞËdJ/ r−Š ©   

≥∫dÖ« bM�v/ ÈdOOGð tÇ ◊ËdJ/ r−Š  Æ

ªbMJ� dOOGð ÁbŽU+ ŸUFý U/« ¨œuý dÐ«dÐ Ëœ Ê¬ ŸUHð—« ©n?«

ÆbMJ� dOOGð ŸUHð—« v?Ë ¨œuý dÐ«dÐ Ëœ ÁbŽU+ ŸUFý © » 

¥d¹“ ÈU¼Áœ«œ tÐ tłuð UÐ «— qÐUI/ qJý —œ rE²M/ vFÐd/ Âd¼ r−Š Æ

∫b¹—Ë¬ XÝœtÐ

 ©n?«  ′h = 25cm  ,  a =14cmª

 © » ′h = 6 / 5cm  ,  h = 6cmª

© Û   h =1/ 3cm  ,  a =1cmÆ

µ lK{ ‰uÞ tÐ Ÿö{ô« ÈËU1²/ YK¦/ Ê¬ ÈU¼tłË ÈtL¼ t� «— vNłË—UNÇ p¹ ÆabýUÐv/ 

 V?1?Š dÐ «—Ê¬ r−Š ¨b¹dO~Ð dE�—œa d?Ö« Æb¹—Ë¬ XÝœtÐ   a = 4 / 5cm—b?I?Ç vNłË—UNÇ r−Š 

©Æœ—cÖv/ qÐUI/ tłË ÈU¼“U1LO� lÞUIð q×/ “« ŸUHð—« vNłË—UNÇ s¹« —œ® øœuýv/

20cm

4 cm

a

b

a

h ′h



±≥∂

¥‡‡∂B ‡‡ÔdÁ

 t� ULý v�œu� ÈU¼‰UÝ ÈtÐd−ðŒdÝ Ûuð Ë  bOHÝ Ë vÐ¬«u¼ tÐ Uð b¹œ“v/ sO/“ tÐ rJ×/ «—

� UÐ Êbý UMý¬ È«dÐ vÐuš X3d� ¨bOM� UýULð ÈœUý UÐ «— gM²�—Ô ULý Ûuð ÆœuÐ ÁdœuÐ vEUš g�UO�

ö/U� Ê¬ `DÝ ÊuÇ ËÎ‘œuš ‰U³�œ tÐ «— ULý Ë bO²Kžv/ Ë Xý«b� —«d+ Ë Â«—¬ sO/“ ÈË— ¨œuÐ œdÖ 

Ûu?ðÆb?O?M?O?Ðv/ «— ÈœU¹“ ©qJý È«Ád�® ÈËd� ÈU¼r1ł ¨bOM� ÁU~� œuš ·«dÞ« tÐ dÖ« °bO�UA�v/

ÆXÝ« Ád� tO³ý vKOš ‰U³ðu� Ûuð Ë bM²1¼ Ád� qJý tÐ eO/ ÈË— fOMð Ûuð Ë ‰U³²J1Ð

ÁdB ÂU� tÐ XÐUŁ ÈtDI� p¹ “« t� XÝ« UC� “« vÞUI� ÈtŽuL−/  eBd�p¹ tÐ

 XÐUŁ ÈtK3U� s¹«ÆbMýUÐ tK3U�ÁdB ŸUFýÆœuýv/ ÁbO/U� 



±≥∑

 XOEUF� XOEUF�¥¥‡‡‡‡∑∑

±XL1+ “« «— pO� ÆbýUÐ bŠ«Ë p¹ Ê¬ŸUFý t� b¹dO~Ð dE�—œ «— ÁdJLO� qJý tÐ pO� p¹ Æ

D1/Ò qJý ® b¹—«c~Ð vMOÝ p¹ ÈË— Ê¬ `≥µÆ© 

O

P?′O

R = 1

h =0 / 8

 qJý≥µ

  ËU?H?²?/ ÈU ¼ŸUHð—« —œ Ë vMOÝ UÐ È“«u/ «— pO� dÖ«³?Ð
Ô

ÈU?¼l?D?I?/ `DÝ UÐ v¹U¼tFD+ ¨b¹d

 ŸU?H?ð—« —œ «— p?O � “« v?ýd?Ð l?DI/ `DÝ ¨‰U¦/ È«dÐÆb¹—Ë¬v/ XÝœtÐ  ËUH²/  h =0/ 8XÝœtÐ 

Èt¹Ë«e?«rzU+ YK¦/ “« «— lDI/ ̀ DÝ ŸUFý ̈ ”—užU¦O� ÈtOC+ “« ÁœUH²Ý« UÐ ̈ —U� s¹« È«dÐ Ær¹—Ë¬v/

′O PO∫rOM�v/ t³ÝU×/ 

′O P2 = OP2 −O ′O 2

                                                          ÊuÇ  O ′O =0/ 8 Ë   =1ÁdJLO� ŸUFý OP =

fÄ

  ′O P2 =1
2 − (0/ 8)2

                                                                                    =1−0/ 64

                                                                                        =0/ 36

 ÊUL¼ lDI/ `DÝ ŸUFý ÊuÇ Ë′O P lDI/ `DÝ XŠU1/ fÄ ¨XÝ« ®A∫UÐ XÝ« dÐ«dÐ ©

  A = π × ′O P2

                                                                                 = 3 /14×0/ 36

∫t−O²�—œ

  A =1/1304

XŠU1/ © n?«Ð 
Ô

dvý ŸUHð—« —œ «— ©ÁdJLO� lDI/ `DÝ ® pO� “«   h =0/ 6Æb¹—Ë¬ XÝœtÐ 

 ŸUHð—« —œ «— pO� “« výdÐ ŸUFý © »  h =0/ 4ÆbOM� «bOÄ 



±≥∏

® pO� “« výdÐ XŠU1/ Êœd� «bOÄ È«dÐ v?u/d� © ÛA V1ŠdÐ ©hÆb¹—Ë¬ XÝœtÐ 

≤Áb?ý t?²?ý«œd?Ð Ê¬ q?š«œ “« q?Jý vÞËdJ/ XL1+ p¹ t� t�«u²Ý« qJý tÐ vJO� ÊuM�« Æ

p?O � ŸU?H?ð—« Ë ÁbŽU+ `DÝ dÐ«dÐ pO� s¹« ŸUHð—« Ë ÁbŽU+ `DÝ t� È—uÞ tÐ ¨b¹dO~Ð dE�—œ XÝ«

ÆbýUÐ qJý È«ÁdJLO�

R = 1

?

O

h =0 / 8

 qJý≥∂

≥ÆbO¼œ ÂU−�« ‚u� pO� È«dÐ «— ©Û® Uð ©n?«® ÈU¼XL1+ Æ

¥œ—u?/ —œ Èd?E?� tÇ ¨pO� Ëœ —œ ©U¼lDI/`DÝ® nK²J/ ÈU¼‘dÐ XŠU1/ Èt1¹UI/ UÐ Æ

°b¹—ËUOÐ œU¹ tÐ «— ÈdO?«ËU� q3« øb¹—«œ ÁdJLO� r−Š

◊ËdJ/ p¹ t� È«t�«u²Ý« r−Š UÐ «— ÁdJLO� r−Š ¨ÈdO?«ËU� q3« “« ÁœUH²Ý« UÐ rO¼«ušv/

ÆrOM� t1¹UI/ XÝ« Ábý Ã—Uš Ê¬ “«

 ŸUFý UÐ ÁdJLO� p¹ ¨—U� s¹« È«dÐR ŸUFý UÐ t�«u²Ý« p¹ Ë R ŸUHð—« Ë Rt� b¹dO~Ð dE� —œ 

ÈË—dÐ «— v¹UC� r1ł Ëœ s¹« ÆXÝ« Ábý t²ý«œdÐ Ê¬ qš«œ “« ŸUFý ÊUL¼ Ë ŸUHð—« ÊUL¼ UÐ vÞËdJ/

 ŸUHð—« —œ «— U¼Ê¬ Ë rO¼œv/ —«d+ t×H3 p¹d® ¨d “« d²¼Uðu� RÈt×H3 p¹ ÈtKOÝË tÐ ©XÝ« 

ÆrOM�v/ t1¹UI/ r¼ UÐ «— U¼Ê¬ ÈU¼lDI/ `DÝ ÁU~�¬ ¨Áœd� lD+ t×H3 s¹« UÐ È“«u/

O

d

R

R

O

r

R

R

dd

 qJý≥∑
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 qJý rzU+ lDI/ `DÝ≥∑ÆrOM�v/ rÝ— Á—UÐËœ «— 

A

R

O

F

C
B

d

R

◊Ëd[� Èt³E 

 Y?K?¦?/ ¨b?M?²?1¼ d?Ð«d?Ð ◊Ëd?J?/ Ë t?�«u?²?Ý« ŸU?H?ð—« Ë Áb?ŽU?+ ŸU?F?ý t � s?¹« tÐ tłuð UÐOAC

  Èt¹Ë«“ ÊuÇ Ë XÝ« sO+U1?«ÈËU1²/A ÈU¼t¹Ë«“ ̈ XÝ« tLzU+ C Ë O Ëœ d¼     45
o

sOMÇr¼ ÆbM²1¼ 

 Y?K¦/ —œOBF eO�     O
∧
= 45

o
 Ë     B

∧
= 90

o
 t?−O²�—œ ¨    F

∧
= 45

o
 YK¦/ fÄ ÆOBFs?O?+U1?«ÈËU1²/ 

¨vMF¹ ÆXÝ«

BF = OB

 v�dÞ “«OB = d∫s¹«dÐUMÐ Æ

BF = d

 q?Jý lDI/ `DÝ dÖ« ‰UŠ≥∑ÈÁd?¹«œ ŸUFý t� b¹¬v/ XÝœtÐ tIKŠ p¹ ¨b¹dO~Ð dE� —œ «— 

 ¨d²Ö—eÐR d²JÇu� ÈÁd¹«œ ŸUFý Ë dÆXÝ« 

Ë

®±©   = πR2 − πd2
Áœ—uš—uýU¼ XL1+ XŠU1/ 

ÆXÝ« ’d+ p¹ ÁdJLO� lDI/ `DÝ sOMâL¼

d

R r
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ÆrOM�v/ ÁU~� Ê¬ rzU+ ‘dÐ tÐ ¨’d+ s¹« ŸUFý Êœd� «bOÄ È«dÐ

O

r

R

′O ′F

d

 YK¦/ ÊuÇO ′O ′F XÝ« t¹Ë«e?«rzU+ ®Æ©bO¼œ `O{uð «— Ê¬ qO?œ

”—užU¦O� ÈtOC+ dÐUMÐ fÄ

                                                                               r
2 = R2 − d2

  = πr2
’d+ XŠU1/ 

                                                                    = π(R2 − d2)

®≤                                                               ©  = πR2 − πd2

® ÊuÇ±® Ë ©≤ q?J?ý ÈU ¼l?D?I/ `DÝ XŠU1/ vMF¹ ©≥∑q?3« o?³?Þ t?−?O²�—œ b�dÐ«dÐ r¼ UÐ 

p?¹ t � È«t?�«u?²?Ý« r?−?Š U?Ð Ád?JLO� r−Š vMF¹ bM²1¼ ÈËU1/ r¼ UÐ eO� U¼Ê¬ ÈU¼r−Š ¨ÈdO?«ËU�

fÄ ÆXÝ« dÐ«dÐ býUÐ Ábý Ã—Uš Ê¬ “« ŸUHð—« r¼ Ë ÁbŽU+ r¼ ◊ËdJ/

®≥© ◊ËdJ/ r−Š− t�«u²Ý« r−Š =ÁdJLO� r−Š 

 t�«u²Ý« ŸUFý ÊuÇR eO� Ê¬ ŸUHð—« Ë R∫t−O²�—œ XÝ« 

 ŸUHð—«× ÁbŽU+ XŠU1/ =t�«u²Ý« r−Š 

                                                                          = πR2 ×R

®¥                                                                          ©  = πR3

 ÈÁbŽU+ ŸUFý UÐ vÞËdJ/ r−Š sOMâL¼R ŸUHð—« Ë R∫UÐ XÝ« dÐ«dÐ 

 ŸUHð—«× ÁbŽU+ XŠU1/ 

  

=
1

3
◊ËdJ/ r−Š 

                                                                    

  

=
1

3
πR2 ×R

®µ©                                                                     

  

=
1

3
πR3
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® vM¹e~¹Uł “«¥® Ë ©µ® —œ ©≥∫b¹¬v/ XÝœtÐ ÁdJLO� r−Š ¨©

= πR3 −
1

3
πR3

ÁdJLO� r−Š 

=
2

3
πR3

ÁdJLO� r−Š 

∫t−O²�—œ ¨XÝ« ÁdJLO� r−Š dÐ«dÐ Ëœ Ád� r−Š

 ŸUFý tÐ È«Ád� r−ŠR∫UÐ XÝ« dÐ«dÐ 

  

= 2×
2

3
πR3 =

4

3
πR3

Ád� r−Š 

ÁdB r−Š “« ÁœUH²Ý« UÐ ÁdB v³�Uł `DÝ ÊœdB«bOÄ

œ«b?F?ð t?Ð «— Ád?� ¨—U?� s¹« È«dÐ Ær¹—Ë¬ XÝœtÐ Èd~¹œ o¹dÞ tÐ rO�«uðv/ «— Ád� v³¹dIð r−Š

œ«bFð UÐ Ád� `DÝ t� bOM� —uBð vMF¹ ¨rOM�v/ rO1Ið Âd¼ t³ý ÈœU¹“

b?¹U?Ð t²³?« ÆXÝ« Ábý Áb�UýuÄ pÇu� vKOš ÈU¼vFK{bMÇ È—UO1Ð

łuðÒÁd � ÈË— «d?¹“ b?M?²1O� vF+«Ë U¼vFK{bMÇ s¹« t� rOýUÐ t²ý«œ t

t??³?ý s?¹« “« Â«b?�d?¼Æœd?O?~?Ð —«d?+ b?�«u?ðv?L?� v?²?Ý«— j?šÁ—U?Ä ê?O ¼

D1/ fÄ ¨bM²1¼ Ád� `DÝ “« v¹U¼XL1+ U¼vFK{bMÇÒÆbMýUÐvL� `

Bðu
Ò

tÐ «— U¼vFK{bMÇ t³ý s¹« ÈU¼lK{ ÈË— ◊UI� t� bOM�—

ÈU¼ÁbŽU+ ¨U¼vFK{bMÇ t³ý s¹« t� È—uÞtÐ r¹«Áœd� q3Ë Ád� e�d/

dÐ«dÐ U¼Âd¼ t³ý s¹« ŸUHð—« ¨t−O²� —œ ÆbMýUÐ Ád� e�d/ vMF¹ „d²A/ ”√— UÐ Âd¼ t³ý È—UO1Ð œ«bFð

 vMF¹ Ád� ŸUFýRÆXÝ« 

r

B
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 «— U¼Âd¼t³ý “« vJ¹ ÈÁbŽU+ dÖ«SU³¹dIð Ê¬ r−Š¨r¹dO~Ð dE�—œ ÎÈËU1/ 

  

1

3
R × SÆœœdÖv/ 

«— Âd¼t³ý d¼ ÈÁbŽU+ `DÝ dÖ« ÆbýUÐv/ Ád� r−Š È«dÐ vÐuš V¹dIð U¼Âd¼t³ý s¹« r−Š ŸuL−/

 VOðdð tÐ
  
S

1
¨

  
S

2
¨ÆÆÆ¨SnfÄ ¨rO/UMÐ 

      

  

=
1

3
RS

1
+

1

3
RS

2
+...+

1

3
RSnU¼Âd¼t³ý r−Š ŸuL−/ =Ád� v³¹dIð r−Š 

U¹

  

=
1

3
R(S

1
+ S

2
+...+ Sn )Ád� v³¹dIð r−Š 

UÐ «—Ê¬ t� XÝ« Ád� `DÝ XŠU1/ dÐ«dÐ U¼Âd¼t³ý ÈU¼ÁbŽU+ ÈU¼XŠU1/ ŸuL−/ ¨v�dÞ “«

S∫t−O²�—œ ÆrO¼œv/ g¹UL� 

  

=
1

3
RSÁd� v³¹dIð r−Š 

łuð b¹UÐÒt?Ð Ád � v?³?¹dIð r−Š ¨œuý d²AOÐ Ë d²AOÐ U¼Âd¼t³ý œ«bFð —bIÇd¼ t� rOýUÐ t²ý«œ t

 vMF¹ Ê¬ vF+«Ë —«bI/

  

4

3
πR3

s¹«dÐUMÐ ÆœœdÖv/ dðp¹œe� Ë p¹œe� 
±

¨

1

3
RS =

4

3
πR3

U−�¬ “« Ë

  S = 4πR2

vMF¹

  = 4πR2
Ád� XŠU1/ 

±s?¹« Êœu?L?�o?O?+œ È«d?Ð ÆœuÐ vF+«Ë r−Š UÐ v³¹dIð r−Š —«bI/ Êœ«œ—«d+ ÈËU1/ ¨‰ôb²Ý« s¹« oO+œU� XL1+ UNMð ‡‡

ÆXÝ« ”—œ s¹« `DÝ “« dðôUÐ t� r¹—«œ È—«eÐ« tÐ “UO� ¨‰ôb²Ý«



±¥≥

qzU"�

± ÈU¼ŸUFý È«—«œ VOðdð tÐ Ád� Ëœ Æ± Ë ≤ÆbM²1¼ d²/v²�UÝ 

ÆbOM� «bOÄ «— U¼Ê¬ “« Â«b�d¼ XŠU1/ ©n?«

Æb¹—Ë¬ XÝœtÐ «— p¹ d¼ r−Š © » 

øbM�v/ ÈdOOGð tÇ Ê¬ XŠU1/ ¨œuý dÐ«dÐ Ëœ Ád� p¹ ŸUFý dÖ« © Û 

øbM�v/ ÈdOOGð tÇ Ê¬ r−Š ¨œuý dÐ«dÐ Ëœ Ád� p¹ ŸUFý dÖ« ©   

≤ ŸUFý tÐ Ád¹«œ p¹ jO×/ ÊuÇÆXÝ« ÁdJLO� ¨Ád¹«bLO� p¹ ÈbFÐtÝ tÐUA/ ÆrUÐ XÝ« dÐ«dÐ ¨

≤πr Ád?¹«b?LO� p¹ ‰uÞ ¨

  

1

2
(2πr) = πr Ád?J?L?O� ŸUFý bOM� ÷d� ÆXÝ« r“« Â«b �d¼ È«dÐ ÆbýUÐ 

∫b¹—Ë¬ XÝœtÐ v?u/d� d¹“ œ—«u/

ªÁdJLO� r−Š ©n?«

ªÁdJLO� Èt¹Ë— XŠU1/ © » 

D1/ È«Ád¹«œ ̀ DÝ Ë ÁdJLO� Èt¹Ë— ÈU¼XŠU1/ ŸuL−/ vMF¹ ̈ ÁdJLO� q� XŠU1/ © Û ÒÆÊ¬ ̀

≥U³¹dIð sO/“ ÆÎ sO/“ ŸUFý ÆXÝ« Ád� p¹ qJý ∂¥∞∞ÆXÝ« d²/uKO� 

ÆbOM� »U1Š «— sO/“ `DÝ XŠU1/ ©n?«

ÆbOM� »U1Š «— sO/“ r−Š © » 

¥ Ád� p¹ `DÝ XŠU1/ Æ≥∂πÆXÝ« lÐd/ d²/v²�UÝ 

Æb¹—Ë¬ XÝœtÐ «— Ád� s¹« ŸUFý ©n?«

ÆbOM� t³ÝU×/ «— Ád� r−Š © » 
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XÝdN�

 qB�±                                                                                            ‰ôb²Ý« Ë tÝbM¼ ‡‡±

±‡‡±Áb¼UA/ o¹dÞ “«  UŽöÞ« nA� ‡‡±

± ‡‡≤tÐd−ð o¹dÞ “«  UŽöÞ« nA� ‡‡≤

±‡‡≥tÝbM¼ —œ ‰ôb²Ý« ‡‡±µ

±‡‡¥XANML¼ ÈU¼YK¦/ ‡‡±∑

±‡‡µsO+U1?«ÈËU1²/ YK¦/ ‡‡≤±

±‡‡∂š “« ‡‡
Ó

vFK{bMÇ Uð ÁœUÝ r≤∏

±‡‡∑Ÿö{ô«È“«u²/ ‡‡≥±

 qB�≤”—užU¦O� ÈtOC6 Ë XŠU"� ‡‡≥∑

≤‡‡±XŠU1/ ‡‡≥∑

≤‡‡≤”—užU¦O� ÈtOC+ ‡‡µ≥

 qB�≥tÐUAð ‡‡∂∏

≥‡‡±VÝUMð Ë X³1� ‡‡∂∏

≥‡‡≤YK¦/ —œ f?Uð tOC+ ‡‡∑∑

≥‡‡≥tÐUA²/ ÈU¼YK¦/ ‡‡∏≥

≥‡‡¥YK¦/ Ëœ tÐUAð ÈU¼X?UŠ ‡‡∏∂

≥‡‡µtÐUA²/ YK¦/ Ëœ —œ VÝUM²/ ÈU¼jšÁ—UÄ ‡‡π≥

≥‡‡∂tÐUA²/ ÈU¼qJý XŠU1/ Ë jO×/ ‡‡π∑

 qB�¥                                                                                               v¹UC� ÈU¼qJý ‡‡±∞∑

¥‡‡±UC� —œ t×H3 Ë jš ‡‡±∞∏

¥‡‡≤qOD²1/ VFJ/ ‡‡±±∞

¥‡‡≥t�«u²Ý« Ë —uAM/ ‡‡±±∑

¥‡‡¥t�«u²Ý« Ë —uAM/ r−Š ¨ÈdO?«ËU� q3« ‡‡±≤≥

¥‡‡µ◊ËdJ/ Ë Âd¼ ‡‡±≤π

¥‡‡∂� ‡‡ÔdÁ±≥∂
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