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  نوشته شده است؟ نادرستروی آن  معنی چند واژه در كمانک روبه -1

  )سستی(امهال ) / بيابان(راغ ) / اسب سرخ تيره(كرند ) / عمق( تک) / خوش( كش) / برآمدگی جلوی زين(قيهّ ) / گام( خطوه ) / خالص(صرّه 
  دو) ۴  سه) ۳  چهار) ۲  پنج) ۱

  ؟نداردها اشتباه وجود  در معنی كدام واژه - 2
  ، نوعی ظرف، همگراكاسه: ، مكاس، متقاربقدح) ۲    رمز، بزه، انبوه: ايما، جُنحه، گشن) ۱
کغرامت) ۴  ، آشكار كردنمورچهبزرگ، : ، بثَنحلسترگ، ) ۳   تراش موی ، دام،تاوان: ، جولاهه، دلاّ

  وجود دارد؟ غلط املايیدر متن زير چند  - 3
گرچه قول از آن قاصـر باشـد در عاقبـت  و هنر در نيكوفعلی است كه به سخن نيكو آن مزيتّ نتوان يافت، برای آن« كه اثر فعل نيک ا

چشم مردمان به هلاوت زبان بيارايـد،  ها را در كه قول او بر عمل رجهان دارد ناكردنی باز آن. تر پيدا آيد كارها به آزمايش هرچه آراسته
  ».امّا عواقب آن به مذمّت و ملامت كشد

  يک) ۴  دو) ۳  سه) ۲  چهار) ۱
  وجود دارد؟ غلط املايیدر متن زير چند  - 4

گر در آن« چه به ملک رسانيدند تفكّری رفتی و بر خشم و نفس مالک و قادر توانستی بود و آن را بر رای و عقل خويش بازانداختی،  و ا
حقيقت حال شناخته گشتی كه هيچ دليل در تاريكی شک چون رای انور ملک نيست؛ چه، فراصت ملـوک جاسـوس ضـمير فلـک و 

  ».ی اسرار غيب باشد طليعه
  چهار) ۴  سه) ۳  دو) ۲  يک) ۱

  وجود دارد؟» تركيب اضافی«و چند » تركيب وصفی«ترتيب چند  در متن زير به - 5
خواستم استراحت كند ـ گاهی  گذاشتم، از او می ی تهديد بر كليد برق می و دستم را به نشانهرفتم  هر وقت كه به اعتراض سراغش می«

  ».هايش را تمام كند خواست به او فرصت بدهم تا نوشته ماندم ـ به اصرار از من می طور ايستاده منتظر می دو ساعت همان
  ۲ـ  ۳) ۴  ۵ـ  ۲) ۳  ۳ـ  ۲) ۲  ۵ـ  ۳) ۱

  است؟» مشتق ـ مركّب«در كدام گزينه » ی گروه متمّم اسم هسته« - 6
  .گذراند نشينی روزگار می زمانی كه نوشتن كتاب كوير را شروع كرد، ميل شديدی به آرامش داشت و با گوشه) ۱
  .شد تا از ديد و بازديدها و سماجت دوستان بگريزد در تمام روز به هر ترفندی متوسّل می) ۲
  .های متداول سنّتی تطبيق دهد ه هرگز نتوانست خود را با چارچوبی عميقش به خانواد علی با وجود علاقه) ۳
  .كاوی كند كوشيد دانشجويان را يكايک بشناسد و روان ای تنگاتنگ داشت و می با دانشجويانش رابطه) ۴

  وجود دارد؟» ی پسين وابسته«و » ی پيشين وابسته«ترتيب چند  در عبارت زير به - 7
ها تنها ترسيم يک منظره نيست بلكه نماد  اند و منظور از آن هستند كه بر تشبيه و مقايسه بنا شده هايی های نمادين آن توصيف توصيف«

  ».گويند اين همان است كه در اروپا به آن ادبياّت نمادين می. آورند وجود می ی حالتی كه اشيا و مناظر در ذهن به هستند؛ يعنی نماينده
  ۹ـ  ۲) ۴  ۱۰ـ  ۴) ۳  ۱۰ـ  ۲) ۲  ۹ـ  ۴) ۱

  وجود دارد؟» مشتق ـ مركّب«و » مركّب«، »مشتق«ی  ترتيب چند واژه در متن زير به - 8
گرا، روشنفكری متعهّد و مبارز، نويسنده و معلّمی متفكّر بود، يكی از افرادی كه برای نخستين بار او را ديده  مسلكی درون علی، عارف«

شكفت و لـذّت  شد، می زده می های معمولی شگفت طور ذاتی از پديده به كرد، اين بود كه چيزی كه در او جلب توجّه می«: گفت بود، می
  ».كرد و در برابر قدرتمندان و نيروهای مهاجم هميشه پابرجا و مغرور بود ها را ايراد می دلپذيرترين خطابه. برد می
  ۳ـ  ۴ـ  ۶) ۴  ۵ـ  ۳ـ  ۵) ۳  ۶ـ  ۴ـ  ۸) ۲  ۴ـ  ۳ـ  ۷) ۱

  كدام گزينه متفاوت است؟در » ی وابسته وابسته«شكل نمودار  - 9
 آشــــفتگی از ســــنبل گيســــوی ســــياهت) ۱

 

 سرگشـــــتگی از ســـــرو خرامـــــان تـــــو دارم
 

 جـــوانی در غـــم ايـــن عشـــق طـــی شـــد) ۲
 

 كنــــــون افســــــوس بايــــــد بــــــر جــــــوانی
 

 عشــــق تــــو ورزيــــم كــــه ســــلطان عقــــل) ۳
 

ـــــون می ـــــو زب ـــــق ت ـــــف عش ـــــود در ك  ش
 

 در آينـــــــه گـــــــر  جمـــــــال بنمـــــــايی) ۴
 

 از نـــــور رخـــــت خيـــــال، جـــــان يابـــــد
 

 )دقيقه10:زمان پيشنهادي(
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  های ابيات زير اشاره شده است؟ در كدام گزينه به آرايه -10
 آيد بـه ايـن شـادم گر از من طاعت ديگر نمی«

 

 كه از اشک ندامت روز و شب دايـم وضـو دارم
 

 تعجّب نيست از گفتار من گـر بـوی خـون آيـد
 

ــو دارم ــر گل ــدار اشــک دايــم ب ــه تيــغ آب  »ك
 

  آميزی، تشبيه، تضاد تعليل، حس حسن) ۲  آرايی نظير، تشبيه، جناس تام، واج مراعات) ۱
  آرايی، تناقض، ايهام، استعاره واج) ۴    اغراق، مجاز، تشبيه، تلميح) ۳

  وجود دارد؟» استعاره، ايهام، تناقض، تشبيه، تناسب«های  در كدام بيت آرايه - 11
ــدامين آتشين) ۱ ــه می ك ــن ويران ــه اي ــيما ب ــد؟ س  آي

 

ـــه می ـــر پروان ـــوی پ ـــوار و در ب ـــه از دي ـــد؟ ك  آي
 

ــيچ) ۲ ــادا ه ــوار اين مب ــارب كس را پســت دي ــدر ي  !ق
 

ــه می ــن ويران ــه اي ــزد ب ــيل برخي ــا س ــد ز هرج  !آي
 

 تعجّب نيست گر جان رفت با تيرش ز تـن بيـرون) ۳
 

 !آيــد خانه می كــه بــا مهمــان بــرون از خانــه صــاحب
 

 ی عشق تـو سـرگرمم در ايـن گلشـن چنان با باده) ۴
 

ـــه می ـــا ريحان ـــر پ ـــار راه او در زي ـــه خ ـــ ك  !دآي
 

گر بخواهيم بيت -12 مرتـّب كنـيم، كـدام گزينـه » تعليل، جناس ناقص، استعاره جناس تام، حسن«های  ترتيب داشتن آرايه های زير را به ا
  درست است؟

 ايــن زمــان بشــناس كســب خــويش را)الــف
 

ـــركش تنـــگ اســـب خـــويش را  تنـــگ ب
 

 سـترسم عشّاق وفا، خوی بتـان، بدعهدی)ب
 

 دوران مـن اسـتاين حكايت نه به عهد تـو و 
 

ــوز)ج ــن درد جانس ــا اي ــه ب ــويم ك ــه را گ  ك
 

 طبيـــبم قصـــد جـــان نـــاتوان كـــرد
 

 كبــوتری بُــدم از چنــگ بــاز رســته دريــغ)د
 

ــاز ــد ب ــوتر آم ــای كب ــه پ ــاز ب ــگ ب ــه چن  ك
 

 گرچه لعل تو خموش است ولی چشـم تـو را)ه
 

 ی ما سخنی نيست كـه نيسـتشدهبا دل خون
 

 يسـت كـه تـوای گل ار سرخ برآيی عجبی ن)و
 

ــــار رخ آن لاله ــــده شرمس ــــذار آم  !ای ع
 

  ب ـ د ـ و ـ ج) ۴   ج ـ و ـ الف ـ ه) ۳  ـ د ـ ب  الف ـ ه) ۲  د ـ ب ـ ج ـ و) ۱
  است؟ نشدهاشاره » نامه، بهارستان، فاطمه فاطمه است های ناگهان، الهی آينه«در كدام گزينه به آثار ديگری از پديدآورندگان  -13

  ظهر روز دهم، اسرارنامه، سلامان و ابسال، پيامبر) ۲  الذّهب، كوير نامه، سلسل↨ مصيبتبه قول پرستو، ) ۱
  تنفّس صبح، مختارنامه، نقدالنّصوص، مسئوليّت شيعه بودن) ۴  ی اسكندری، هبوط الطّيور، خردنامه ی آفتاب، مقامات در كوچه) ۳

  شده است؟نوشته  نادرستروی آن  ی چند اثر در كمانک روبه نام پديدآورنده -14
ـــبز  ـــمان س ـــی(از آس ـــلمان هرات ـــک رود ) / س ـــوی كوچ ـــطفی علی(از گل ـــور مص ـــبعه ) / پ ـــالس س ـــی(مج   ) / روم

كــانی(الاشــراف  اخلاق) / بيگــی محمّــد بهمن(بخــارای مــن ايــل مــن ) / سيّدحســن حســينی(گنجشــک و جبرئيــل    ) / عبيــد زا
  )نینصراالله مردا(سفر سوختن ) / فخرالدّين اسعد گرگانی(ويس و رامين 

  چهار) ۴  سه) ۳  دو) ۲  يک) ۱
گر باشد اميد بازديدن/ خوش است اندوه تنهايی كشيدن «كدام گزينه با بيت  - 15   تری دارد؟ تناسب معنايی بيش» ا

 از زمين آرامش و از آسمان جـولان خـوش اسـت) ۱
 

 نقطه پابرجـا خـوش و پرگـار سـرگردان خـوش اسـت
 

ـــاغ دل) ۲  گشاســـت غـــافلان را تنگنـــای خـــاک ب
 

 ی دامــان خــوش اســت آلــود را بــا گوشــه وابپــای خ
 

 گـوهر كشـيدن مشـكل اسـت تلخی از دريـای بی) ۳
 

 گر اميـد وصـل باشـد محنـت هجـران خـوش اسـت
 

ــه) ۴ ــی گري ــاده را ب ــزم ب  ی مســتی نمــک نيســت ب
 

 ی گلــزار خنــدان و هــوا گريــان خــوش اســت چهــره
 

  های كدام گزينه به مفهوم مشتركی اشاره دارد؟ بيت -16
 ای كز روی آگاهی نيفشانی بـه خـاک دانه)الف

 

ــه ــارآوردخوش ــت ب ــدامت عاقب ــک ن  ی اش
 

 روی جانان آتشی در جـان ماسـتاز هوای )ب
 

 عاقبت زين سوز خواهد خاک من بـر بـاد شـد
 

 چو نرگس بگشا چشم و ببين كاندر خاکهم)ج
 

 چند روی چو گل و قامت چون شمشـاد اسـت
 

 بستر و بالين ز خشت و خاک كن در زنـدگی)د
 

 عاقبت چون خوابگاه از خاک خـواهی سـاختن
 

 هرچـــه ســـر از خـــاكی و آبـــی كشـــد)ه
 

 عـــاقبتش ســـر بـــه خرابـــی كشـــد
 

  الف ـ ب ـ ج) ۴  الف ـ ب ـ د) ۳   ج ـ د ـ ه) ۲   ب ـ د ـ ه) ۱
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  تری دارد؟ تناسب معنايی بيش» فرستمت كس را خبر مكن كه كجا می/ اين سر به مُهر نامه بدان مهربان رسان «كدام گزينه با بيت  -17
 زنــد بــر كــوه قــاف ی نــاموس خــود را می شيشــه) ۱

 

 گويـد سـخن كـه از پيمانـه می پيش خُـم هـر كـس
 

ــرار عشــق) ۲ ــرم اس ــالم مح ــل ع ــوش اه  نيســت گ
 

ــه می ــا خويشــتن ديوان ــن ســبب ب ــد ســخن زي  گوي
 

ــک حــرف ناســنجيده می) ۳ ــوه از ي ــردد ســبک ك  گ
 

كانــه می كــس كــه بی وای بــر آن  گويــد ســخن با
 

ــت) ۴ ــار نيس ــان ب ــر نوجوان ــان ب ــر مغ ــحبت پي  ص
 

ــه می ــان طفلان ــا كودك ــدر ب ــون پ ــ چ ــد س  خنگوي
 

  كدام گزينه به مفهوم متفاوتی اشاره دارد؟ - 18
ـــــــد آراســـــــته) ۱  گـــــــرت مملكـــــــت باي

 

ــــــه نوخاســــــته ــــــم ب ــــــار معظَ ــــــده ك  م
 

 نگــــــويم ز جنــــــگ بدانــــــديش تــــــرس) ۲
 

 ی صــــــــلح از او بــــــــيش تــــــــرس در آوازه
 

ـــــار) ۳  نخـــــواهی كـــــه ضـــــايع شـــــود روزگ
 

كارديــــــــده مفرمــــــــای كــــــــار ــــــــه نا  ب
 

 چــــو پــــرورده باشــــد پســــر در شــــكار) ۴
 

ـــــيش ـــــو پ ـــــد چ ـــــارزار نترس ـــــدش ك  آي
 

  تری دارد؟ كدام گزينه با حكايت زير تناسب معنايی بيش -19
آب و گـل را نيكـو ": گفـت ".اند چه كنم؟ آب و گل مرا چنين سرشـته": او گفت. عزيزی او را ملامت نمود. كرد ادبی می جانی بی گران«

  »".اند، امّا لگد كم خورده است سرشته
 بهتـــرجانـــان اثـــر  كنـــد پنـــد ملايـــم در گران) ۱

 

ــران باشــد ســخن آهســته ــوش گ ــا گ ــه ب ــر ك  تر بهت
 

ـــيچ) ۲ ـــد ه ـــت آدم نش ـــمال تربي ـــی گوش  كس ب
 

ــزد شمشــير صــاحب ــا در خــون ن  دم نشــد غوطــه ت
 

ــــارغ) ۳ ــــر ف ــــی دگ ــــدم دل ــــو ندي  تر از دل ت
 

 ايــــزد تــــو را سرشــــته ز آب و گلــــی دگــــر
 

ــــا غافل باری گران از ســــبک) ۴ ــــان دني ــــد جان  ان
 

 از بــردن اســتورنــه ذوق بــاختن بســيار بــيش 
 

تناسـب معنـايی » ست، جز نقشی ز پـود و تـار نيسـت پوسيده: گفت/ ات بيرون كُنم  از بهر غرامت، جامه: گفت«كدام گزينه با بيت   - 20
 تری دارد؟ بيش

ـــت) ۱ ـــب گف ـــز: محتس ـــز خي ـــدانم، خي ـــن ن  اي
  

 معرفـــــت متـــــراش و بگـــــذار ايـــــن ســـــتيز
  ج

 ســـتی، بگـــو هـــی مســـتی چـــه خورده: گفـــت) ۲
  

 خـــوردم كـــه هســـت انـــدر ســـبواز ايـــن : گفـــت
  

ــــت) ۳ ــــت مس ــــذار و رو: گف ــــب بگ  ای محتس
  

 از برهنــــــه كــــــی تــــــوان بــــــردن گــــــرو؟
  

ـــت) ۴ ـــورده آن: گف ـــه خ ـــت آن؟ چ  ای، آن چيس
  

ـــــت ـــــبو مخفی آن: گف ـــــه در س ـــــت آن ك  س
  

  
  ۲۶ـ  ۲۱(عيّن الأصحّ و الأدقّ في الجواب للترجم‗ أو التعريب أو المفهوم:(  

  :».كان الطفل يبكي بكاءً شديداً فأسرعت أُمّه إليه قلق‗ً « -21
  .كه نگران بود به طرف او شتافت گاه مادرش درحالی كرد آن كودكی بسيار گريه می) ۱
  .سوی او شتافت كرد پس مادرش با نگرانی به شدّت گريه می كودک به) ۲
  .شتابد او میسوی  ای شديد و مادر نگرانش به كند گريه كودک گريه می) ۳
  .طرف او شتافت كودک بسيار شديد بود پس مادرش با سرعت بهۀ  گري) ۴

  :».يشجّع الشعراء الشباب إلی الاستفادة من الفرص للوصول إلی الدرجات العالي‗« - 22
  .اند شاعران، جوانان را به استفاده از فرصت برای رسيدن به بزرگی تشويق نموده) ۱
  .كند های بزرگ تشويق می ها برای رسيدن به مقام به استفاده از فرصتيكی از شاعران، جوانان را ) ۲
  .كنند ها برای دستيابی به درجات والا تشويق می شاعران، جوانان را به استفاده از فرصت) ۳
  .شمارند ها جهت رسيدن به درجات والا باارزش می شعراء دوران جوانی را برای استفاده از لحظه) ۴

  :عيّن الصحيح - 23
  .ضرر باشد شان بی نشينی كن كه دوستی با دوستانی هم!: جالسِ صديقاً لاضرر في صداقته) ۱
  .دست خواهد آمد همانا آسايش پس از سختی به.: إنّ الراح↨ لاتكتسب إلاّ بعد الكدح) ۲
  .كاش ثروتمندان مهربان بودند!: ليت صاحبي الثروة يصبحون راحمين) ۳
  .مادر پسران خود را با توكّل به خدا تربيت كرده بود.: توكّل↨ علی االلهكانت الأمُّ قد ربتّ أبناءها م) ۴

 )دقيقه11:زمان پيشنهادي(
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  :الخطأعيّن  - 24
كثر من الآخرين درج↨ً ) ۱   .تر است تو از ديگران بيشۀ به ما خبر دادند كه نمر.: أخبرونا أنكّ أ
  .پرده كنار زده شد و نور زيادی سالن را فرا گرفت.: رفع الستار و كثرت القاع↨ نوراً ) ۲
  .داد كه به من گوش می علی كاسه را پر از آب كرد درحالی.: لأ عليّ الكأس ماءً و هو يستمع إليَّ م) ۳
  .برد كنم كه دانش مقام ما را بالا می باور می.: أُصدّقُ أنّ العلم يرفعنا مقاماً ) ۴

  :المفهوم؛ عيّن الصحيح في »قلّما نال مناه من حرص/ و اترك الحرص تعش في راح‗ « - 25
  .من حرص فهو يتعرّف علی حقيق↨ الحياة و يبلغ غايته) ۲  .ق الآمال و الأهداف في ظلّ الطمع و الحرصتتحقّ ) ۱
  .في الحرص مكرم↨ و في القناع↨ عزّة فاترك إياّهما) ۴  .يأخذ الطمع الفرصَ للوصول إلی الراح↨ و الآمال) ۳

  :>!شنويد؟ آيا صدای مسلمانان مظلوم فلسطين را نمی! جهان ۀای مسلمانان آزاد< - 26
  !هل تسمعون صوت مسلمي فلسطين المظلومون؟! يا أيهّا المسلمون الأحرار في العالم) ۱
  !ألا تسمعون صوت مسلمي فلسطين المظلومين؟! يا مسلمي العالم الأحرار) ۲
  !هل كنتم تسمعون صوت المسلمين المظلومين في فلسطين؟! يا مسلمو العالم الأحرار) ۳
  !ألا سمعتم صوت مسلمو فلسطين المظلومين؟! الأحرار العالميا المسلمين ) ۴
  ‗يناسب النصّ بما ) ۳۵ـ  ۲۷(اِقرأ النصّ التالي بدقٍّ‗ ثمّ أجب عن الأسئل:  

كب المجموع‗ الشمسيّ‗  كب في النظام الشمسيّ  بعُداً الأرض هي ثالث‗ كوا كبر الكوا . عن الشمس بعد عطارد و الزهرة، و تعتبر من أ
رض مسكناً لملايين الأنواع من الكائنات الحيّ‗ التّي منها الإنسان، و هي المكان الوحيد المعروف بوجود الحياة عليه فـي تعتبر الأ
4/تكوّنت الأرض منذ حوالي. الكون تكاثرت الكائنات التّـي . مليار سن‗ و قد ظهرت الحياة علی سطحها في مليار سن‗ أخيرة 54
كسيجين و تكوّن طبق‗ الأوُزون التّي تساعد مع المجال المغناطيسيّ لـلأرض علـی محافظـ‗ هـذه في تعيش ها في ظلّ وجود الأُ

  .الأجسام الصغيرة الأوّليّ‗ القادم‗ من الشمس تزيلالكرة عن الإشعاعات الضارّة و تبعد و 
كب المجموع‗ الشمسيّ‗؟ - 27  لماذا يقول العلماء أنّ الأرض ثالث‗ كوا

  بواسط↨ بعدها عن سيّارتي عطارد و الزهرة) ۲  بواسط↨ الفاصل↨ التّي بينها و بين الشمس) ۱
  من حيث بعدها عن النظام الشمسيّ ) ۴  من حيث وجود الحياة و كثرة الكائنات فيها) ۳

  :عيّن الصحيح - 28
كسيجين محافظ↨ الأرض عن الإشعاع) ۲  .تشكلتّ الأرض و ظهرت الحياة فيها بسرع↨) ۱   .ات الضارّة للشمسوظيف↨ الأُ
كبر كوكب في النظام الشمسيّ ) ۳   .تسكن علی الأرض موجودات حيّ↨ كثيرة علاوة علی الإنسان) ۴  .تعتبر عطارد أ

  لماذا زادت الأرض حياة؟ - 29
كسيجين و الأوُزون الذّي يحافظ الأرض عن الإشعاعات الضارّة) ۱   .علی سطح الأرضلأنّ نور الشمس يوفّر ظروفاً جيّدة للحياة ) ۲  .لوجود الأُ
  .لأنّ الماء و التراب يجعلان الأرض مناسب↨ للحياة) ۴  .لوجود المجال المغناطيسيّ الذّي أحاط الأرض و يسبّب الحياة فيها) ۳

  :الخطأعيّن  -30
  .تكوّنت الأرض منذ حوالي مليار سن↨ أخيرة) ۲  .توجد حول الشمس أجسام صغيرة تزيلها طبق↨ الأوُزون) ۱
كب فقطلايتشكّل النظا) ۳   .الكوكب الثالث هي المكان الوحيد الذّي توجد فيها الحياة) ۴  .م الشمسيّ من ثلاث↨ كوا
  ۳۲و  ۳۱(عيّن الصحيح في التشكيل:(  
  :».تعتبر الأرض مسكنا لملايين الأنواع من الكائنات الحيّ‗ التّي منها الإنسان« -31

  تعَْتبَِرُ ـ الأرضَ ـ الأنواعِ ـ الكائناتِ ) ۲  تعُْتبَرَُ ـ مَلايينِ ـ الكائناتِ ـ الإنسانَ ) ۱
َ↨ ـ الإنسانُ ) ۳ ِ↨ ـ الإنسانُ ) ۴    الأرضَ ـ الأنواعَ ـ الحَيَّ   الأرضُ ـ الأنواعِ ـ الحَيَّ

كسيجين و تكوّن طبق‗ الأوزون« - 32  :».تكاثرت الكائنات التّي تعيش فيها في ظلّ وجود الأ

كسيجينِ ) ۲    تكَاثرََتِ ـ ظلََّ ـ تكََوࠩنِ ـ الأوُزونَ ) ۱   الكائناتُ ـ تعَيشُ ـ ظِلِّ ـ الأُ
كسيجينَ ـ وجودٍ ـ طبَق↨ِ ) ۳ نَ ـ طبَقً↨ ـ الأوُزونِ ) ۴  الكائناتِ ـ للأُ   وجودِ ـ تكََوَّ
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  ّ۳۵ـ  ۳۳(عيّن الصحيح في الاعراب و التحليل الصرفي:(  
  :»بعداً « -33

  تمييز و منصوب/ اسم ـ مفرد مذكّر ـ جامد ـ نكرة ـ معرب ـ منصرف ) ۱
  به و منصوب مفعول/ اسم ـ مفرد ـ مؤنثّ ـ مشتق و صف↨ مشبّه↨ ـ نكرة ـ معرب ) ۲
  تمييز و منصوب/ مشبّه↨ ـ معرف↨ ـ ممنوع من الصرف مذكّر ـ مشتق و صف↨ ) ۳
  مفعول مطلق لفعل محذوف/ اسم ـ مؤنثّ ـ جامد ـ معرف↨ ـ مبني ـ منصرف ) ۴

  :»تعيش« - 34
  فعل و مع فاعله جمل↨ فعليّ↨/ فعل مضارع ـ للغائب ـ مزيد ثلاثي بزيادة حرف واحد ـ متعدٍّ ـ معرب ) ۱
  مضارع مرفوع و الجمل↨ نعت و مجرور محلاً / قص ـ لازم ـ معرب للغائب ـ مجرّد ثلاثي ـ معتل و نا) ۲
  فاعله ضمير مستتر و الجمل↨ صل↨/ فعل مضارع ـ للغائب↨ ـ مجرّد ثلاثي ـ معتل و أجوف ـ مبني للمعلوم ) ۳
  المستتر» هي«مضارع مرفوع و نائب فاعله ضمير / صحيح ـ لازم ـ مبني للمجهول ـ مبني ) ۴

  :»تزيل« -35
  مضارع مرفوع و فاعله ضمير مستتر/ لمخاطب ـ مجرّد ثلاثي ـ صحيح ـ متعدٍّ ـ مبني للمعلوم ـ معرب فعل ـ ل) ۱
  المستتر» هي«فاعله ضمير / فعل مضارع ـ للغائب↨ ـ مزيد ثلاثي من باب إفعال ـ معتل و أجوف ـ مبني للمعلوم ) ۲
  فعل و مع فاعله جمل↨ فعليّ↨/ ـ معرب للغائب↨ ـ مزيد ثلاثي بزيادة حرفين ـ معتل و ناقص ـ متعدٍّ ) ۳

  المستتر» هو«نائب فاعله ضمير / فعل مضارع ـ مزيد ثلاثي من باب تفعيل ـ معتل و أجوف ـ مبني للمجهول ) ۴
  ‗۴۰ـ  ۳۶(عيّن المناسب في الجواب عن الأسئل‗ التالي:(  

  ».مُسرع‗ً و شربته  ماءً و ملأت قدحي  قلِق‗ً دخلتُ الغرف‗ «: عيّن الصحيح عمّا أشير إليه بخطٍّ  - 36
  حال ـ تمييز ـ حال) ۲    حال ـ حال ـ تمييز) ۱
  به حال ـ تمييز ـ مفعول) ۴    به ـ تمييز ـ حال مفعول) ۳

  : عيّن الحال  - 37
  .كان المسلمون قد بلغوا منزلً↨ رفيعً↨ في العلوم) ۲  .و هذه الألوان تجعل السماء خلاّب↨ً ) ۱
  .تربيّ الأمُّهات جيلاً مثقّفاً و يرجون بناء مجتمع سالم) ۴   .مشفقً↨ عليها أطعمت الأمُّ طفلتها) ۳

  :عيّن الصحيح عن المنادی -38
  !يا أياّمُ الشباب، إن رجعتِ وُلدتُ من جديد) ۲  !يا تلميذاتِ، اغتنمن الفرص حتّی تفزن) ۱
  !عم↨، لا تنسَوا يوم الحسابصاحبي الثروة و الن) ۴  .أيهّا الباحثون العلومِ، يكرَم العلماء في ديننا) ۳

  »............لاتكونوا في حياتكم إلاّ ............ ! يا «: عيّن الصحيح للفراغين - 39
  مسلمي العالم ـ متكاسلين) ۲    تلاميذُ ـ مجدّين) ۱
  أيهّا المؤمنون ـ فائزون) ۴    تلميذيَّ ـ صادقين) ۳

  :عيّن الصحيح في المستثنی - 40
  .ما رأينا في التاريخ إلاّ آثارُ غزو المهاجمين) ۲  .ن إلاّ واحدةٌ منهنّ التلميذات نجحن في الامتحا) ۱
  .تكلمّت عن جميع الذكريات إلاّ ذكرياتُ القتال) ۴  .الرّعيّ↨ لايصُلحها إلاّ الحقّ و العدال↨ُ ) ۳

 
 .حاكی از آن است........... ی  ی شريفه بود كه آيه) ........... ص(رسالت رسول خدا  محور -41

  ...فلذلك فادعُ و استقم كما امُرت و لا تتّبع اهواءهم و قل ءامنت بما انزل االله من كتاب ی با شرک ـ  مبارزه) ۱
   ...و لا تتّبع اهواءهم و قل ءامنت بما انزل االله من كتاب  فلذلك فادعُ و استقم كما امُرتمحور ـ  ای عدالت برپا ساختن جامعه) ۲
   من ءامن باالله و اليوم الأخر و عمل صالحاً فلهم اجرهم عند ربهم و لاخوف عليهم و لا هم يحزنونی با شرک ـ  مبارزه) ۳
   اجرهم عند ربهم و لاخوف عليهم و لا هم يحزنونمن ءامن باالله و اليوم الأخر و عمل صالحاً فلهم محور ـ  ای عدالت برپا ساختن جامعه) ۴

  )دقيقه12:زمان پيشنهادي(
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  .بود........... و ........... گذر از عصر جاهليت به عصر اسلام، نيازمند  - 42
  ی زندگی فردی و اجتماعی  گرايی ـ تحولی بنيادين در شيوه شكستن سدّ جاهليت و خرافه) ۱
  فردی و اجتماعی  ی زندگی ها ـ تحولی بنيادين در شيوه تغيير در نگرش انسان) ۲
كم بر نظام جاهلی  گرايی ـ رفع تبعيض شكستن سدّ جاهليت و خرافه) ۳   های طبقاتی حا
كم بر نظام جاهلی  ها ـ رفع تبعيض تغيير در نگرش انسان) ۴   های طبقاتی حا

 .ی تمدن اسلامی بنيان نهادها عنوان پايه را به........... نازل شد و آغازگر رسالت وی بود، ) ص(اولين آياتی كه بر رسول خدا  - 43

  اعتقاد به توحيد و پرستش خدای يگانه و اعتقاد به معاد) ۱
كميت عدالت در روابط ميان انسان) ۲   عدالتی از جامعه ها و طرد ظلم و بی حا
  قبول ولايت الهی و نفی ولايت طاغوت) ۳
  دوستی توجه به تعقل، تفكر، خردورزی و علم) ۴

سوق دهد، نزول تدريجی آيات قرآن كريم و ........... سوی زندگی مبتنی بر  جاهلی را نابود كند و مردم را به آمد تا آداب) ص(نبی اسلام  -44
  ........... .و : ........... دعوت مكرر اين كتاب به خردورزی و دانش، نتايجی را به همراه داشت از جمله

  ترين جوامع آن روز را مشتاق علم ساخت جاهلمحور برپا ساخت ـ يكی از  ای عدالت تفكر و علم ـ جامعه) ۱
  ترين جوامع آن روز را مشتاق علم ساخت گرايی را شكست ـ يكی از جاهل تفكر و علم ـ سدّ جاهليت و خرافه) ۲
كم بر نظام جاهلی را لغو كرد محور برپا ساخت ـ تبعيض ای عدالت عدل ـ جامعه) ۳   های طبقاتی حا
كم بر نظام جاهلی را لغو كرد گرايی را شكست ـ تبعيض عدل ـ سدّ جاهليت و خرافه) ۴   های طبقاتی حا

  باشد؟ می» ی ميان مؤمنان و كفار ترسيم رابطه«و » توصيه به دوری از گناهان و كارهای زشت«ترتيب  پيام كدام آيات به - 45
۱ (قل من حرّم زين↨ االله التّی اخرج لعباده و الطّيّبات من الرّزق  ـو الذّين معه اشدّاء علی الكفّار رحماء بينهم محمّد رسول االله  
۲ (قل من حرّم زين↨ االله التّی اخرج لعباده و الطّيّبات من الرّزق  ـهو الذّی ارسل رسوله بالهدی و دين الحق ليظهره علی الدّين كلّه  
۳ (قل انمّا حرّم ربیّ الفواحش ما ظهر منها و ما بطن و الاثم و البغی بغير الحق  ـمحمّد رسول االله و الذّين معه اشدّاء علی الكفّار رحماء بينهم  
۴ (قل انمّا حرّم ربیّ الفواحش ما ظهر منها و ما بطن و الاثم و البغی بغير الحق  ـّهو الذّی ارسل رسوله بالهدی و دين الحق ليظهره علی الدّين كله  

مبارزه بـا ظالمـان و مفسـدان و يـاری سـتمديدگان و مستضـعفان، از نتـايج  ايجاد پيوند برادری ميان مسلمانان در سراسر جهان، -46
  باشد؟ ی شريفه می در عمل به كدام آيه) ص(گيری پيامبر  موضع

۱ (هو الذّی ارسل رسوله بالهدی و دين الحق ليظهره علی الدّين كلّه و لو كره المشركون  
۲ ( ًلتسكنوا اليهاو من ءاياته ان خلق لكم من انفسكم ازواجا   
۳ (من ءامن باالله و اليوم الأخر و عمل صالحاً فلهم اجرهم عند ربهم   
۴ (محمّد رسول االله و الذّين معه اشدّاء علی الكفّار رحماء بينهم  

كرم............ ی  ی شريفه پيام آيه» يكی از معيارهای جامعه و تمدن اسلامیعنوان  اعلام توحيد به« - 47 در كنار دعوت ) ص( است و پيامبر ا
 ............به توحيد 

۱ ( ًمن ءامن باالله و اليوم الأخر و عمل صالحا... ـ به مردم آموخت كه اساس جهان بر عدل بنا شده است.  
۲ ( يا ايها الذين ءامنوا اطيعوا االله و اطيعوا الرسول... ـ به مردم آموخت كه اساس جهان بر عدل بنا شده است.  
۳ (ا الذين ءامنوا اطيعوا االله و اطيعوا الرسول يا ايه... ی تنگ دنيا فراتر برد ها را از محدوده ـ افق نگاه انسان.  
۴ (  ًمن ءامن باالله و اليوم الأخر و عمل صالحا... ی تنگ دنيا فراتر برد ها را از محدوده ـ افق نگاه انسان.  

يک از مظـاهر  ترتيب مبين كدام به» ترين جامعه ترين و معنوی جامعه در كنار بااخلاقبنيان نهادن آبادترين «و » لغو امتيازات اشرافی« - 48
  تمدن متعالی اسلامی است؟

  گرايی در ابعاد مادی و معنوی ـ اعتدال ولايت محوری) ۲  ـ ايجاد نظام مبتنی بر عدل ولايت محوری) ۱
  ـ ايجاد نظام مبتنی بر عدل لبیط عدالت) ۴  گرايی در ابعاد مادی و معنوی ـ اعتدال طلبی عدالت) ۳

گيری كـرده، بـه  بردند و از مردم كنـاره ی عبادتگاهی پناه می افرادی را كه به گوشه) ص(ی شريفه، رسول خدا  با توجه به پيام كدام آيه - 49
  دانست؟ ها را از خود نمی داد و آن توجه بودند، سخت مورد نكوهش قرار می زندگی خود و خانواده بی

۱ (رّم زين↨ االله التّی اخرج لعباده و الطيّبات من الرّزققل من ح  
۲ (الالباب قل هل يستوی الذّين يعلمون و الذّين لايعلمون انمّا يتذكّر اولوا  
۳ (قل انمّا حرّم ربیّ الفواحش ما ظهر منها و ما بطن  
۴ (من كتابفلذلك فادع و استقم كما امرت و لا تتّبع اهواءهم و قل ءامنت بما انزل االله   
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كردنـد امّـا در  تنظيم می............ تا پيش از اسلام، پادشاهان، رؤسای قبايل، اشراف و بزرگان، معمولاً روابط خود با ديگران را براساس  -50
  .باشد می............ است،  ها گيری ها و جبهه بندی صفچه ملاک  تمدن اسلامی، آن

  های قومی و نژادی ـ حق و باطل ها و تفاوت تبعيض) ۲  يگر ـ برابری و برادرید منافع مادی و زير سلطه درآوردن يک) ۱
  های قومی و نژادی ـ برابری و برادری ها و تفاوت تبعيض) ۴  ديگر ـ حق و باطل منافع مادی و زير سلطه درآوردن يک) ۳

  ؟باشد نمی) ص(امبر شده از ممنوعيت از نوشتن احاديث پي يک از موارد زير از اشكالات اساسی ايجاد كدام - 51
  .ها يا فراموش شدن اصل حديث فراهم شد احتمال خطا در نقل احاديث افزايش يافت و امكان كم و زياد شدن عبارت) ۱
  .دادند ی شخصی را در احكام دينی دخالت می ماندند و به ناچار، سليقه بهره می مردم و محققان از يک منبع مهم هدايت بی) ۲
  .منبعی كه از طريق آن بتوان احاديث درست را از نادرست تشخيص داد، در دست نباشد شد مدرک و سبب می) ۳
كرم ) ۴ كمان، احاديثی از قول پيامبر ا كمان جايزه می جعل می) ص(برخی از دنيا دوستان برای نزديكی به حا   .گرفتند كردند و از حا

معرفـی روش زنـدگی «و » های اسلام راستين گسترش انديشه«، »گيری گوشهبا تكيه بر علم الهی به دور از انزوا و ) ع(اظهار نظر ائمه « - 52
  ترتيب از نتايج تلاش و مجاهدت امامان در تحقق كدام مسئوليت ايشان است؟ به» عنوان اسلام حقيقی خود به

  عنوان امام بر حق ـ معرفی خود به تبيين معارف اسلامی متناسب با نيازهای نوتعليم و تفسير قرآن كريم ـ ) ۱
  های درست مبارزه های اسلامی ـ انتخاب شيوه ـ تربيت شخصيت تبيين معارف اسلامی متناسب با نيازهای نو) ۲
  عنوان امام بر حق های درست مبارزه ـ معرفی خود به ـ انتخاب شيوه تبيين معارف اسلامی متناسب با نيازهای نو) ۳
  های درست مبارزه های اسلامی ـ انتخاب شيوه ن كريم ـ تربيت شخصيتتعليم و تفسير قرآ) ۴

  گردد؟ كدام پيام مستفاد می ذلك بانّ االله لم يك مغيّراً نعم‗ انعمها علی قوم حتّی يغيّروا ما بانفسهمی  ی شريفه از دقت در آيه -53
 .هاست اعطای نعمت از جانب خدا تابع تغيير اوضاع اقوام و ملت) ۱

  .هاست های خدا بر جوامع در گرو تغيير قوانين و سنن آن نعمتتغيير ) ۲
  .های خداست ها تابع تغيير نعمت ها و گروه تغيير انسان) ۳
  .دهی خداوند است تغيير اقوام و جوامع مسبّب تغيير نعمت) ۴

............ كننـد،  انی كه زمان ظهور را تعيين میكس............ ی امام  است و به فرموده............ ی غيبت با  رهبری حقيقی شيعيان در دوره - 54
  .بودنِ آن است............ هستند و وجه شباهت ظهور امام با برپايی قيامت 

  كنندگان وقت ـ در اختيار خدا بودن ـ تعيين) ع(فقيه واجد شرايط ـ باقر ) ۱
گهانی ـ دروغ) ع(حجت منتظرَ ـ باقر ) ۲   گو ـ نا
  گو ـ در اختيار خدا بودن ـ دروغ) ع(صادق فقيه واجد شرايط ـ ) ۳
گهانی ـ تعيين) ع(حجت منتظرَ ـ صادق ) ۴   كنندگان وقت ـ نا

ترتيب موصوف  به» .تابد حكومت طاغوت را برنمی«و » .گويد های ناهنجار موجود نه می به واقعيت«، ».شناسد خود را می هدف و آرمان« -55
   .منتظِر است.... ........و ............ ، ............ به 
  ـ جامعه  انسانـ  انسان) ۴ ـ جامعه ـ جامعه  انسان) ۳  انسانـ  انسانجامعه ـ ) ۲ ـ جامعه انسانجامعه ـ ) ۱

اند، امـام  پيامبرشان را نديده«: گيرند كه قرار می) ص(را مورد توجه قرار دهند، مصداق اين سخن پيامبر ............ كسانی كه در عصر غيبت  - 56
  .است............ زيرا عصر غيبت، عصر » .آورند ايمان می قرآن كريم و احاديث معصومينا در غيبت است و فقط به سبب خواندن ه آن
  ها و شک و ترديدها ـ دودلی )عج(پيروی از امام عصر ) ۲  به امام ـ آماده باش برای ياری امام ، ايمان و محبتتقويت معرفت) ۱
  ها و شک و ترديدها به امام ـ دودلی ، ايمان و محبتتقويت معرفت) ۴  ـ آماده باش برای ياری امام )عج(پيروی از امام عصر ) ۳

و ما كان المؤمنون لينفروا كافّ‗ فلولا نفر من كلّ فرق‗ منهم طائف‗ ليتفقّهوا فی الدّين و لينذروا قومهم اذا رجعـوا ی  شريفه ی آيهپيام  -57
  كدام است؟ اليهم لعلّهم يحذرون

  اثبات تفقّه و انذار برای پاسداری از مرز دين) ۱
  و ولايت ظاهری در عصر غيبت دينیوجوب در حدّ رفع نياز تفقّه در دين برای تداوم مرجعيت ) ۲
  برای همگان  دينیی هر زمان و صيانت از مرجعيت  گويی به مسائل مستحدثه وجوب تفقّه در دين برای پاسخ) ۳
  ای فقاهت و تنزيه دامان دين از هر نوع خرافهاثبات تكيه داشتن دين بر ) ۴
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چنـان  و حكومت اسلامی هم دينیبرای جبران مرجعيت ............ و ............ راه رسيدن به هدايت الهی و احكام و دستورات او از طريق  -58
  .حجت ايشان بر ماست) ............ عج(باز است و طبق سخن امام عصر 

  شرايط ولايت ـ مرجعيت ـ فقيه واجد) ۲ مرجعيت ـ ولايت ـ فقيه واجد شرايط) ۱
  مرجعيت ـ ولايت ـ ولیّ فقيه) ۴   ولايت ـ مرجعيت ـ ولیّ فقيه) ۳

  .كند اثر می را بی............  ،شود و رضايت عمومی خشم عمومی ايجاد می............ با رعايت نكردن ) ع(به بيان امام علی  - 59
گيرترين حق، شامل) ۱   ر عدالت ـ خشنودی خواصروترين بودن د مندی مردم، ميانه ترين رضايت داشتن فرا
گيرترين رضايت روترين بودن در حق، داشتن شامل ميانه) ۲   مندی مردم ـ خشنودی خواص ترين عدالت، كسب فرا
گيرترين رضايت روترين بودن در حق، داشتن شامل ميانه) ۳   مندی مردم ـ خشم خواص ترين عدالت، كسب فرا
گيرترين حق، شامل) ۴   روترين بودن در عدالت ـ خشم خواص مردم، ميانهمندی  ترين رضايت داشتن فرا

قلعـه و راهه شناخت و  توان راه را از بی يابد و چراغ هدايتی كه در پرتو آن می معنا می............ حاكميت دينداران با  ازی يک الگو  ارائه - 60
  .است............ و ....... .....ترتيب  به پردازند، سازی و تشكل خود می حصار محكمی كه منتظران در آن به آماده

  حكومت اسلامیتصدی ولايت از جانب فقيه واجد شرايط ـ مرجع تقليد ـ ) ۱
  تشكيل حكومت اسلامی ـ مرجع تقليد ـ دخالت و حمايت مردم) ۲
  تصدی ولايت از جانب فقيه واجد شرايط ـ ولايت فقيه ـ دخالت و حمايت مردم) ۳
  حكومت اسلامیتشكيل حكومت اسلامی ـ ولايت فقيه ـ ) ۴

  
PART A: Grammar and Vocabulary 
Directions: Choose the word or phrase, (1), (2), (3), or (4), that best completes each sentence. Then mark 
the answer on your answer sheet. 

 

61- .......... my wife likes to travel, I prefer to stay at home for my vacations. 
1) Unless  2) Whereas 
3) Since  4) Because 

62- The first fast food restaurants .......... in the USA in 1916. 
1) have been opened  2) had opened 
3) opening  4) were opened 

63- I'm going to buy a .......... bag for my son tomorrow. 
1) small black plastic  2) plastic small black  
3) small plastic black  4) black small plastic 

64- The south of the country grows richer, .......... the north grows poorer. 
1) because 2) as if 3) whether 4) while 

65- A home for the old people will be built on the .......... of the old hospital. 
1) site 2) pace 3) core 4) unit 

66- Someone who travels and works in a spacecraft is called a/an .......... . 
1) pioneer  2) astronaut 
3) electrician  4) apprentice 

67- More and more young people are leaving rural areas to find .......... in the cities. 
1) statement  2) department 
3) employment  4) instrument 

68- When I was at college I was .......... of becoming a great scientist. 
1) preparing  2) observing  
3) involving  4) dreaming 

69- They decided to go their .......... ways after working together for five years. 
1) separate 2) imperative 3) central 4) artificial 

70- The police want to know .......... when you left the building. 
1) generally 2) exactly 3) hardly 4) probably 

 )دقيقه16:زمان پيشنهادي(
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PART B: Cloze Test 
Directions: Read the following passage and decide which choice, (1), (2), (3), or (4), best fits each 
space. Then mark the correct choice on your answer sheet. 

Communication is possible among bees through their sense of smell. A group of bees, …71… a colony, 

uses smell to …72… itself from other bees. This is possible …73… all the bees in a colony have a common 

smell. This smell …74… like a chemical signal. It warns the group of bees when a bee from a different 

colony is near. This way, bees from outside cannot enter and …75… a hive (the bee colony's home). If an 

outsider does try to enter, the bees of that colony will smell it and attack it. 
 

71- 1) to call 2) call 3) calling 4) called 

72- 1) increase 2) protect 3) evaluate 4) stretch 

73- 1) while 2) because 3) whether 4) unless 

74- 1) acts 2) pumps 3) traps 4) shuts 

75- 1) refuse 2) provide 3) disturb 4) attract 
  

PART C: Reading Comprehension 
Directions: In this part of the test, you will read two passages. Each passage is followed by five 
questions. Answer the questions by choosing the best choice, (1), (2), (3), or (4). Then mark your 
answer sheet. 
 

In geology, a plate is a large, rigid piece of solid rock. The Earth's surface is built of about 40 plates, 

called tectonic plates – some as large as continents and others only a few hundred miles across. Modern 

geology has shown that these tectonic plates move in relation to each other. Such movement is possible 

because the plates float on top of the mantle, the layer of molten rock between the planet's outer crust and 

its dense nucleus, called the core. Even before this theory of plate tectonics became accepted, many in the 

geological community believed Earth's continents had moved during the history of the planet. They were 

right, but they faced great opposition. 

The belief that continents have not always been in their present positions was common long before the 

20th century. In 1596, the Dutch map maker Abraham Ortelius suggested that the Americas were "torn 

away from Europe and Africa ... by earthquakes and floods." As evidence, he pointed out that, if you tried 

putting Africa and South America together, they would fit almost like two puzzle pieces. The big opening 

along Africa's western coast would easily accommodate the "hump" in South America's eastern coastline. 
 

76- The passage is mainly about .......... . 
1) the Earth's surface  2) the planet's outer crust 
3) the movement of tectonic plates 4) modern geology and the Earth's continents 

77- On which of the following do the tectonic plates move? 
1) the mantle  2) the outer crust 
3) the core  4) the continents 

78- The word "its" in the first paragraph refers to which of the following? 
1) mantle 2) layer 3) planet 4) crust 

79- From the sentence "the Americas were 'torn away from Europe and Africa … by earthquakes and 
floods' " we understand that .......... . 

1) the theory of continents' movement is an old one 
2) more than four centuries ago people understood the theory of plate tectonics 
3) Abraham Ortelius was the first geologist studying tectonic plates 
4) modern ideas about tectonic plates are exactly the same as the old ones 

80- The word "accommodate" in the 2nd paragraph is closest in meaning to .......... . 
1) move 2) fit 3) come 4) hit 
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 . ............از   عبارت است» توف« - 81

  فشان  ی آتش لايه های لايه گدازه) ۲  ها لايه حاصل از فعاليت يخچال رسوبات لايه) ۱
كسترهای ) ۴  شود ها حمل می رسوباتی كه توسط يخچال) ۳   فشان ی آتش لايه لايهخا

 . گيرند قرار می  لايه ............سمت   ها به ی صدف لايه و دهانه ............سمت  ی تيز ريپل مارک متقارن به ی وارونه، لبه در يک لايه - 82

  بالای ـ بالای) ۲    پايين ـ پايين ) ۱
  پايين ـ بالای ) ۴    بالای ـ پايين) ۳

 . گيرند به صورت افقی قرار می ............دار و رسوبات  صورت زاويه به ............شيب، رسوبات  در ناپيوستگی دگر -83

  تر فوقانی ـ جوان) ۲    تر فوقانی ـ قديمی) ۱
  تر زيرين ـ جوان) ۴    تر  زيرين ـ قديمی) ۳

  ؟شود نمیشناسی استفاده  های درون يک ستون چينه يک از موارد زير برای تعيين سن لايه كدام - 84
  ها خصوصيات فيزيكی لايه) ۲    ها ضخامت لايه) ۱
  ها ی فسيل مقايسه) ۴  شناسی جايگاه لايه در ستون چينه) ۳

. رو است صورت روبه عنصر آن به ۳ايم، نمودار فراوانی  ی زمين را تجزيه كرده سنگی از پوسته -85
  ترتيب نام عناصر چيست؟ به
كسيژن ـ سيليسيم) ۱   ـ سديمآهن ـ سيليسيم ) ۲    آلومينيم ـ ا
كسيژن ـ آلومينيم) ۴    آلومينيم ـ سيليسيم ـ آهن) ۳   آهن ـ ا

  ی يكسان دارند؟ كدام دو كانی زير، رنگ و رنگ خاكه - 86
  هماتيت ـ مانيتيت) ۴  مانيتيت ـ طلا) ۳  طلا ـ پيريت) ۲  پيريت ـ مانيتيت ) ۱

  تری دارد؟ تركيب شيميايی كدام كانی با بقيه تفاوت بيش -87
  آمتيست) ۴  عقيق) ۳  فيروزه) ۲  دُرّ كوهی) ۱

  ديگر دارند؟ تری با يک كدام دو سنگ آذرين، تفاوت بيش -88
  ريوليت ـ آندزيت) ۴  بازالت ـ گابرو) ۳  ديوريت ـ گرانيت ) ۲  پريدوتيت ـ ريوليت) ۱

  كدام جمله صحيح است؟ - 89
  .ی آذرين سرد شده است تفاوت اصلی دايک و سيل در ميزان حجم و شكل توده) ۱
  .شود تر می ی بلورها بزرگ سرد شدن سنگ آذرين زيادتر باشد، اندازه هرچه سرعت) ۲
  .ها است آن SiO2تفاوت مهم گابرو و بازالت در ميزان) ۳
  .توان تا حدودی به تركيب آن پی برد از روی رنگ سنگ تازه شكسته می) ۴

  ............گاه  تر باشد، آن سنگ آذرين بيش SiO2هرچه ميزان - 90
گما ) ۲   .يابد دمای ذوب سنگ كاهش می) ۱   .آيد وجود می بهسنگ در مراحل اول تبلور ما
  .يابد ی غلظت نسبی آن كاهش می درجه) ۴   .شود بلورتر می بافت سنگ درشت) ۳

  ............ جز بهآيد،  ی تمام موجودات زير، يک نوع سنگ رسوبی با تركيب يكسان پديد می از تجمع پوسته -91
  های آهكی جلبک) ۴  ها ای دوكفه) ۳  داران روزن) ۲  شعاعيان) ۱

  تر است؟ كوير ايران، احتمال يافتن كدام سنگ رسوبی كمدر ميان دشت  - 92
  سنگ نمک) ۴  كنگلومرا) ۳  سنگ گچ) ۲  آركوز) ۱

 .شوند می........... عوامل مؤثر در رسوب كربنات كلسيم، باعث  - 93

  افزايش آشفتگی آب) ۴ كاهش فشار آب) ۳  آب CO2كاهش ميزان) ۲ افزايش دمای آب ) ۱

 )دقيقه12:زمان پيشنهادي(
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fی با ضابطه fی نقاط بحرانی تابع  مجموعه - 94 (x) x x 3  كدام است؟ 2

۱({ , , }2 0 13  ۲({ , } 8 027  ۳({ , }2 03  ۴({ , , } 8 0 127  

fی با ضابطه fماكزيمم مطلق تابع  - 95 (x) x x  4 24 ]ی روی بازه 1 , ]0   قدر است؟ چه 3
۱ (۱  ۲ (۳۱  ۳ (۴۶  ۴ (۵۲  

xی با ضابطه fتابع  - 96 x , xf (x)
x , x

   
    

2 4 0 4
3 1 2 0

]ی در بازه  , ]2 4 ، ...........  

كزيمم نسبی دارد ولی می) ۱ كزيمم نسبی و م) ۲  .نيمم نسبی ندارد ما   .نيمم نسبی دارد یما
كزيمم نسبی ندارد ولی می) ۳ كزيمم و می) ۴  .نيمم نسبی دارد ما   .نيمم نسبی ندارد ما

fی جهت تقعر نمودار تابع با ضابطه  - 97 (x) x x ax   4 3 21 2 1 412 3  كدام است؟ aحدود . همواره رو به بالا است 2

۱(a 0 4    ۲(a 1 6  
۳(a4    ۴(a4  

f ،fدر كدام نقطه از نمودار تابع  - 98  عددی مثبت وf  عددی منفی است؟ 

۱ (A    ۲ (B  
۳ (C    ۴ (D  

fی با ضابطه fمقدار مشتق تابع  - 99 (x) x x 
4

2 31
 قدر است؟ ی اول چه ی عطف آن، در ناحيه ازای طول نقطه به 2

۱(1
8  ۲(3

8  ۳(16
27  ۴( 8

27  

yی نمودار تابع با ضابطه - 100 x Lnx  در مجاورتx1 چگونه است؟ 

۱ (  ۲ (
  

۳ (
  

۴ ( 

xنمودار -101 af (x)
x b



a)دوتايی مرتب. رو است صورت روبه به  , b) تواند باشد؟ كدام می 

۱(( , ) 5 2  
۲(( , )3 2  
۳(( , )4 1  
۴(( , )5 0  

ACو ABC ،Â120در مثلث  -102 AB 2 sinBˆˆمقدار عددی. است 4 sinC قدر است؟ چه 

۱(3
2  ۲(1

2  ۳(3 21
14  ۴(21

14    

گر - 103 باشد، حاصل tan2ا
sin( ) cos( )

sin( ) cos( )

  

   

3
2

5
2 2

 قدر است؟ چه 

۱(4
3  ۲(2

3  ۳(4
3  ۴(2

3  

Pفــرض كنــيم -104 ( , ) 2 2 OPخط ی بــين نــيم زاويــه و 1


هــا در جهــت مثلثــاتی باشــد، حاصــلxو جهــت مثبــت محــور  

sin( ) sin( )  52 4  كدام است؟ 42

۱(1  ۲(2  ۳(4
3  ۴(8

3  

 )دقيقه32:مان پيشنهاديز(
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چنـد  ABطـول ضـلع . باشـد متر می سـانتی AC ،۱۰درجه و طول ضـلع  ۳۰و  ۵۰ترتيب  به Bو  Aی زوايای  اندازه ABCدر مثلث  - 105
sin)/متر است؟  سانتی )80 0 98 

۱(/18 6  ۲(/19 6  ۳(/19 1  ۴(/18 1  

ADدر شكل مقابل، -106
AB

2
گر . باشد می DE||BCو 5 گاه  باشد، آن BEو  DCمحل تلاقی  Oا

 است؟ DOEچند برابر مساحت مثلث  ADEمساحت مثلث 

۱(25
8    ۲(25

16  

۳(49
21    ۴(49

25  

ABMˆˆكنيم كه را طوری رسم می BM، خط ABCدر مثلث  - 107 C گر. باشد AB3و CM3ا  كدام است؟ AMباشد، طول  2

۱ (۳   ۲(3 2 

۳ (۶   ۴(6 2  
  قدر است؟ چه ACی قطر  رو، اندازه ی روبه در ذوزنقه - 108

۱ (۸   
۲ (۱۰  
۳ (۱۲  
۴ (۴  

گر داخل مخروط قائمی بزرگ -109 تـرين مخـروط  توان محاط كرد رسم كنيم و داخل اين هرم نيـز بزرگ ای را كه می القاعده ترين هرم مربع ا
 قابل رسم را محاط كنيم، نسبت حجم مخروط اول به مخروط دوم چيست؟

۱ (۹  ۲ (۳  ۳ (۲  ۴ (۸  
گر ط. متناسب است ۴و  ۳، ۲ابعاد يک مكعب مستطيل با اعداد  -110 2ول قطر مكعب مستطيلا ی محاط  ترين كره باشد، حجم بزرگ 29

 است؟ درون مكعب مستطيل چند برابر

۱(256
3  ۲ (۳۶  ۳ (۱۸  ۴(32

3   

گر طول ارتفاع منشور برابر طول ارتفاع مخروط باشد، طول ضلع . برابر استی قائمی با حجم مخروط مايلی  القاعده حجم منشور مربع -111 ا
 ی مخروط است؟ ی شعاع قاعده ی منشور چند برابر اندازه مربع قاعده

۱(3
3  ۲(3

3  ۳(3  ۴(3  

 ی قطر يک مكعب با يک يال گذرنده از يک رأس، كدام است؟ زاويهتانژانت  - 112

۱ (۱  ۲(1
2  ۳(2  ۴(2

2  

 كره كدام است؟ حجم نيم. است 27برابر Rی  ای به شعاع قاعده كره مساحت نيم -113

۱(9  ۲(18  ۳(24  ۴(36  

  
 شود؟ ترين الگوی رشد آن جمعيت می دست آمدن ساده يک در جمعيت، مستقيماً باعث به ی كدام محاسبه - 114

كم) ۲  آهنگ تولد) ۱   آهنگ رشد ذاتی) ۴  مرگآهنگ ) ۳  ترا
 :كند تر را اشغال می ای كه مناطق عميق ی كشتی چسب، گونه در مطالعات ژوزف كانل بر روی دو گونه -115

  .اندازه نيست كنام واقعی و كنام بنيادی آن، هم) ۱
  .دهد تر را ترجيح می ی ديگر، باز هم مناطق عميق در عدم حضور گونه) ۲
  .كند فقط بخشی از كنام بنيادی خود را اشغال می ی ديگر، به علت رقابت با گونه) ۳
  .ی ديگر دارد تری نسبت به گونه عمق، سازش بيش برای زندگی در مناطق كم) ۴

 )دقيقه30:زمان پيشنهادي(
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ای كه ظاهری شبيه به آن داشـته  ی سمی، از آن به بعد از خوردن هر پروانه ای از يک گونه نوعی سسک، پس از چند بار خوردن پروانه - 116
 ی رفتار مطابقت دارد؟ يک از الگوهای يادگيری در حيطه كرد؛ اين روند تغيير رفتار در سسک، با كدامباشد، اجتناب خواهد 

 حل مسئله) ۴  شرطی شدن فعال) ۳  شرطی شدن كلاسيک) ۲  عادی شدن) ۱

 ».يابد می............... ، مستقيماً غلظتِ ...............در هنگام فتوسنتز در گياه ذرت، با فعاليت «است؟  نادرستكدام عبارت  - 117

كوئيدها ـ ) ۱ كوئيدی، افزايش پروتونپمپ غشايی در تيلا   در فضای تيلا
كوئيدها ـ كانال پروتئينی در غشای ) ۲   در استروما، كاهش ADPتيلا
كوئيدی، افزايشی آب  كننده آنزيم تجزيه) ۳   ـ پروتون در فضای تيلا
  ناقل الكترون در فضای استروما، كاهش های ی انتقال الكترون ـ مولكول زنجيره) ۴

نسبت به هـر  FADH2ازای هر مولكول توليد و به............... ی انتقال الكترون، در نهايت مولكول  در تنفس سلولی هوازی، در زنجيره -118
 . شود تشكيل می.................  ATP، تعدادِ NADHولكول م

۱(O2 ۲  تری ـ بيش(O2 ۳  تری ـ كم(H O2 ۴  تری ـ بيش(H O2 تری ـ كم  
كوئيد قرار  كدام - 119  است؟ نگرفتهيک در غشای تيلا

  ی آب كننده آنزيم تجزيه) I   ۲فتوسيستم ) ۱
  سازی ATPپروتئين دارای فعاليت ) II    ۴فتوسيستم ) ۳

 .يابد می........... يابد، در كلروپلاست، ميزان ...........  CO2، هرچه غلظتC3های ميانبرگِ گياهان در سلول -120

  ، كاهشO2كاهش ـ مصرف) ۲  تركيب دوكربنی، افزايشكاهش ـ توليد ) ۱
  ، افزايش NADPHافزايش ـ مصرف ) ۴  كربنی ناپايدار، كاهش افزايش ـ توليد تركيب شش) ۳

 .شود انجام می........... ، فقط در ...........، برخلاف توليد ...........های هوازی، توليد  در هنگام تنفس سلولی در يوكاريوت - 121

۱ (ATP  ـNADH ۲    ـ ميتوكندری (NADH  ـATP ـ سيتوپلاسم  
۳ (NADH ـH O2 ۴    ـ سيتوپلاسم(H O2  ـNADH ـ ميتوكندری  

 ».شود مصرف نمی........... ی كالوين، در هنگام  در چرخه«است؟  نادرستكدام عبارت  -122

  NADPHكربنی،  كربنی به پنج تبديل قندهای سه) ATP    ۲فعاليت آنزيم روبيسكو، ) ۱
  NADPHكربنی از چرخه،  خروج قند سه) ATP  ۴كربنی،  كربنی به قند سه تبديل مولكول سه) ۳

 .شود نمیتوليد  NADH، .................و در هنگام تبديل  ATP، ...............در تنفس سلولی، در هنگام تبديل تركيب  -123

  كربنی كربنی به تركيب پنج كربنی به تركيب چهاركربنی ـ شش پنج) ۱
  كربنی ـ چهاركربنی به تركيب چهاركربنی كربنی به تركيب سه سه) ۲
  كربنی به تركيب دوكربنی كربنی ـ سه كربنی به تركيب پنج شش) ۳
  بنیكر چهاركربنی به تركيب چهاركربنی ـ چهاركربنی به تركيب شش) ۴

هـای  طور معمول، در طی روز، آنزيم به. دهد شكل مقابل، آناتومی برگ گياه ذرت را نشان می -124
تر مشغول  ، بيش»ب«و در سلول ............ تر مشغول فعاليتِ  ، بيش»الف«روبيسكو در سلول 

  .هستند............ فعاليتِ 
كسيژنازی) ۱ كسيژنازی ـ ا كسيژنازی) ۲    ا   كربوكسيلازی ـ ا
كسيژنازی ـ كربوكسيلازی )۳   كربوكسيلازی ـ كربوكسيلازی) ۴    ا

 است؟ نادرستی گياه گُلِ ناز  كدام عبارت درباره - 125

كسيژن توليد نمی) ۱   .كند در طول روز، ا
  .ی كالوين را دارد از طريق چرخه CO2توانايی تثبيت) ۲
  .كند ای استفاده می از مسيری دومرحله CO2برای تثبيت) ۳
  .كند لازم برای توليد مواد آلی را فراهم می CO2ی اسيدهای آلی، مستقيماً  از تجزيه) ۴
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 : اند از ترتيب عبارت به» كارديا«و » پيلور« -126

  بض انتهای مری های حلقوی منق  چههای حلقوی و طولی قطورتر در انتهای معده ـ ماهي ماهيچه) ۱
  حلقوی و طولی منقبض انتهای مری  های های حلقوی قطورتر در انتهای معده ـ ماهيچه ماهيچه) ۲
  ی مری ی حلقوی قطورتر در انتها ها های حلقوی و طولی منقبض در انتهای معده ـ ماهيچه ماهيچه) ۳
  ی قطورتر در انتهای مری های حلقوی و طول های حلقوی منقبض در انتهای معده ـ ماهيچه ماهيچه) ۴

 كدام عبارت، صحيح است؟ -127

  .دان قرار گرفته است در مرغ خانگی، معده پس از سنگ) ۱
  .شود دان، وارد معده می در ملخ، غذا پس از عبور از سنگ) ۲
  .شود در گاو، غذا پس از عبور از نگاری، بلافاصله وارد هزارلا می) ۳
  .تری دارد ها رشد بيش نسبت به ساير اندامهنگام دگرديسی نوزاد قورباغه، روده ) ۴

 .مؤثر است................. شود و عمدتاً بر روی ترشحات غدد نزديک به  ترشح می................. در انسان، هورمون گاسترين توسط غدد دور از  - 128

  كارديا ـ كارديا) ۴  كارديا ـ پيلور) ۳  پيلور ـ پيلور) ۲  پيلور ـ كارديا) ۱
جـذب «و » گوارش شـيميايی«دهد؛ به ترتيب  ی گوارشی ملخ را نشان می مقابل، لولهشكل  -129

 شود؟ يک انجام می در كدام» مواد غذايی

  الف ـ ج ) ۲    ب ـ ج ) ۱
  ب ـ ب ) ۴    الف ـ ب ) ۳

 گيرد؟ ها صورت می ترتيب توسط كدام دسته از آنزيم ، به»گليكوژن«و » نشاسته«ی  در بدن انسان، تجزيه - 130

  سلولی های درون سلولی ـ فقط آنزيم های برون آنزيم فقط) ۱
  سلولی سلولی و برون های درون سلولی ـ آنزيم های برون فقط آنزيم) ۲
  سلولی های درون سلولی ـ فقط آنزيم سلولی و برون های درون آنزيم) ۳
  سلولی سلولی و برون های درون سلولی ـ آنزيم سلولی و برون های درون آنزيم) ۴

 .شود ها می وارد شش............... و در هنگام بازدم، از ............... در هنگام دم، از ............... دستگاه تنفسی پرندگان، هوای در  -131

  های هوادار پيشين های هوادار عقبی ـ كيسه تهويه شده ـ كيسه) ۲  های هوادار عقبی تهويه شده ـ نای ـ كيسه) ۱
  های هوادار پيشين های هوادار عقبی ـ كيسه تهويه نشده ـ كيسه) ۴  های هوادار عقبی يسهتهويه نشده ـ نای ـ ك) ۳

 ..................های هوايی  ی كيسه های ديواره در انسان، سلول -132

  .دكنن مايعی با كشش سطحی پايين در سطح خارجی كيسه ترشح می )۲  .های مرده در سطح خود هستند ی ضخيمی از سلول دارای لايه) ۱
كتانت به سطح داخلی كيسه ترشح می همگی، ماده )۳ كاريدها در سطح خارجی كيسه دارند ها و پلی ای از پروتئين شبكه )۴  .كنند ی سورفا   .سا

  مقدار است؟ در انسان بالغ و سالم حدوداً چه حجم هوای مرده - 133

۱(1
1)۲  ليتر 3

1)۳  ليتر 2
1)۴  ليتر 6

  ليتر 4

 ؟نداردكدام فرايند پس از پاره شدن يک رگ خونی، در جلوگيری از خونريزی نقش  -134

    های صاف جدار رگ  انقباض ماهيچه) ۲    ها  ترشح هپارين توسط بازوفيل) ۱
  بافتی و ايجاد آماس  افزايش مايع ميان) ۴    های فيبرينی  ايجاد رشته) ۳

 .............آيد،  زمانی كه سلول نگهبان روزنه به حالت تورژسانس درمی - 135

  .شود های سلولزی، باعث انبساط عرضی آن می آرايش شعاعی رشته) ۱
  .كند ی مشترک بين دو سلول نگهبان روزنه، تغيير می طول ديواره) ۲
  .شود ی شكمی منتقل می ی پشتی، به ديواره وارهنيروی حاصل از انبساط دي) ۳
  .كند تر شدن آن را فراهم می ی شكمی، امكان طويل ی پشتی نسبت به ديواره تر ديواره ضخامت بيش) ۴

 .است............... باشد، احتمال ايجاد خيز ............... سلولی  و فشار اسمزی خون از مايع بين............... در يک بافت، هر چه فشار تراوشی  - 136

  تر تر ـ كم تر ـ كم بيش) ۴  تر تر ـ كم تر ـ بيش كم) ۳  تر تر ـ بيش تر ـ بيش بيش) ۲  تر  تر ـ بيش تر ـ كم كم) ۱

www.3gaam.com



 
  ـ آزمون تكميلي تجربيسؤال چهارم   شناسي زيست  |  16

  

ای كه بـا علامـت  در نقطه. دهد شكل مقابل، منحنی الكتروكارديوگرام در انسان را نشان می - 137
 در چه وضعيتی قرار دارند؟» دهليزها«و » ها بطن«ترتيب،  فلش نشان داده شده است، به

  دياستول ـ سيستول) ۲    سيستول ـ دياستول) ۱
  سيستول ـ سيستول) ۴    دياستول ـ دياستول) ۳

 است؟ نادرستی آوندهای چوبی در گياهان  كدام عبارت درباره - 138

كئيدها هستند عناصر آوندی، كوتاه) ۱   .تر اما گشادتر از ترا
كئيدها علاوه بر گياهان ) ۲   .ابتدايی، در گياهان گلدار نيز وجود دارندترا
كئيدها مدتی پس از هدايت شيره) ۳   .دهند ی خام، پروتوپلاسم خود را از دست می ترا
  .شود ها می ی خام در آن وجود منافذ بزرگ در عناصر آوندی، باعث افزايش سرعت هدايت شيره) ۴

 .شود ای می ، باعث ايجاد فشار ريشه............ به درون  ............ها و به دنبال آن انتشار آب از  انتقال يون -139

  ی محيطيه ـ آندودرم دايره) ۲    ی محيطيه ـ آوند چوبی دايره) ۱
  آندودرم ـ آوند چوبی) ۴    ی محيطيه آندودرم ـ دايره) ۳

 .استكلروپلاست ............ است كه ............ ، نوعی سلولِ ............ در ساختار برگ، سلول  -140

  نگهبان روزنه ـ اپيدرمی ـ دارای) ۲    برگ ـ پارانشيمی ـ فاقد ميان) ۱
  نگهبان روزنه ـ پارانشيمی ـ فاقد) ۴    برگ ـ كلانشيمی ـ دارای ميان) ۳

 ؟شود نمیهای انسان، كدام فرايند انجام  در طی هومئوستازی در نفرون - 141

  بازجذب فعال سديم از بخش بالارو هنله) ۲    های پيچيده در لوله Hترشح) ۱
  ی نزديک ی پيچيده بازجذب فعال بيكربنات از لوله) ۴  از بخش صعودی هنله NaClفعال  بازجذب غير) ۳

 .دارد... ..........و انرژی ............. از گنجشک است و برای دفع، احتياج به آب ............. دار در اسب،  ی دفعی اصلی نيتروژن سميت ماده -142

  تر تر ـ كم تر ـ بيش بيش) ۴  تر  تر ـ بيش تر ـ كم بيش) ۳ تر تر ـ كم تر ـ بيش كم) ۲  تر  تر ـ بيش تر ـ كم كم) ۱
 است؟ نادرستكدام عبارت  -143

  .تر از سرخرگ وابران است فشار اسمزی در سرخرگ آوران، بيش) ۱
  .شود در گلومرول، فقط تراوش مواد به درون نفرون انجام می) ۲
  .ی دوم مويرگی اطراف نفرون، علاوه بر بازجذب، در ترشح مواد به درون نفرون نيز نقش دارد شبكه) ۳
  .ديگر متفاوت است ی ادراری با يک های مختلف لوله های پوششی، در بخش شكل و كار سلول) ۴

 .گردد از دستگاه دياليز به بدن برمی............ طريق  شود و سپس از وارد دستگاه دياليز می............ در هنگام دياليز، خون مستقيماً از  -144

  سرخرگ ـ سرخرگ) ۴  سياهرگ ـ سياهرگ) ۳ سياهرگ ـ سرخرگ) ۲  سرخرگ ـ سياهرگ) ۱
 است؟ نرفتهی صاف به كار  يک، ماهيچه در ساختار كدام - 145

  گلومرول) ۴  ميزنای) ۳  رگ آوران به گلومرول) ۲  ميزراه) ۱
 .است نرفتهبه كار ............... دهد؛ اين نوع بافت در  فت استخوانی را در انسان نشان میشكل مقابل، ساختار نوعی با -146

  بخش ميانی بند انگشتان دست) ۲    ی استخوان ران تنه) ۱
  های جمجمه بخش خارجی استخوان) ۴    بخش خارجی بند انگشتان پا) ۳

 ؟ندارددر كدام نوع حركت گياهی، محرک بيرونی دخالتی  -147

  های مركب گل ابريشم باز شدن برگ) ۲    آنتروزوييد خزهحركت ) ۱
  واران ی پروانه پيچش نوک برگ گياهان تيره) ۴    بسته شدن برگ گياه ديونه ) ۳

ترتيب از كدام  به) ۲(و ) ۱(ی  دهد؛ شماره شكل مقابل ساختار مفصل زانوی انسان را نشان می -148
 اند؟ نوع بافت پيوندی ساخته شده

  ای ـ غضروفی رشته) ۲    ای غضروفی ـ رشته) ۱
  ای ـ استخوانی رشته) ۴    غضروفی ـ استخوانی) ۳
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 .است............. های پروتئينی  و فاقدِ رشته............. ی هنسن، در وسط نوار  ران، صفحهی چهارسر  در يک ميوفيبريل ماهيچه -149

  روشن ـ ضخيم) ۴  تيره ـ ضخيم) ۳  روشن ـ نازک) ۲  تيره ـ نازک) ۱
 .............ای در انسان،  تونوس ماهيچه - 150

  .ود داردنوعی انقباض ايزوتونيک است كه در زمان بيداری و در حالت استراحت وج) ۱
  .نوعی انقباض ايزوتونيک است كه در حالت خواب وجود دارد) ۲
  .هاست كه در زمان بيداری و در حالت استراحت وجود دارد نوعی انقباض خفيف و متناوب ميون) ۳
  .هاست كه در زمان خواب وجود دارد نوعی انقباض خفيف و متناوب ميون) ۴

 .نداردقرار ....... ....در ............ در انسان بالغ، مغز  -151

  قرمز ـ بخش ميانی استخوان بند انگشت پا) ۲    قرمز ـ سر استخوان زند زبرين) ۱
  زرد ـ كانال مركزی سيستم هاورس استخوان بازو) ۴  ی استخوان ران ی مركزی تنه زرد ـ حفره) ۳

لامت بخشی كه با ع. دهد شكل مقابل، قسمتی از ساختار استخوان ران را در انسان نشان می - 152
 تری دارد؟ يک شباهت بيش سؤال مشخص شده است، از نظر بافتی با كدام

  زير پوست) ۲    رباط داخلی زانو) ۱
  غشای موكوزی روده) ۴    ها ی بين مهره صفحه) ۳

 .ندارددخالت ............ ، در تشكيل مفصل ............ در انسان، استخوان  - 153

  ـ شانه بازو) ۴  د زبرين ـ آرنجزن) ۳  نی ـ زانو نازک) ۲  لگن ـ ران نيم) ۱

  
 .شوند در هوا منتشر می............ صورت  و به باشند می............ امواج صوتی از نوع امواج  - 154

  الكترومغناطيسی ـ عرضی) ۴  الكترومغناطيسی ـ طولی) ۳  ـ عرضی مكانيكی) ۲  مكانيكی ـ طولی) ۱
 ماند؟ های وابسته به اين صوت الزاماً ثابت می از كميت يک كدام. شود يک صوت از هوا وارد آب می - 155

  فركانس) ۴  سرعت انتشار) ۳  موجطول ) ۲  دامنه) ۱
گر فشار و چگالی مقدار  - 156  شود؟ برابر شود، سرعت انتشار صوت در اين گاز چند برابر می ۴و  ۲ترتيب  گاز كامل به معينیا

۱(3
2  ۲ (۱  ۳(2

2  ۴(2  

گر صوت از انتهای ديگر لوله با . كنيم ای، صوتی ايجاد می ی زدن ضربه وسيله متر به ۱۴۰ی توخالی فلزی به طول  از يک طرف يک ميله - 157 ا

0/اختلاف زمانی mV(ثانيه از طريق هوا و لوله شنيده شود، سرعت صوت در ميله چند متر بر ثانيه است؟  32
s

350 صوت در هوا( 

۱ (۱۲۵۰  ۲ (۱۵۵۰  ۳ (۱۷۵۰  ۴ (۲۰۰۰  
گر سرعت انتشـ. ايم هرتز امواج ايستاده توليد كرده ۶۲۰ی يک دياپازون با فركانس  وسيله ی صوتی بسته به در يک لوله - 158  ۳۱۰ار صـوت ا

 متر است؟ ی دو شكم متوالی در اين لوله چند سانتی متر بر ثانيه باشد، فاصله

۱(/12 5  ۲ (۲۵  ۳ (۵۰  ۴(/62 5  

گر در حجم ثابت، فشار مقدار معينی گاز كامل را - 159 1ا
 كند؟ برابر كنيم، سرعت انتشار صوت در آن چند درصد و چگونه تغيير می 4

  درصد ـ كاهش ۲۵) ۴  درصد ـ افزايش ۲۵) ۳  درصد ـ كاهش ۵۰) ۲  درصد ـ افزايش ۵۰) ۱
  ای بـر حسـب متـر از  شـدت صـوت در چـه فاصـله. كنـد وات، صـوتی را در فضـا توليـد می ۸۰يک منبع صوت بـا تـوانی برابـر  -160

منبع برابر

 وات بر متر مربع است؟ 30

۱(3
2  ۲(2

3  ۳(3
2  ۴(2

3  

 )دقيقه25:زمان پيشنهادي(
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گر لوله را با سرعت . گره در لوله تشكيل شده است ۲ی تشديد  رو در اثر پديده مطابق شكل روبه - 161 ا

cmثابت
s

 شود؟ ی ديگر نيز در لوله تشكيل می گره ۲از آب خارج كنيم، پس از چند ثانيه  17

۱ (۶    ۲ (۸ 

۳ (۳    ۴ (۴  
گر با ثابت ماندن ساير ويژگی -162 شـود؟ بلِ كـم می برابر كنيم، تراز شدت صوت چند دسی ۲۵ی خود را از آن  های يک منبع صوت فاصله ا

/(log )5 0 7 

۱ (۳۵  ۲ (۲۸  ۳ (۷  ۴ (۳  
 t2ی تـراز شـدت صـوت در لحظـه. ای با سرعت ثابت در حال حركت است و در مبدأ زمان در كنار يک منبع صوت قرار دارد شنونده -163

صورت ايندر . تر است بل بيش دسی t1 ،۳۸ی نسبت به لحظه
t

t
1
2

log)/كدام است؟  )2 0 3 

۱ (۵۰  ۲ (۶۰  ۳ (۸۰  ۴ (۴۰  

5ای بـه ضـريب شكسـت ی شيشـه يک دسته نور قرمز از هوا وارد يک تيغـه -164
  طـول مـوج ايـن دسـته پرتـو چگونـه . شـود می 4

 كند؟ تغيير می

  .يابد درصد افزايش می ۲۰) ۲    .يابد درصد كاهش می ۲۰) ۱
  .يابد درصد افزايش می ۲۵) ۴    .يابد درصد كاهش می ۲۵) ۳

(x)در يک موج الكترومغناطيس تابع ميدان مغناطيسی به شكل - 165 MB B sin( t ky)   تابع ميـدان الكتريكـی ايـن مـوج . است
 الكترومغناطيس به شكل كدام گزينه است؟

۱((x) ME E sin( t kz)      ۲((z) ME E sin( t ky)    
۳((z) ME E sin( t kx)      ۴((x) ME E sin( t ky)    

6ای به ضريب شكست ی شيشه يک دسته نور سبز از هوا وارد يک تيغه - 166
 كند؟ سرعت انتشار اين دسته پرتو چگونه تغيير می. شود می 5

۱(/16 16/)۲  .يابد درصد كاهش می 6   .يابد درصد افزايش می ۲۰) ۴  .يابد درصد كاهش می ۲۰) ۳  .يابد درصد افزايش می 6

mبه شكل SIتابع ميدان مغناطيسی يک موج الكترومغناطيس در  -167
xB B sin[ (t )]  


15
82 10

3 10
گر اين موج در خلأ . باشد می  ا

 منتشر شود، طول موج آن چند آنگستروم است؟

۱ (۳۰۰۰  ۲ (۳۰۰  ۳ (۶۰۰۰  ۴ (۶۰۰  
 ؟باشد نمیهای امواج الكترومغناطيس  كدام گزينه از ويژگی - 168

  .اند از دو ميدان الكتريكی و مغناطيسی موازی تشكيل شده) ۲    .عرضی هستند) ۱
  .حامل بار الكتريكی نيستند) ۴  .شوند در خلاء با سرعت نور منتشر می) ۳

  
  

  
1از آن قرار دارد، تصويری مستقيم با بزرگنمايی cm8ی ی كروی از جسمی كه در فاصله يک آينه -169

نـوع آينـه و . تشكيل داده است 2
 متر كدام است؟ ی كانونی آن بر حسب سانتی فاصله

  ۱۶محدب ، ) ۴  ۱۶مقعر، ) ۳  ۸مقعر، ) ۲  ۸محدب ، ) ۱

m، با سرعتfی كانونی  ی كاوی با فاصله ی دور در جلوی آينه جسمی از فاصله - 170
s

در تصوير اين جسم . شود به سمت آينه نزديک می 9
 :از آينه رسيده f4ی ای كه جسم به فاصله لحظه

/با سرعت) ۱
m
s

2 /با سرعت) ۲  .شود از آينه دور می 5
m
s

2   .شود به آينه نزديک می 5

mبا سرعت) ۳
s

mبا سرعت) ۴  .شود از آينه دور می 1
s

  .شود به آينه نزديک می 1

تـا ١٧٩ ی ، شـماره٣ فيزيـک( ٢زوج درسو ) ١٧٨تـا ١٦٩ی، شماره٢و١فيزيک(١زوج درس، لطفاً از بين سؤالاتیداوطلب گرام:توجه
  .را به انتخاب خود پاسخ دهيد یسر کفقط ي، )١٨٨

)178تا  169سؤالات ( 2و  1فيزيك 
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 برحسب متر كدام است؟ (y)ی شخص روی ديوار  رو، سايه در شكل روبه - 171

۱(/0 6  
۲(/1 2  
۳(/1 6  
۴(/1 8  

گـر فاصـله. برابر طول جسم است ۴روی يک پرده تشكيل داده كه طولش يک عدسی همگرا از جسمی، تصويری  -172 ی پـرده از جسـم ا
cm100 متر است؟ ی كانونی عدسی چند سانتی باشد، فاصله 

۱ (۱۶  ۲ (۳۲  ۳ (۱۷  ۴ (۳۴  
1/به سطح مايع به ضريب شكست iی تابش  رنگ از هوا با زاويه يک پرتو تک - 173 شـود و وارد  درجه منحـرف می ۲۳پرتو . كند تابش می 6

 ی تابش چند درجه است؟ زاويه. شود مايع می

۱ (۵۳  ۲ (۶۰  ۳ (۶۸  ۴ (۷۴  
تابـد و از وجـه ديگـر آن خـارج  رو، بر يک وجه منشوری می پرتوی نوری مطابق شكل روبه -174

/باشد؟  شود، ضريب شكست اين منشور كدام گزينه می می /(sin , sin ) 53 0 8 37 0 6  

۱(2    ۲(3
2    

۳(4
3    ۴(3  

cmجسمی به شكل مكعب مستطيل با ابعاد - 175 cm cm 10 5 تـرين فشـاری كـه مكعـب  ترين و كم اختلاف بين بيش. مفروض است 2

N(gجرم مكعب چند گرم است؟. باشد پاسكال می ۲۰۰۰تواند بر سطح وارد كند  می )
kg

10 

۱ (۱۶۰  ۲ (۲۵  ۳ (۲۵۰  ۴ (۱۶  
كثر نيروی قابل تحمل به در شكل روبه -176 مسـاحت نيوتون و  ميلی ۶۱۲ی ته لوله  وسيله رو، حدا

)حداقل مقدار ممكن برای. باشد می mm210آن )  چند درجه بايد باشد تا لوله نشـكند؟

/، چگالی جيوهcmHg75فشار هوا(
g

cm313 Ngو 6
kg

10( 

۱ (۳۷    ۲ (۴۵  
۳ (۵۳    ۴ (۶۰  

گر در شكل روبه - 177 پاسكال باشد، فشار گاز درون مخزن چند پاسكال است؟  510رو، فشار هوا ا

gچگالی مايع درون لوله(

cm34 وNg
kg

10 است(. 

۱(/  51 2 10    ۲(/  51 4 10  
۳( 49 10    ۴(/  51 9 10  

گر پيستون كوچک - 178 هرگاه نيـروی وارد بـر پيسـتون . رود بالا می mm6پايين بيايد، پيستون بزرگ cm3در يک بالابر هيدروليكی ا
 .)نظر كنيد ها صرف از جرم پيستون(باشد، نيروی وارد بر پيستون بزرگ چند نيوتون خواهد بود؟  N15كوچک

۱ (۳۰  ۲ (۴۵  ۳ (۶۰  ۴ (۷۵  

  
صـورت  برحسب اختلاف پتانسيل دو سـر آن به Bو  Aنمودار جريان عبوری از دو مقاومت  -179

 باشد؟ می Bچند برابر سيم  Aمقاومت سيم . شكل مقابل است

۱ (۴    ۲(1
4    

۳ (۲    ۴(1
2  

)188تا  179سؤالات (3فيزيك
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A1كنيم و از آن قطعه سيمی بـه سـطح مقطـع را ذوب می Aو سطح مقطع  Lبه طول ) ای استوانه(سيمی فلزی  - 180
. كنيم ايجـاد مـی 4

 شود؟ مقاومت الكتريكی سيم چند برابر حالت اول می

۱ (۴  ۲(1
4  ۳ (۱۶  ۴(1

16  

 چند ولت است؟ 2كند، آمپر عبور می ۱جريان  10رو از مقاومت در مدار روبه -181

۱ (۲  
۲ (۳  
۳ (۶  
۴ (۸  

گر در مدار شكل روبه - 182 A/رو، ا BV V V 11  چند اهم است؟ R1باشد، مقاومت 25

۱ (۵  
۲ (۳  
۳ (۲  
۴ (۴  

عدد نشان داده شده توسط ايـن . آل است يک آمپرسنج ايده رو، آمپرسنج  در مدار روبه - 183
 آمپرسنج چند آمپر است؟

  ۶) ۲    صفر ) ۱
۳( ۴    ۴(/4 5  

  چند اهم باشد تا توان مفيد مولد ماكزيمم شود؟ Rرو، مقاومت  در مدار روبه -184
۱ (۴  
۲ (۳  
۳ (۸  
۴ (۱  

Aحاصل. دهد شكل زير، قسمتی از يک مدار الكتريكی را نشان می - 185 BV V  برحسب ولـت
  كدام است؟

۱ (۶  
۲(6  
۳ (۱۲  
۴(12  

4/در مدت. گذرد می A5از مقطع رسانايی جريان الكتريكی - 186 دقيقه چند عدد الكتـرون از  8
e)/كند؟ اين رسانا شارش می C)  191 6 10  

١( 196 10  ٢( 199 10  ٣( 216 10  ٤( 219 10  
رو،  در شـكل روبـه. اسـت ٤و  ٢ترتيب  های كربنـی بـه های قرمز و زرد در مقاومت كد رنگ - 187

  است؟ Bچند برابر مقاومت الكتريكی  Aمقاومت الكتريكی 
١(/1 2    ٢(/1 5  
٣(/1 75    ٢) ٤  

رو  شده در رسانايی برحسب شدت جريان عبوری از آن مطابق شكل روبه نمودار توان مصرف - 188
باشد، اختلاف پتانسيل دو سـر  A2ای كه شدت جريان عبوری از اين رسانا در لحظه. است

  آن چند ولت خواهد بود؟
۱ (۴۰    ۲ (۵۰  
۳ (۶۰    ۴ (۷۰  
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 ؟آيد نمیحساب  های آرنيوس به كدام گزينه جزء پژوهش - 189

گرهابررسی اثر ) ۱   اسيدها و بازها بر روی شناسا
  های آبی بررسی رسانايی الكتريكی محلول) ۲
    ی مدلی برای اسيدها و بازها ارائه) ۳
  های محلول در آب بررسی برقكافت تركيب) ۴

كسيد بازی به يک از تركيب كدام -190  رود؟ شمار می های زير، ا

۱(CO2  ۲(NH3  ۳(NaOH  ۴(Na O2   
 كدام عبارت زير درست است؟ - 191

۱ (pH 6/آب خالص در حين جوشيدن برابر   .است ۷و در دمای اتاق برابر  12
  .تواند خاصيت اسيدی، بازی يا خنثی داشته باشد آب خالص در دماهای مختلف می) ۲
  .است، بنابراين كمی خاصيت بازی دارد ۷تر از  بزرگ pHشير دارای ) ۳
  .بوده و اندكی دارای خاصيت اسيدی است ۷تر از  كوچک pHخون دارای ) ۴

 دارد؟ تری كمآنيون حاصل از كدام اسيد زير پايداری  -192

۱(CH CH COOH3 2    ۲(CH COOH3    
۳(ClCH COOH2    ۴(FCH COOH2  

 است؟ نادرستكدام عبارت  -193

  .شوند ها بازهای ضعيفی هستند كه با پذيرفتن يک پروتون به يون آلكيل آمونيوم تبديل می آمين) ۱
۲(bpK متيل آمين است تر از دی اتيل آمين بزرگ.  
۳(bK تر از اتيل آمين است متيل آمين كوچک دی.  
  .شود تری در حالت محلول توليد می تر است و يون بيش تر باشد، باز قوی كوچک bpKهرچه مقدار) ۴

Hنسبت غلظت يون -194 O
pH11/با C25دمای در محلولی از پتاسيم هيدروكسيد در OHبه يون 3  ........... .برابر است با  3

۱(/
 92 5 10  ۲( 125 10  ۳( 102 10  ۴( 114 10  

ــا ميلی ۲۰ - 195 ــی ب ــک ظرفيت ــعيف ي ــاز ض ــک ب ــر از ي 0/و pH12ليت ــرم 1 ــد گ ــا چن Hب SO2 ــی می 4 ــود؟  خنث ش

(H , S , O g.mol )   11 32 16  
۱(/0 098  ۲(/0 049  ۳(/0 49  ۴(/0 98   

Hغلظت يون -196 O
0/در محلول3 اين اسيد در اين دمـا برابـر كـدام  apK.مول بر ليتر است 410برابر C40در دمای HFمولار  01

  گزينه است؟
۱(210  ۲ (۶  ۳(610  ۴ (۲  

 .است) ب(در رديف ........... ی  ، باز مزدوج گونه)الف(در رديف ........... ی  گونه -197

۱(c3  
۲(b1  
۳(b4  
۴(d2  

  

 ب الف

a(OH  
b(NH3  
c(HS  
d(H O2 

۱(NH 
4  

۲(OH  
۳(S 2  
۴(NH 

2 

 )دقيقه25:زمان پيشنهادي(
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گر حجم محلول  - 198 قـرار  توان نمیكدام گزينه را در جاهای خالی . يابد می........... آن  pHبرسانيم، مقدار  mL100به mL10را از........... ا
 داد؟

  پتاسيم هيدروكسيد ـ يک واحد كاهش) ۲  هيدروكلريک اسيد ـ يک واحد افزايش) ۱
  ركلريک اسيد ـ يک واحد افزايشپ) ۴  آمونيوم هيدروكسيد ـ يک واحد كاهش) ۳

  

  
 در تناوب چهارم جدول تناوبی، چند عنصر در آخرين زيرلايه دارای يک الكترون هستند؟ -199

۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
 .است............ و ............ ، ............ترتيب  دوره، به ميزان سختی، چگالی و دمای ذوب فلزهای قليايی خاكی در مقايسه با فلز قليايی هم -200

  تر تر ـ بيش تر ـ كم بيش) ۲    تر تر ـ كم تر ـ كم كم) ۱
  تر تر ـ بيش تر ـ بيش بيش) ۴    تر تر ـ كم تر ـ بيش كم) ۳

 است؟ نادرستكدام عبارت  -201

  .درصد عنصرها فلز هستند ۸۰بيش از ) ۱
كنش میفلزهای قليايی حتی با آب سرد به شدت ) ۲   .دهند وا
  .نافلزها، رساناهای خوبی برای گرما هستند) ۳
كی، در لايه) ۴   .ی ظرفيت خود دارای دو الكترون هستند فلزهای قليايی خا

 كدام عبارت درست است؟ - 202

  .ها در پنج مورد درست بود گويی گويی كرد كه اين پيش مندليف خواص هفت عنصر را پيش) ۱
  .بود ۷۲و  ۶۸، ۴۴های اتمی  اين جاهای خالی متعلق به عنصرهايی با جرم. ل خالی گذاشتهايی را در جدو مندليف خانه) ۲
  .كند خواص عنصرها با نظم و ترتيب خاصی تغيير نمی) ۳
  .رديف بود ۱۰گروه و  ۷ی اوليه توسط مندليف دارای  جدول طراحی شده) ۴

صـورت  هـا به آن............ ديگر قرار دهيم، خواص  در كنار يک........ ....بر طبق قانون تناوبی عنصرها هرگاه عنصرها را برحسب افزايش  -203
 .شود تناوبی تكرار می

  عدد جرمی ـ شيميايی) ۲    عدد اتمی ـ شيميايی) ۱
  عدد جرمی ـ فيزيكی و شيميايی) ۴   عدد اتمی ـ فيزيكی و شيميايی) ۳

 ............يل مشابهند كه خواص شيميايی عنصرهای موجود در يک گروه جدول تناوبی به اين دل - 204

  .ها با هم برابر است آن  های پر از الكترون تعداد لايه) ۲  .ها به هم شبيه است ی ظرفيت آن آرايش الكترونی لايه) ۱
  .ها با هم برابر است های آن تعداد نوترون) ۴  .ها برابر است ها در آن تعداد اوربيتال) ۳

 است؟ ستنادركدام گزينه در مورد فلزات قليايی  -205

  .شوند چنان نرم هستند كه با چاقو بريده می آن) ۱
كستر چوب برخی از عناصر فلزات قليايی وجود دارد) ۲   .در خا
  .كنند داری می معمولاً اين فلزات را زير نفت نگه) ۳
كنش می اين فلزات با آب سرد به) ۴   .دهند شدت وا

 كدام عبارت درست است؟ - 206

  .همگی فلز هستند) جز هيدروژن به( ۱۲ا ت ۱های  عناصر موجود در گروه) ۱
  .تر هستند تر و دير ذوب تر، چگال سخت ۲و  ۱های  ی عناصر گروه سوم تا دوازدهم از فلزهای گروه همه) ۲
  .ی ظرفيت خود دارند بسياری از عناصر واسطه، دو الكترون و برخی ديگر، يک الكترون در لايه) ۳
كی  فراوان) ۴   .منيزيم استترين فلز قليايی خا

،)٢٢٨تـا  ٢١٤ ی ، شـماره٣ شـيمی( ٢زوج درسو ) ٢١٣تا١٩٩ی، شماره٢شيمی(١زوج درس، لطفاً از بين سؤالاتیداوطلب گرام:توجه
  .را به انتخاب خود پاسخ دهيد یسر کفقط ي

)213تا  199سؤالات ( 2شيمي 
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كنش  شكل روبه -207 كدام گزينه اين فلزهـا . دهد نشان می (C)و  (B)، (A)آب را با سه فلز  رو، وا
 )ترتيب از راست به چپ به(كند؟  درستی بيان می را به

  ليتيم، سديم، پتاسيم) ۱
  پتاسيم، ليتيم، سديم) ۲
  كلسيم، سديم، پتاسيم) ۳
  سديم، ليتيم، پتاسيم) ۴

 است؟ نادرسترو، كدام عبارت  با توجه به شكل روبه -208

a)شعاع واندروالسی برابر) ۱ b)pm است.  

)aشعاع كووالانسی برابر) ۲ )pm2 است.  

  .است pm(a)طول پيوند كووالانسی برابر) ۳
a)ند برابركه مماس باش ی دو اتم در صورتی فاصله) ۴ b)pm2 است.  

 است؟ نادرستی جامدهای يونی  كدام مطلب درباره - 209

  .اند های باردار الكتريكی، رسانای جريان برق به دليل در برداشتن ذره) ۱
  .كند ای پيروی می ها، از الگوهای ويژه ی نسبی يون ها، بسته به اندازه ها در بلور آن آرايش يون) ۲
  .است  ها رسانای جريان برق شوند و محلول آن های قطبی مانند آب حل می ها در حلال آن تر بيش) ۳
  .ی وارونه دارد ها، رابطه ی يون ی مستقيم و با اندازه ها رابطه ها با افزايش بار يون ی بلور آن انرژی شبكه) ۴

 است؟ نادرستفرمول شيميايی كدام تركيب  -210

  Zn(CN)2:روی سيانيد) AgClO2    ۲:نقره كلريت) ۱
MgCr:كرومات منيزيم دی) ۳ O2 7 

  CaPO4:كلسيم فسفات) ۴  

1هرگاه نسبت تعداد كاتيون به آنيون در تركيبی - 211
 باشد، نسبت بار كاتيون به آنيون كدام است؟ 2

۱(2
1  ۲(1

2  ۳(1
3  ۴(3

1  

 ی سوم برحسب عدد اتمی كدام است؟ نمودار تغييرات شعاع يون پايدار عنصرهای دوره -212

۱ (  ۲ (  ۳ (  ۴ (  
 است؟ نادرستی بلور  ی انرژی شبكه در كدام گزينه مقايسه -213

۱(Al O MgO2 3  ۲(MgO AlF 3  ۳(LiF CsF  ۴(MgO CaO  

  
 كدام عبارت درست است؟ -214

  .ها، بستگی ندارد ظرفيت گرمايی اجسام، به حالت فيزيكی آن) ۱
  .ی واقعاً منزوی است ای از يک سامانه نمونهآب جوش درون فلاسک، ) ۲
  .شده است ظرفيت گرمايی يک ماده، معياری از ميزان وابستگی تغيير دمای آن به مقدار گرمای مبادله) ۳
كنش سوختن يک نمونه ماده در گرماسنج بمبی، تغيير انرژی درونی سامانه، هم) ۴ كنش است Hارز در وا   .وا

 ی نيتروگليسرين درست است؟ دام بيان دربارهك - 215

Cفرمول مولكولی آن) ۱ H N O3 5 3   .است 6
كنش تجزيه Hعلامت) ۲ گير است وا كنش گرما   .ی آن منفی و وا
كنش تجزيه) ۳   .شود ی آن در فشار ثابت، كار زيادی انجام می با انجام وا

Hبه ضريب مولی N2نسبت ضريب مولی) ۴ O2 كنش تجزيه شده ی موازنه در معادله 3ی آن، ی وا
  .است 4

)228تا  214سؤالات ( 3شيمي 
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Nو NH3ليتر از گازهای ۲مخلوطی به حجم  -216 O2 كنش داده در يک سيلندر با پيستون متحرک به حجـم گـاز . انـد طور كامل با هم وا
كنش، برابر چنـد ليتـر و علامـت  كنش در شرايط يكسان از نظر دما و فشار با شرايط پيش از وا در ايـن  wدرون سيلندر در پايان وا

NH  سامانه چگونه است؟ (g) N O(g) N (g) H O(g)  3 2 2 22 3 4 3 

١(/1 1/)٢  ، مثبت6 2/)٣  ، منفی6 2/)٤  ، منفی8   ، مثبت8
كنش -217 Hرو و مقدار های روبه با توجه به وا  ها، آن  /FeO(s) H (g) Fe(s) H O(g) , H kJ    2 2 240 5  

  /FeO(s) O (g) Fe O (s) , H kJ   2 3 4
13 317 52

  
  H (g) O (g) H O(g) , H kJ   2 2 22 2 484  

H  كنش Fe(s):وا H O(g) Fe O (s) H (g)  2 3 4 23 4   كدام است؟  kJبرحسب  4
١(744  ٢(/752 5  ٣(646  ٤(/812 5  

كنش - 218 /:وا
JPCl (g) PCl (g) Cl (g) , H kJ ; S
K

     5 3 2 91 98 ی سلسيوس شـروع بـه  در كدام دما برحسب درجه 180
  كند؟ خودی می پيشرفت خودبه

٣٢٨) ٤  ٢٥٠) ٣  ٢٣٨) ٢  ٢١٠) ١  
كنش -219 H:با توجه به وا (g) O (g) H O(g) , H kJ   2 2 2

1 2422
كسيژن و هيدروژن به حجـم گر مخلوطی از گازهای ا 4/، ا 2 

 شود؟ ها باقی نماند، چند كيلوژول گرما آزاد می ليتر در شرايط استاندارد، بر اثر جرقه با هم تركيب شوند و چيزی از آن

١(/20 25  ٢(/21 2  ٣(/30 25  ٤(/32 4  
220 - H  كنش N:وا (g) H (g) NH (g) 2 2 33 Nآنتـالپی پيونـدهای(برابر چنـد كيلـوژول اسـت؟  2 N ،H H وN H  را

 .)در نظر بگيريد ۳۸۸و  ۴۳۵، ۹۴۵ترتيب برابر  برحسب كيلوژول بر مول، به

١(89  ٢(87  ٣(78  ٤(98  
221- H  كنش PH:وا (g) O (g) P O (s) H O(g)  3 2 4 10 24 8   ، چند كيلوژول است؟6

)H  تشكيلPH (g)3 ،H O(g)2 وP O (s)4 كيلوژول بـر  3012و 9 ،242ترتيب برابر با برحسب كيلوژول بر مول، به 10
  .)مول است

١(4150  ٢(4200  ٣(4450  ٤(4500  
كنش فقط در دماهای پايين خودبه - 222  خودی است؟ كدام وا

كسيد ی گلوكوز به اتانول و كربن دی تجزيه) ۱ كنش استاندارد تشكيل گاز متان) ۲  ا   وا
كنش پتاسيم با آب) ۳   ذوب شدن فلز روی) ۴    وا

H، الماس،NaCl(s)«از بين مواد  - 223 (g)2،اوزون ،Br (l)2وH O(g)2 «چند ماده دارای آنتالپی استاندارد تشكيل صفر هستند؟ 

٥) ٤  ٤) ٣  ٣) ٢  ٢) ١  
 توانند باشند؟ ترتيب كدام می به Bو  Aی  ماده. برابر است Bی  با آنتالپی استاندارد سوختن ماده Aی  آنتالپی استاندارد تشكيل ماده - 224

١(CO (g)2 ،)،گرافيتs (C  ٢(CO (g)2 ،O2  ٣(CO ،O2  ٤(CO (g)2 ،) ،الماسs (C  
2/لريدظرفيت گرمايی مولی سديم ك - 225 ی سديم كلريد به هليم كدام  نسبت ظرفيت گرمايی ويژه. برابر ظرفيت گرمايی مولی هليم است 5

/است؟ , ,(Cl Na He :g mol )    135 5 23 4 

٢  ١) ١(/2 52  ٣(/0 3  ٤(/0 17  
 كدام گزينه در مورد اين فرايند درست است؟. گرما به كار رفته است kJ200نمونه گاز در حجم ثابت،برای گرم كردن يک  - 226

١(E kJ 200  ٢(E kJ 200  ٣(H kJ 200  ٤(E H kJ  200  
كنش ها بيش آنتالپی تشكيل فراورده، ............در فرايند  - 227  .ها است دهنده تر از آنتالپی تشكيل وا

كسيد از عنصرهای سازنده) ١   حل شدن آمونيوم نيترات خشک در آب) ٢  اش تشكيل هيدروژن پرا
  حل شدن كلسيم كلريد خشک در آب) ٤    سوختن گاز متان) ٣

كنش گرمای آزادشده در كدام - 228  تر است؟ های زير بيش يک از وا

١(N(g) H(g) NH (l)  33  ٢(N(g) H(g) NH (g)  33  
۳(N (g) H (g) NH (g) 2 2 3

1 3
2 2  ۴(N (g) H (g) NH (l) 2 2 3

1 3
2 2
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حقوق دانش آموزان در آزمون های سراسری گاج

داوطلبگرامی؛باسلامدراینجاشمارابابخشیازحقوقخوددرآزمونهایسراسریگاجآشنامینماییم:

1- اطلاعات شناس��نامه ای و آموزش��ی شما مانند نام، نام خانوادگی، جنسیت و گروه آزمایشی بایستی به صورت صحیح در بالای پاسخ برگ 

درج شده باشد.

2- آزمون های سراسری گاج باید راس ساعت اعلام شده در دفترچه، شروع و خاتمه یابد.

3- محل برگزاری آزمون باید از لحاظ سرمایش و گرمایش، نور کافی، نظافت و سایر موارد در حد مطلوب و استاندارد باشد.

4- سؤالات آزمون های سراسری گاج بایستی نزدیک ترین سؤالات به کنکور سراسری باشد و عاری از هرگونه اشکال علمی و تایپی باشد.

5- در هنگام برگزاری آزمون باید تغذیه رایگان دریافت نمایید.

6- بعد از هر آزمون و به هنگام خروج از جلسه آزمون بایستی پاسخ نامه ی تشریحی هر آزمون را دریافت نمایید.

7- کارنامه ی هر آزمون بایستی در همان روز آزمون به روش های ذیل تحویل شما گردد:

•  مراجعه به سایت گاج به نشانی
•  مراجعه به نمایندگی.

8- خدمات مشاوره ای رایگانی که در طی 1 مرحله آزمون )ویژه داوطلبان آزاد( ارائه می گردد شامل:

•  برگزاری جلسه مشاوره حضوری به صورت انفرادی حداقل یکبار در طی هر آزمون توسط رابط تحصیلی.
•  تماس تلفنی حداقل 2  بار در طی هر آزمون توسط رابط تحصیلی.

•  تماس تلفنی با اولیا حداقل یک بار در هر فاز ] آزمون های سراسری گاج در چهار فاز تابستانه، ترم اول، ترم دوم و جامع برگزار می گردد[.
•  بررسی کارنامه آزمون توسط رابط تحصیلی در هر آزمون.

چنانچ��هدره��ریکازم��واردفوقکمبودویانقصیمش��اهدهنمودیدلطفاًبلافاصلهباتلف��ن64344-021تماسحاصلنمودهو
مراتبرااطلاعدهید.

ب�هن�امخ�دا
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  :ها معنی درست واژه  ۲ 1   

 )ناب و خالص: سره(كيسه : صرّه

  )برآمدگی جلوی زين: قاش(جيغ كشيدن به هنگام جشن : جيغ، قيّه كشيدن: قيّه
  )تيرگیرنگ سرخ مايل به : كهر. (اسبی كه رنگ او ميان زرد و بور باشد: كرند
  )سستی كردن: اهمال(مهلت دادن : امهال

   2 ۱     
  : ها معنی درست واژه در ساير گزينه

  )مورچه :نمل(زنبورعسل : نحل) ۳  چانه زدن: مكاس) ۲
  )دام: جال(نسّاج، بافنده، عنكبوت : جولاهه) ۴

كویٰ  بثَࠩ «از تركيب » بث«ی  واژه: توجّه   .انتخاب شده است» اندوهآشكار كردنِ شكايت و «به معنی »  الشَّ
  :ها املای درست واژه  ۳ 3   

 شيرينی: حلاوت    برتری، فزونی: رجحان

ک باطن چيزی از نظر كردن به ظاهر آن، هوشياری: فراست : املای درست واژه  ۱ 4      دريافتن و ادرا
  )تركيب ۳(طور  همان/ دو ساعت / هر وقت : های وصفی تركيب  ۱ 5   

  )تركيب ۵(هايش  نوشته/ كليد برق / ی تهديد  نشانه/ دستم / سراغش : های اضافی تركيب
   6 ۴     

  
  دانشجو: ی متمّم اسم هسته

  مشتق ـ مركّب جو+ ـِ ش + دان : ساختمان هسته
  : ها ساير گزينه ی متمّم اسم در ساختمان هسته

  ساده خانواده) ۳  ساده ترفند) ۲  مشتق )ـِ ش+ آرام (آرامش ) ۱
  ) وابسته ۲(يک / آن : های پيشين وابسته  ۴ 7   

  )وابسته ۹(نمادين / ی / حالت / منظره / ها / ی / ها / نمادين / ها : های پسين وابسته
) / ی+ معمـول (معمـولی ) / ه+ پديـد (پديده ) / ی+ ذات (ذاتی ) / ين+ نخست (نخستين ) / َـ نده+ نويس (نويسنده : های مشتق واژه  ۴ 8   

  ]واژه ۶) [مند+ قدرت (قدرتمند 
  ]واژه ۴) [پذير+ دل ] (ترين[دلپذير) / فكر+ روشن (روشنفكر ) / گرا+ درون (گرا  درون) / مسلک+ عارف (مسلک  عارف: های مركّب واژه
  ]واژه ۳) [جا+ بر + پا (پابرجا ) / بر+ ا + بر (برابر ) / ه+ زد + شگفت (زده  شگفت: های مشتق ـ مركّب واژه

  :ی وابسته وابسته  ۲ 9   

  : ها ی وابسته در ساير گزينه بررسی نمودار وابسته
۱ (  /  ۳(  ۴(  

  .داند كه بر گلوی وی است دهد را شمشير اشكی می كه گفتارش بوی خون می شاعر دليل اين: تعليل حسن  ۲ 10   
  )آميزش دو حسّ بويايی و شنوايی(نسبت دادن بو به گفتار : آميزی حس

  شب روز : تضاد  تيغبه  اشکتشبيه : اشک... تيغ : تشبيه
  به مشبه  مشبه  

www.3gaam.com



 
  ـ آزمون تكميلي تجربيچهارم  پاسخ  زبان عربي  |  4

 

  استعاره از لذّت عاشقی :ريحانه/ های راه عشق  استعاره از دشواری :خار/ استعاره از دنيا : گلشن: استعاره  ۴ 11   
  .پای عاشق چون ريحانه باشدكه خار راه زير  اين: تناقض  ـ گرم بودن سر در اثر تأثير شراب۲ـ مشغول ۱: سرگرم: ايهام

  سر، پا/ گلشن، خار، ريحانه : تناسب  بادهبه  عشقتشبيه : ی عشق باده: تشبيه
  به مشبه  مشبه  

  )حرف ربط(و كه ) »كسی چه«ضمير پرسشی به معنی (كه : )»ج«بيت (جناس تام   ۳ 12   
  .دانسته استی معشوق  شاعر دليل سرخی گل را شرمساری وی از چهره: )»و«بيت (تعليل  حسن

  استعاره از دهان يار: لعل: )» ه«بيت (استعاره   كسب و اسب: )»الف«بيت (جناس ناقص 
  :نام پديدآورندگان آثار  ۲ 13   

 )ی آفتاب، تنفّس صبح، مثل چشمه مثل رود به قول پرستو، ظهر روز دهم، در كوچه: آثار ديگر(پور  قيصر امين: های ناگهان آينه

  )، مختارنامه)الطّير منطق(الطّيور  نامه، اسرارنامه، مقامات مصيبت: آثار ديگر(ی عطّار نيشابور: نامه الهی
الاحرار، سـبح↨الابرار، يوسـف و  النّصـوص، تحفـ↨ ی اسـكندری، نقد الذّهب، سلامان و ابسال، خردنامه سلسل↨: آثار ديگر(جامی : بهارستان

  )الانس، لوايح و لوامع زليخا، ليلی و مجنون، نفحات
  )كوير، هبوط، مسئوليّت شيعه بودن: آثار ديگر(دكتر علی شريعتی : فاطمه است فاطمه،

  العابدين رهنما زين: پيامبر: )۲(ی  بررسی اثر نادرست در گزينه
كعی  :سفر سوختن: ی اثر نام پديدآورنده  ۱ 14      )آواز گلسنگ :اثر ديگر(فاطمه را
  .های راه عشق است موجب شيرين شدن سختیاميد به وصل : )۳(ی  مفهوم مشترک بيت سؤال و گزينه  ۳ 15   

  : ها مفهوم ساير گزينه
  ها متفاوت بودن ظرفيّت) ۲  .كند ای بر اساس سرشت خود عمل می هر پديده) ۱
  لذّت غم) ۴

  ناپايداری دنيا): ۲(ی  های گزينه مفهوم مشترک بيت  ۲ 16   
  : ها مفهوم ساير بيت

  عشقگدازندگی ) ب  نگری در كارها  ضرورت آينده) الف
  .هركسی محرم راز عشق نيست/ ضرورت رازداری در راه عشق : )۲(ی  مفهوم مشترک بيت سؤال و گزينه  ۲ 17   

  : ها مفهوم ساير گزينه
  ضرورت تطابق سخن با ظرفيّت مخاطب) ۴  گويی سنجيده) ۳  نكوهش ترک حقيقت و پيروی از مجاز) ۱

  ضرورت غافل نشدن از دشمن: )۲(ی  مفهوم گزينه  ۲ 18   
  كار را به كاردان سپردن: ها مشترک ساير گزينهمفهوم 

  .تربيت موقوف به تنبيه است ):۲(ی  مفهوم مشترک حكايت سؤال و گزينه  ۲ 19   
  : ها مفهوم ساير گزينه

  .نرمی و مدارا موجب تأثير سخن است) ۱
  اغراق در لطافت معشوق) ۳
  تعلقّی بازی و بی پاک) ۴

 دليل آوردن برای نپرداختن غرامت): ۳(ی  مفهوم مشترک بيت سؤال و گزينه ۳ 20   

  :ها مفهوم ساير گزينه
  )نپذيرفتن دليل ارتكاب گناه(كار برای انجام گناه  نپذيرفتن دليل گناه) ۱
  نپذيرفتن گناه/ شانه خالی كردن از پذيرفتن گناه ) ٤و  ٢

  
 ۲۶ـ  ۲۱(ترجمه، تعريب و يا مفهوم مشخّص كن ترين گزينه را در  ترين و دقيق صحيح:(  

  نگران، با نگرانی  :قلق‗ً / كرد  شدّت گريه می به :شديداً  كان يبكي بكاءً : ی لغات مهم ترجمه  ۲ 21   
  : ها ساير گزينه اشتباهات بارز

  )شدّت به (، بسيار )معرفه است» الطفل«كودک؛  (كودكی ) ۱
  )شتافت (شتابد  ، می)مادرش با نگرانی (، مادر نگرانش )كرد شدّت گريه می به (ای شديد  كند گريه گريه می) ۳
  )با نگرانی (، با سرعت )كرد شدّت گريه می كودک به (كودک بسيار شديد بود ۀ  گري) ۴
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الدرجات / برای رسيدن  :للوصول/ ها  فرصت : الفرص/ جوانان را  :الشبابَ / كنند  شاعران تشويق می :يشجّع الشعراء: ی لغات مهم ترجمه  ۳ 22   
  درجات والا :العالي‗

  : ها اشتباهات بارز ساير گزينه
  )كنند تشويق می (اند  ، تشويق نموده)درجات والا (، بزرگی )ها فرصت (فرصت ) ۱
  )كنند تشويق می (كند  ، تشويق می> يكی از<زائد بودن ) ۲
  )كنند تشويق می (شمارند  ، باارزش می)ها فرصت (ها  ، لحظه)به (، برای )جوانان (دوران جوانی ) ۴

   23 ۴    
  : ها ساير گزينهی درست  ترجمه

  .كن كه هيچ ضرری در دوستی او نيست نشينی با دوستی هم) ۱
  .آيد دست می همانا آسايش فقط پس از سختی به ) ۲
  .مهربان شوند) صاحبان ثروت(كاش ثروتمندان ) ۳

   24 ۲    
گر تمييز از فاعل، مفعول و يا  استفاده می> ...از لحاظِ، از نظرِ و <تمييز به فارسی گاهی از كلماتی مثل ۀ  در ترجم: توجه مبتدا رفع كنيم و ا

  .كنيم توانيم آن را در همان نقش فاعل، مفعول و يا مبتدا ترجمه  ابهام كرده باشد می
  >.سالن از نظر نور زياد شد/ پرده كنار زده شد و نور سالن زياد شد < :ی درست ترجمه

  >.ورزد به آرزوهايش برسد كه حرص می آيد كسی كم پيش می/ حرص و آز را رها كن تا در راحتی زندگی كنی < :ی بيت ترجمه  ۳ 25   
  : ها ی گزينه ترجمه

  .شوند آرزوها و اهداف در سايۀ طمع و حرص محقّق می) ۱
  .رسد شناسد و به هدفش می هركس حرص بورزد پس حقيقت زندگی را می) ۲
  .گيرد ها را برای رسيدن به راحتی و آرزوها می طمع، فرصت) ۳
  .اين دو را رها كندر حرص، كرامت و در قناعت عزت است، پس ) ۴

   26 ۲    
  : ها ساير گزينه اشتباهات بارز

  .)است و به تبعيت از آن بايد مجرور شود» مسلمي«المظلومين؛ صفت برای  (، المظلومون )ألا تسمعون(تسمعون ) ۱
  )ألا تسمعون (، هل كنتم تسمعون )مسلمي؛ منادای مضاف و منصوب (مسلمو ) ۳
  )مسلمي (، مسلمو )تسمعون (، سمعتم )يا مسلمي العالم الأحرار (يا المسلمين الأحرار العالم ) ۴

  پاسخ بده) ۳۲ـ  ۲۷(متن زير را با دقّت بخوان، سپس متناسب با آن به سؤالات:  

ها در  تـرين سـياره شمسـی اسـت، و از بزرگمۀ زمين از لحاظ دوری از خورشيد، پس از عطارد و زهره، سومين سيارۀ منظو
ها انسـان  آيد كه از جملۀ آن شمار می بهها نوع از موجودات زنده  زمين محل سكونت ميليون. رود شمار می شمسی به ۀ منظوم

4/زمين از حدود. شده به وجود زندگی روی آن در هستی است است، و آن تنها مكان شناخته ميليارد سال پيش تشكيل  54
آن زنـدگی  ای كـه در موجـودات زنـده. كه زندگی روی سطح آن در يک ميليارد سال اخير پديدار گشته اسـت شد در حالی

كسيژن و تشكيل لايۀ اوزون كه با ميدان مغناطيسی زمين به حفظ اين كره از اشـعّه  ۀ كنند، زياد شدند در ساي می های  وجود ا
 .برد آيند دور كرده و از بين میكند و اجسام كوچک اوّليه را كه از سوی خورشيد می بار كمک می زيان

  شمسی است؟ۀ  منظومۀ مين سيارگويند كه زمين، سو چرا دانشمندان می  ۱ 27   
  : ها گزينه ی ترجمه

  .عطارد و زهرهۀ دوری آن از دو سيار  ۀ به واسط) ۲  .ای كه بين آن و خورشيد وجود دارد فاصلهۀ  به واسط) ۱
  .شمسیۀ  از حيث دوری آن از منظوم) ۴  .از حيث وجود زندگی و زياد بودن موجودات زنده در آن) ۳

   28 ۴    
  : ها ی گزينه ترجمه

  .سرعت در آن پديدار گرديد  زمين تشكيل شد و زندگی به) ۱
كسيژن، محافظت از زمين در مقابل اشعهۀ  وظيف) ۲   .های مضرّ خورشيد است ا
  .رود شمار می شمسی بهۀ  ترين سياره در منظوم عطارد بزرگ) ۳
  .كنند میروی زمين، موجودات زندۀ زيادی، علاوه بر انسان زندگی ) ۴
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  چرا زندگی در زمين زياد شد؟  ۱ 29   
  : ها گزينه ی ترجمه

كسيژن و اوزون كه زمين را در مقابل اشعه به) ۱   .كند های مضر حفظ می خاطر وجود ا
  .كند كه نور خورشيد، شرايط خوبی برای زندگی بر سطح زمين فراهم می برای اين) ۲
  .شود ه كرده و موجب زندگی در آن میخاطر وجود ميدان مغناطيسی كه زمين را احاط به) ۳
ک، زمين را برای زندگی كردن مناسب قرار می) ۴   .دهند زيرا آب و خا

   30 ۲    
  : ها گزينه ی ترجمه

  .برد ها را از بين می اوزون آنۀ  شوند كه لاي اجسام كوچكی پيرامون خورشيد يافت می) ۱
  .زمين حدود يک ميليارد سال پيش تشكيل شد) ۲
  .شود سی فقط از سه سياره تشكيل نمیمنظومۀ شم) ۳
  .شود سوم تنها مكانی است كه در آن زندگی يافت میۀ سيار) ۴

 ۳۲و  ۳۱(گذاری مشخّص كن  ی درست را در حركت گزينه:(  
ِ↨ التّي مِنها الإنسانُ « :گذاری كامل عبارت حركت  ۴ 31      ».تعُْتبَرَُ الأرضُ مَسكَناً لمَِلايينِ الأنواعِ مِن الكائناتِ الحَيَّ

/ اليه و مجـرور  مضـاف :الأنـواع/ مجرور به حـرف جـر  :ملايينِ / به دوم و منصوب  مفعول :مسكناً / نائب فاعل و مرفوع  :الأرضُ : تركيب كلمات مهم
 /و محـلاً مرفـوع ) جـار و مجـرور محـلاً (جمله  خبر مقدم از نـوع شـبه :منها/ صفت و مجرور به تبعيت  :الحيّ‗ِ / مجرور به حرف جر  :الكائناتِ 
  مبتدای مؤخر و مرفوع :الإنسانُ 

كسيجينِ و تكََوࠩنِ طَ « :گذاری كامل عبارت حركت  ۲ 32      ».بقِ↨ الأوُزونِ تكََاثرَتِ الكائناتُ التّي تعَيشُِ فيها في ظِلِّ وجودِ الأُ
 :ظلِّ / مستتر » هي«فعل مضارع مرفوع و فاعل آن  :تعيش/ صفت و مرفوع محلاً به تبعيت  :التّي/ فاعل و مرفوع  :الكائناتُ : تركيب كلمات مهم

ـــه حـــرف جـــر  كســـيجين/ مجـــرور ب ـــه  :تكـــوࠩنِ / اليه و مجـــرور  مضـــاف :الأ ـــه تبعيـــت » وجـــود«معطـــوف ب   / و مجـــرور ب
  اليه و مجرور مضاف :الأوزونِ / ه و مجرور الي مضاف :طبق‗ِ 

 ۳۵ ـ ۳۳(ی درست را در تركيب و تجزيه مشخّص كن  گزينه:(  
   33 ۱    

  : ها ساير گزينه موارد نادرست
  )تمييز (به  مفعول) / جامد (مشبه↨  مشتق و صف↨) / مذكر (مؤنث ) ۲
  )منصرف (ممنوع من الصرف ) / نكرة (معرف↨ ) / جامد (مشبه↨  مشتق و صف↨) ۳
  )تمييز و منصوب (مفعول مطلق لفعل محذوف ) / معرب (مبني ) / نكرة (معرف↨ ) / مذكر (مؤنث ) ۴

   34 ۳    
  : ها ساير گزينه موارد نادرست

  )لازم (متعدٍّ ) / مجرد ثلاثي (مزيد ثلاثي بزيادة حرف واحد ) / للغائب↨ (للغائب ) ۱
  )الجمل↨ صل↨ و لا محلّ لها من الإعراب (الجمل↨ نعت و مجرور محلاً ) / اجوف (ناقص ) / للغائب↨ (للغائب ) ۲
فاعلـه  (المسـتتر » هـي«نائب فاعلـه ضـمير ) / معرب (مبني ) / مبني للمعلوم (مبني للمجهول ) / معتل (صحيح ) ۴

  )المستتر» هي«ضمير 
   35 ۲    

  : ها ساير گزينه موارد نادرست
  )معتل (صحيح ) / مزيد ثلاثي (مجرد ثلاثي ) / للغائب↨ (للمخاطب ) ۱
  )اجوف (ناقص ) / بزيادة حرف واحد (بزيادة حرفين ) ۳
فاعلـه ضـمير  (المستتر » هو«نائب فاعله ضمير ) / مبني للمعلوم (مبني للمجهول ) / »إفعال«من باب  (من باب تفعيل ) ۴
  )المستتر» هي«

 ۴۰ـ  ۳۶(ی مناسب را در مورد سؤالات زير مشخص كن  گزينه:(  
نيـز » مـاءً «. باشـد می» دخلـتُ «در » تُ «می مشتق، نكره و منصوب و در نقش حال است كه صاحب حال آن نيز ضـمير بـارز اس» قلَقِ↨ً «  ۲ 36   

نيز اسـمی مشـتق، » مُسرعِ↨ً «. برطرف نموده و در نقش تمييز است) واحد پيمانه(» قدََح«اسمی جامد، نكره و منصوب است كه ابهام را از 
  .باشد می» شربتهُ«در » تُ «و صاحب حال آن ضمير بارز  نكره و منصوب و در نقش حال است

  >.با نگرانی داخل اتاق شدم و ليوانم را از آب پر كردم و آن را سريع نوشيدم< :ی متن سؤال ترجمه
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  .باشد می» الأمّ «اسمی مشتق، نكره و منصوب و در نقش حال است و صاحب حال آن » مُشفق↨ً «  ۳ 37   
  : ها بررسی ساير گزينه

  .است» تجعل«به دوم برای فعل دو مفعولی  مفعول» خلاّب↨ً «) ۱
  . صفت آن است» رفيع↨ً «به و منصوب و  در نقش مفعول» منزل↨ً «) ۲
ۀ  را بـا جمـل قبلـی اسـت؛ آنۀ  ، نيز معطوف به جمل»...و يرجون ۀ « جمل. باشد صفت آن می» مثقّفاً «به و منصوب و  نيز مفعول» جيلاً «) ۴

  .حاليه اشتباه نگيريد
  : ها گزينه ی ترجمه

  .سازند می ها آسمان را دلربا و اين رنگ) ۱
  .ها به جايگاه والايی در علوم رسيده بودند مسلمان) ۲
  .اش با دلسوزی غذا داد مادر به بچه) ۳
  .ای سالم دارند كنند و اميد به ساختن جامعه مادران يک نسل با فرهنگ را تربيت می) ۴

باشيد كه حرف ندا در اين گزينه حـذف شـده توجه داشته . صورت منصوب آمده است منادای مضاف است و به همين جهت به» صاحبي«  ۴ 38   
  .علت مضاف بودن، نون انتهای آن حذف گرديده است  بوده كه به» صاحبين«در اصل » صاحبي«است و 

  : ها بررسی ساير گزينه
  )ميذاتُ يا تل . (مقصوده است و بايد مبنی بر ضم باشدۀ منادای مفرد و از نوع نكر» تلميذاتِ «) ۱
  )يا أياّمَ الشباب. (منادای مضاف است و بايد منصوب باشد» أياّم«) ۲
نيـز نيـاز نـدارد، » أيهّا«صورت به  بيايد كه در اين» ال«منادای مضاف است، پس اولاً بايد بدون » العلومِ «  ۀ با توجه به كلم» الباحثون«) ۳

  ).باحثي العلوم (ورت منصوب بيايد نه مرفوع ص ثانياً نون انتهای آن بايد حذف شود و ثالثاً بايد به
گيرد نقش مسـتثنای مفـرّغ را  ای نيز كه در جای خالی دوّم قرار می كلمه. مقصوده و مبنی بر ضم استۀ نكرمنادای مفرد از نوع » تلاميذ«  ۱ 39   

  )]۴(ی  رد گزينه. [بايد منصوب باشداست و » كان«در نقش خبر » إلاّ «داراست كه بدون در نظر گرفتن 
  : ها بررسی ساير گزينه

» متكاسلينَ «. آن به جهت مضاف بودن حذف شده است» نون«باشد كه  می» ي«منادای مضاف و منصوب به علامت فرعی » مسلمي«) ۲
  .دليل ذكرشده در بالا از نظر قواعد صحيح است اما از جهت معنی درست نيست نيز به

جهت مضاف شدن حذف شده و منادای مضاف و منصوب است و اشكالی در آن  بوده و نون آن به» ي+ تلميذَين «در اصل » تلميذيَّ «) ۳
  .مطابقت ندارد» لا تكونوا«از نظر قواعد منادا وجود ندارد و تنها اشكالی كه دارد اين است كه از نظر تعداد با 

  .دليل ذكرشده در بالا درست نيست به» فائزون«الی از نظر قواعد و معنا وجود ندارد امّا هيچ اشك» أيهّا المؤمنون«در اين گزينه نيز، در ) ۴
ذكـر نشـده و اركـان اصـلی » إلاّ «به است، بنابراين فاعل قبل از  شامل فعل و مفعول» يصُلحُِها«صورت منفی آمده و  به» إلاّ «قبل از ۀ  جمل  ۳ 40   

در نقش فاعل و مرفوع است و بـا » إلاّ «بدون در نظر گرفتن » الحقّ «اء از نوع مفرّغ است و كامل نيست بنابراين استثن» إلاّ «جمله قبل از 
نيز مرفوع در نظر گرفته شده و صـحيح » الحقّ «شود كه  و در اعراب تابع آن است، معلوم می» الحقّ «معطوف به » العدال↨ُ «كه  توجه به اين

  .باشد می
  : ها بررسی ساير گزينه

استثناء از نـوع غيرمفـرّغ اسـت و » نجحن«در » ن«منه يعنی ضمير بارز  و وجود مستثنی» إلاّ «قبل از ۀ  ثبت بودن جملبا توجه به م) ۱
  )واحدةً  (بايد منصوب باشد   مستثنی

  )آثارَ  . (صورت منصوب بيايد بايد بهباشد و  به می در نقش مفعول» إلاّ «بدون در نظر گرفتن » آثار«استثناء از نوع مفرّغ است و ) ۲
جمع مؤنـث سـالم » ذكريات«ذكرشده پس مستثنی بايد منصوب باشد و چون ) جميع(منه  مثبت است و مستثنی» إلاّ «قبل از ۀ  جمل) ۴

  )ذكرياتِ  . (باشد است منصوب به اعراب فرعی كسره می

  
من ءامن باالله و اليوم الأخر و عمل صالحاً فلهـم اجـرهم  «ی  ی شـريفه آيه. قرار گرفت) ص(محور رسالت رسول خدا  ی با شرک مبارزه  ۳ 41   

كی از آن است »عند ربهّم و لاخوف عليهم و لا هم يحزنون  .حا

 . مردم بود ی زندگی فردی و اجتماعی در شيوه تحولی بنيادينو  ها تغيير در نگرش انسانگذر از عصر جاهليت به عصر اسلام، نيازمند   ۲ 42   

بنابراين ايـن ) ی علق سوره ۱ـ ۵آيات (ی دانش و آموختن بود  نازل شد و آغازگر رسالت وی بود، درباره) ص(اولين آياتی كه بر رسول خدا   ۴ 43   
 .ن نهادهای تمدن اسلامی بنيا عنوان پايه را به دوستی توجه به تعقّل، تفكر و خردورزی و علمآيات، 
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نزول تدريجی آيات قرآن كريم . سوق دهد تفكر و علمسوی زندگی مبتنی بر  آمد تا آداب جاهلی را نابود كند و مردم را به) ص(نبی اسلام   ۲ 44   
سـدّ جاهليـت و از طـرف ديگـر، ) ص(های دائمـی رسـول خـدا  و دعوت مكرر اين كتاب به خردورزی و دانش از يـک طـرف و تشـويق

  .ترين جوامع آن روز را مشتاق علم ساخت شكست و يكی از جاهلگرايی را  خرافه
ها را حرام  ، بگو پروردگارم تنها زشت كاریقل انمّا حرّم ربیّ الفواحش ما ظهر منها و ما بطن و الاثم و البغی بغير الحق«ی  خداوند در آيه  ۳ 45   

  .كند به دوری از گناهان و كارهای زشت توصيه میانسان را » كرده است، چه آشكار و چه پنهان و گناه و تجاوز به ناحق را
، محمّد رسول االله و الذّين معه اشدّاء علی الكفـار رحمـاء بيـنهم«: نمايـد گونه عرضه می ی ميان مؤمنان و كفار را اين قرآن كريم رابطه

  ».ندديگر مهربان گير و با يک كه با او هستند، بر كافران سخت ی خداست و كسانی فرستاده) ص(محمد 
از مسـلمانان ) ص(رسـول خـدا  ،»محمّد رسول االله و الذّين معه اشدّاء علـی الكفـار رحمـاء بيـنهم«ی  گيری قرآن در آيه بنابر موضع  ۴ 46   

با ظالمان و . ديگر دفاع نمايند كيشان خود در سراسر جهان پيوند برادری برقرار كنند و مانند اعضای يک خانواده از يک خواهد كه با هم می
  .دان مبارزه كنند و يار ستمديدگان و مستضعفان باشندمفس

بيانگر توحيد محوری از معيارهای جامعه و تمـدن  »من ءامن باالله و اليوم الأخر و عمل صالحاً فلهم اجرهم عند ربهم«ی  ی شريفه آيه  ۴ 47   
كرم  .اسلامی است و منكـرين را بـا  ی تنگ دنيـا فراتـر بـرد ها را از محدوده در كنار دعوت به توحيد، افق نگاه انسان) ص(پيامبر ا

 .های محكم و آشكار، با حقيقت معاد آشنا ساخت استدلال

خصـوص در  ی نقاط جهان، به ، مبارزه با تبعيض نژادی و امتيازات اشرافی بود كه در همه)ص(رسول خدا خواهی  عدالتهای  يكی از جنبه  ۳ 48   
براساس ديدگاه  .ی امتيازات اشرافی را لغو كرد و هيچ قومی را بر قوم ديگر برتر ندانست ايشان همه. های بزرگ آن روز رواج داشت امپراتوری

ترين جامعه، بلكه بايد آبادترين  ترين و معنوی تنها با اخلاق ی اسلامی نه ، جامعهبعاد مادی و معنویگرايی آن در ا اعتدالمتعادل اسلام و 
  .جامعه نيز باشد

قل من حرّم زين‗ «: های دنيوی و اخروی را چنين بيان فرمـوده ی اعراف، ديدگاه متعادل اسلام نسبت به نعمت سوره ۳۲ی  خداوند در آيه  ۱ 49   
كيزه را حرام كرده  ، بگو چه كسی زيورهايی را كه خدا برای بندگانش پديد آورده و روزیده و الطيّبات من الرّزقاالله التّی اخرج لعبا های پا

  .گرفتند قرار می) ص(كردند، مورد نكوهش پيامبر  بر همين اساس كسانی كه تنها به آخرت خود توجه می» است
منـافع مـادی، زيـر سـلطه تر براساس  و بزرگان، معمولاً روابط خود با ديگران را بيشتا پيش از اسلام، پادشاهان، رؤسای قبايل، اشراف   ۳ 50   

ايـن ) ص(رسـول خـدا . دادنـد كردند و مردم را در جهـت همـين اهـداف سـوق می تنظيم می ديگر های يک درآوردن قبايل و سرزمين
 ی باطـل ی حق و جبهه جبههديگر قرار دارند،  اً در مقابل يکای كه واقع ها را مردود اعلام كرد و فرمود دو جبهه گيری ها و جبهه بندی صف
  .است

كه مربـوط بـه ) ۴(ی  جز گزينه باشد، به می) ص(شده پس از ممنوعيت از نوشتن احاديث پيامبر  ها از اشكالات اساسی ايجاد ی گزينه همه  ۴ 51   
  .است »اسلامی و جعل احاديث معارفتحريف در «

ی مسـائل اظهـارنظر كـرده و  ی همـه گيری و بـا حضـور سـازنده و فعـال، دربـاره لهی خود، به دور از انزوا و گوشهبا تكيه بر علم ا) ع(ائمه   ۲ 52   
  .است» تبيين معارف اسلامی متناسب با نيازهای نو«اين امر مربوط به . ساختند مند می مسلمانان را از معارف خود بهره

های  رو، در اطراف هـر يـک از آن بزرگـواران، شخصـيت از اين. كوشش فراوان كردند های اسلامی تربيت شخصيتدر راه ) ع(ی اطهار  ائمه
  .های متعالی آن را حفظ و صيانت كردند های اسلام راستين را در عالم گسترش دادند و آرمان ای تربيت شدند كه انديشه برجسته
عنوان اسـلام حقيقـی، بـه  ای كه روش زندگی آنـان بـه گونه ه؛ بگزيدند ی مبارزه با حاكمان را متناسب با شرايط زمان برمی شيوهامامان 
  .های آينده معرفی گردد نسل

بنابراين تغيير اقوام و جوامـع . ها تغيير نكنند، خداوند نيز اوضاع و شرايط زندگی آنان را تغيير نخواهد داد با توجه به آيه، تا اقوام و گروه  ۴ 53   
  .دهی خداوند است تغيير نعمت) علت(مسبّب 

  : ها ساير گزينه دلايل نادرستی
  :صورت است ها بدين مفهوم صحيح گزينه

  .هاست از جانب خدا تابع تغيير اوضاع اقوام و ملت  نعمتتغيير ) ۱
  .كند ست و اين يک سنت الهی است و سنت الهی تغيير نمیها تغيير آنهای خدا بر جوامع تابع  تغيير نعمت) ۲
  .هاست ها و گروه تغيير انسانتابع های خدا  تغيير نعمت) ۳

كنون نيـز بـا ايشـان اسـت نيست، بلكه رهبری حقيقی شيعيان هم )منتظرَحجت ) (عج(امام عصر معنای عدم رهبری  ی غيبت به دوره  ۲ 54    . ا
كننـدگان وقـت،  كـذب الوقّـاتون، تعيين«: پرسيدند كه آيا بـرای ظهـور وقتـی معـين شـده اسـت، سـه بـار فرمـود )ع(امام باقر وقتی از 
كرم » .گويند دروغ  ».ناگهانیآيد مگر  نمی) عج(مهدی . يامت است، مثل برپايی ق)عج(مثل ظهور حضرت مهدی «: فرمودند) ص(پيامبر ا
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گويد و به اميد فردای درخشـان  می» نه«های ناهنجار موجود  ، به واقعيتی منتظر جامعه .شناسد خود را می هدف و آرمان، منتظر انسان  ۳ 55   
 .كند ايستد و مقاومت می تابد و در مقابل آن می حكومت طاغوت را برنمی. كند تلاش می

گون پيدا می در اين دوره، فتنه. ستها و شک و ترديدها عصر دودلیت، عصر غيب  ۴ 56    بنـابراين . كننـد ايمانی را تبليـغ می شوند و بی های گونا
كـرم  از ايـن. است و محبت به امام ايمان معرفت، تقويتهای منتظر،  يكی از مسئوليت : فرمـود) ع(بـه حضـرت علـی ) ص(رو، پيـامبر ا

هـا در غيبـت  انـد، امـام آن كنند، پيامبرشان را نديده ن و يقين، كسانی هستند كه در روزگاران آينده زندگی میترين مردمان در ايما بزرگ«
  ».آورند ايمان می )ع(قرآن كريم و احاديث معصومين است و فقط به سبب خواندن 

در عصـر غيبـت، ايـن اسـت كـه گروهـی از مسـلمانان » ولايت ظاهری«و » دينیمرجعيت «حل قرآن كريم برای انجام دو مسئوليت  راه  ۲ 57   
توانند به تفقه در ديـن  ی مسلمانان نمی جا كه همه از آن. ی احكام دين تفقه و تحقيق كنند و وقت خود را صرف آموختن دين كنند درباره

  .است ياز تفقّه در دينوجوب در حدّ رفع نگر  اين امر بيان. ها به اين كار بپردازند بپردازند، لازم است گروهی از آن
  .كند استمرار پيدا می ولايت فقيهيابد و حكومت اسلامی در چارچوب  فقيه ادامه می مرجعيتدر شكل  دينیدر عصر غيبت، مرجعيت   ۱ 58   

 .باشند می» فقيهان واجد شرايط«، راويان حديث، حجت ايشان بر ما هستند كه منظور از راويان حديث همان )عج(طبق سخن امام عصر 

ترين و در جلـب  ترين، در عدل شـامل در حق ميانهترين چيزها نزد تو، آن چيزی باشد كه  دوست داشتنی«: فرمودند) ع(حضرت علی   ۳ 59   
گيرترين  خشم خواصبرد و رضايت عمومی،  است؛ زيرا خشم عمومی مردم، خشنودی خواص و نزديكان را از بين می خشنودی مردم فرا

 ».كند اثر می را بی

كميت دينداران است كه با الهام از تعاليم انبياء، برای خوشبختی  معنای ارائه در عصر غيبت به ل حكومت اسلامیتشكي  ۴ 60    ی يک الگو از حا
  .كنند ها تلاش می و سعادت دنيا و آخرت انسان

حكومـت چنـين،  هم. ناختراهه شـ توان راه را از بی در عصر غيبت، همان چراغ هدايتی است كه در پرتو آن می مرجعيت و ولايت فقيه
 .پردازند سازی و تشكل خود می قلعه و حصار محكمی است كه منتظران در آن، به آماده اسلامی

  
  .دهم برای تعطيلاتم در خانه بمانم در حالی كه زنم سفر كردن را دوست دارد، من ترجيح می  ۲ 61   

ی جملـه  مثلاً در اين سؤال گوينده. شود برای نشان دادن تضاد مستقيم بين دو جمله استفاده می "whereas"و  "while"از : توضيح
تـوانيم متوجـه شـويم ايـن تضـاد  گويد كه طبق مفهـوم جملـه می ی خودش و همسرش را در مورد تعطيلات می تضاد موجود بين علاقه

  .مستقيم است
  .يالات متحده آمريكا باز شدنددر ا ۱۹۱۶فود در سال  های فست اولين رستوران  ۴ 62   

كـه مفعـول ايـن فعـل  بـا توجـه بـه اين. متعدی است، يعنی همراه آن بايد از مفعـول اسـتفاده كنـيم) باز كردن( "open"فعل : توضيح
(restaurants) رای اشاره ب)) ۴(و ) ۱(های  گزينه. (قبل از جای خالی آمده است، نه پس از آن، در جای خالی به فعل مجهول نياز داريم

كنيم كه شـكل  ی ساده استفاده می انجام شده است، از زمان گذشته) ۱۹۱۶در اين سؤال سال (به عملی كه در زمان مشخصی در گذشته 
  .آمده است) ۴(ی  مجهول آن در گزينه

  .قصد دارم فردا برای پسرم يک كيف پلاستيكی كوچک سياه بخرم  ۱ 63   
  :صورت زير خواهد بود ها به تر از يک صفت استفاده كنيم، ترتيب آن راه اسم بيشدر صورتی كه در جمله بخواهيم هم: توضيح

  كننده تعريف+ صفت كيفيت + صفت اندازه + صفت رنگ + صفت مليت + صفت جنس + اسم     
     a               small                          black                        plastic    bag     

  .شود فقيرتر می) آن(شود، در حالی كه شمال  جنوب آن كشور ثروتمندتر می  ۴ 64   
جنوب كشور در حال ثروتمندتر شدن اسـت، . (جا هم با تضاد مستقيم سر و كار داريم مثل سؤال اول درس زبان انگليسی در اين: توضيح

  .دهنده استفاده شود عنوان ربط به "whereas"يا  "while"جا هم مثل همان سؤال بايد از  پس در اين.) شود اما شمال آن فقيرتر می
  .ای ساخته خواهد شد سال خانه بيمارستان قديمی برای افراد كهن محلدر   ۱ 65   

  گام، سرعت) ۲    محل، زمين) ۱
  واحد) ۴    هسته) ۳

  .شود ناميده می فضانوردكند،  ی فضايی سفر و كار می شخصی كه در يک سفينه  ۲ 66   
  فضانورد) ۲    پيشرو، مبتكر) ۱
گرد، كارآموز) ۴    برقكار) ۳   شا
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  .كنند در شهرها ترک می كارتری نواحی روستايی را برای يافتن  تر و بيش افراد جوان بيش  ۳ 67   
  ابزار، وسيله) ۴  استخدام، كار) ۳  اداره، واحد، قسمت) ۲  اظهار، گفته) ۱

  . كه دانشمند بزرگی شوم كردم فكر میوقتی در كالج بودم،   ۴ 68   
  مشاهده كردن، ديدن) ۲    كردن، مهيا كردنآماده ) ۱
  ، فكر كردن)كه(خواب ديدن ) ۴    بودن... درگير كردن، مستلزمِ ) ۳

گانهمسير ) هركدام(ها بعد از پنج سال كار كردن با هم، تصميم گرفتند  آن  ۱ 69      .ی خودشان را بروند جدا
گانه، مجزا) ۱   امری، ضروری) ۲    جدا، جدا
  مصنوعی) ۴    مركزی) ۳

  .كیِ ساختمان را ترک كرديد  دقيقاً خواهد بداند كه شما  يس میپل  ۲ 70   
  دقيقاً ) ۲    معمولاً، عموماً ) ۱
  احتمالاً، شايد) ۴    ندرت سختی، به به) ۳

  

، از بويـايی شـود ناميده میگروهی از زنبورها كه دسته .شان ممكن استارتباط بين زنبورها از طريق حس بويايی) برقراری( 
ی زنبورهای يک دسته بوی  همه چون. كند در برابر ساير زنبورها استفاده می) ی خودش دسته(خودش  كردن ازمحافظت برای 

وقتی . كند عمل میچون يک علامت شيميايی  اين بو هم. ممكن است) محافظت از دسته از طريق بويايی(مشتركی دارند، اين 
) دسته(به اين طريق، زنبورهای بيرون . دهد ی زنبورها هشدار می به دسته) بو(ی ديگری نزديک است، آن  كه زنبوری از دسته

گر يک . شوندها  آن مزاحمشده و ) ی زنبورها ی دسته خانه(توانند وارد كندو  نمی شود، ) كندو(بيگانه سعی كند تا وارد ) زنبور(ا
 .زنبورهای آن دسته آن را بو كرده و به آن حمله خواهند كرد

  

ی زنبور  اين گروه از زنبورها دسته(باشد  می (call)مفعول فعل عبارت وصفی  (group)كه اسم قبل از جای خالی  ه اينبا توجه ب: توضيح  ۴ 71   
دقـت كنيـد كـه . نيـاز داريـم (.p.p)، در جای خالی به قسـمت سـوم فعـل .)كه خودشان اين نام را انتخاب كنند شوند، نه اين ناميده می

  :صورت زير بوده است دن دارای ساختار مجهول بهش ی وصفی قبل از خلاصه واره جمله
a colony, uses … which/that is calledA group of bees,   

  محافظت كردن از، حفاظت كردن از) ۲  افزايش دادن، افزايش يافتن) ۱  ۲ 72   
  كشيدن، كشِ دادن) ۴    ارزيابی كردن، تخمين زدن) ۳

ی جملـه دليـل  كـه گوينـده در اين سؤال با توجه بـه اين. های دليل و علت هستند دهنده ربط "since"و  "because" ،"as": توضيح  ۲ 73   
كنـد، از يكـی از ايـن  ممكن بودن برقراری ارتباط بين زنبورها از طريق بويايی و در نتيجـه محافظـت از كنـدو از ايـن طريـق را بيـان می

  .كنيم ها استفاده می دهنده ربط
  پمپاژ كردن، تلمبه زدن) ۲  دنعمل كردن، اقدام كر) ۱  ۱ 74   

  بستن) ۴    دام انداختن گير انداختن، به) ۳
 فراهم كردن، مهيّا كردن) ۲    رد كردن، امتناع كردن) ۱  ۳ 75   

  جذب كردن، جلب كردن) ۴    شدن، ناراحت كردن... مزاحمِ ) ۳
  

صـفحه تشـكيل شـده  ۴۰سطح زمين از حـدود . باشدی بزرگ و محكمی از سنگ سخت میشناسی، صفحه، قطعه در زمين
ها و بقيه از اين طرف به آن طرف فقط چنـد  ها به بزرگی قاره برخی از آن) كه(شوند  های تكتونيكی ناميده می است، كه صفحه
. كننـد ديگر حركت می های تكتونيكی در ارتباط با يک شناسی مدرن نشان داده است كه اين صفحه زمين. باشند صد مايل می

ی بيرونـی  های مُذابِ بين لايـه ای از سنگ لايه) يعنی(ها روی جُبّه،  پذير است كه اين صفحه هت امكانچنين حركتی از آن ج
كم آن به اسم هسته، حركت می  سياره و هسته ای مورد  ی تكتونيک صفحه كه اين نظريه حتی پيش از اين. كنند ی مركزی مترا

های زمين در طول تاريخ سياره حركـت  اسی بر اين باور بودند كه قارهشن ی زمين در جامعه) از افراد(قبول واقع شود، بسياری 
  .رو بودند گفتند، اما با مخالفت زيادی روبه ها درست می آن. اند كرده

كش  ، نقشـه۱۵۹۶در سـال . ها قبل از قرن بيستم متداول بود اند، مدت شان نبوده ها همواره در موقعيت فعلی اين باور كه قاره
او » .ها از اروپـا و آفريقـا جـدا شـد ها و سيل لرزه ی زمين وسيله به«ی آمريكا  آبراهام اورتليوس گفت كه قارههلندی به اسم 

گر شما سعی كنيد آفريقا و آمريكای جنوبی را كنار هم قرار دهيد، آن به ی  ها تقريباً مثل دو قطعـه عنوان دليل متذكر شد كه ا
خـط سـاحلی شـرقی آمريكـای » برآمدگی«آسانی با  ر طولِ ساحل غربی آفريقا بهشكاف بزرگِ د. آيند پازل با هم جور درمی

 .آيدجنوبی جور درمی
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  .باشد می........... ی  عمدتاً دربارهمتن   ۳ 76   
  ی بيرونی سياره لايه) ۲    سطح زمين) ۱
  های زمين شناسی مدرن و قاره زمين) ۴    های تكتونيكی حركت صفحه) ۳

ی متن پس  ی متن در ادامه نويسنده. صفحه تشكيل شده است ۴۰دهد كه سطح خارجی زمين از حدود  متن در ابتدا توضيح می: توضيح
های تكتـونيكی  ترين آثار حركت صفحه كند و سپس به يكی از اصلی ها اشاره می ها به حركت اين صفحه های اين صفحه كلی ويژگیاز شرح 

تواند مطالب متن را  بهتر از بقيه می) ۳(ی  های اين سؤال گزينه كنيد در بين گزينه طور كه مشاهده می همان. پردازد ها می يعنی حركت قاره
  .خلاصه كند

  كنند؟ های تكتونيكی روی كدام مورد زير حركت می صفحه  ۱ 77   
  ی بيرونی لايه) ۲    جُبّه) ۱
  ها قاره) ۴    هسته) ۳

 ۴۰ی بيرونی زمين كه خودش از حدود  لايه. ی اصلی تشكيل شده است لايه ۳طور كه در متن هم توضيح داده شده، زمين از  آن: توضيح
كه  دليل اين. ی زمين قرار دارد های مُذاب تشكيل شده و در مركز زمين نيز هسته ه از سنگی ميانی يعنی جُبّه ك صفحه تشكيل شده، لايه

  .قرار دارند) يعنی جُبّه(ی مُذاب ميانی  توانند حركت كنند، اين است كه روی لايه ی بيرونی می های لايه صفحه
گرف اول به كدام مورد زير اشاره دارد؟ "its"ی  كلمه  ۳ 78      در پارا

  لايه) ۲    جُبّه) ۱
  لايه) ۴    سياره) ۳

ها روی  پذير است كه ايـن صـفحه چنين حركتی از آن جهت امكان«: خوانيم در آن قرار دارد مجدداً می "its"ای را كه  ی جمله ترجمه: توضيح
كم   و هسته سيارهی بيرونی  های مُذابِ بين لايه ای از سنگ لايه) يعنی(جُبهّ،    ».كنند به اسم هسته، حركت می آنی مركزی مترا

  ........... . شويم كه  متوجه می» ".ها از اروپا و آفريقا جدا شد ها و سيل لرزه ی زمين وسيله به"ی آمريكا  قاره«ی  از جمله  ۱ 79   
  ای قديمی است ها نظريه جايی قاره ی جابه نظريه) ۱
  كردند ک میای را در ی تكتونيک صفحه مردم بيش از چهار قرن قبل نظريه) ۲
  های تكتونيكی پژوهش كرد شناسی بود كه در مورد صفحه آبراهام اورتليوس اولين زمين) ۳
  های قديمی هستند های تكتونيكی دقيقاً همانند ايده ی صفحه های جديد درباره ايده) ۴

های زمين در طول تـاريخ زمـين حركـت  توانيم متوجه شويم كه برخی افراد چندين قرن قبل درک كردند كه قاره از اين جمله می: توضيح
دانسـت  كـه نمی دليل اين حتی آبراهام اورتليوس بـه. ها را هم درک كرده باشند ها علت حركت قاره اما اين بدين معنی نيست كه آن. اند كرده
. های تكتونيكی بود ليل آن حركت صفحهكه د حال آن. ها اشاره كرده بود ها و طوفان لرزه اند، برای توجيه آن به زمين جا شده ها چرا جابه قاره

  .های تكتونيكی ها بود، نه صفحه پس آن چيزی كه مردم قديم هم درک كرده بودند حركت قاره
  .دارد "fit"ترين معنی را به  در پارا گراف دوم نزديک) جور درآمدن با، تطبيق دادن( "accommodate"ی  كلمه  ۲ 80   

  با، جا رفتن جور بودن) ۲    حركت كردن، حركت دادن) ۱
  زدن، ضربه زدن به) ۴    آمدن) ۳

  :توانستيد استفاده كنيد روش اصلی را می ۲برای جواب دادن به اين سؤال : توضيح
اسـتفاده شـده ) جور درآمدن قطعات پازل( "accommodate"ی قبل در يک معنای نزديک به همين  دقيقاً در جمله "fit"ی  ـ كلمه۱

گر متن را كمی دق. است است و شـايد فقـط بـرای  "fit"معنی  تقريباً هم "accommodate"شديد  خوانديد متوجه می تر می يقيعنی ا
  .جلوگيری از تكرار استفاده شده است

گر كمی دقت كنيد معنای كلی اين جمله اين است كه ساحل غربی آفريقا با ساحل شرقی آمريكا جور درمی۲ حواستان هست كه در . آيد ـ ا
  !شود؟ در همين معنی استفاده می "fit"گاهی  هزبان فارسی هم گا

  
 تـوف ها  ن شوند كه به آ نشينند و سخت مي بر روي زمين مي لايه لايهصورت  ها به فشان ي آتش دهانه خاكسترهاي خارج شده ازگاهي   4 81   

 . گويند

ي تيـز   گيرد و چون لايه وارونه است، پـس لبـه   ميهاي متقارن هميشه رو به بالاي لايه قرار  مارك ي تيز ريپل ي طبيعي، لبه در يك لايه  4 82   
ي وارونه  گيرند، كه در لايه  ي طبيعي معمولاً رو به پايين لايه قرار مي ها در لايه ي صدف لايه قرار دارد و دهانه پايينسمت  مارك به ريپل

 .  قرار دارند بالا  رو بهعكس آن يعني 
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و اغلب افقـي   تر جوانها، سري رسوبات  از حالت افقي خارج شده و در روي آن زيرين، سري رسوبات )دار زاويه(در ناپيوستگي دگرشيب   4 83   
 . قرار گرفته است

هاي محتوي همـان فسـيل، جايگـاه     ها با لايه هاي آن ي فسيل توان از مقايسه شناسي مي هاي درون يك ستون چينه براي تعيين سن لايه  1 84   
 )2سؤال  100ي  صفحه فكر كنيد. (لايه در ستون و خصوصيات فيزيكي لايه استفاده كرد

46/ـ اكسيژن1: ي زمين پوستهدرصد فراواني عناصر در   3 85    27/ـ سيليسـيم 2، 6% 8/ــ آلـومينيم  3، 7% ـ كلسـيم   5، %5ــ آهـن  4، 1%
/3 2/ـ سديم6، 6% 2/ـ پتاسيم7، 8% 2/ـ منيزيم8، 6% 1/ـ مواد ديگر9، 1% 5% 

 .باشد آهن) ۳(و عنصر  سيليسيم) ۲(، عنصر آلومينيمبايد ) ۱(با توجه به درصد فراوانی عنصر 

 .ي زرد دارد رنگ و رنگ خاكه طلاي سياه و  رنگ و رنگ خاكه مانيتيت  3 86   

  : ها بررسی ساير كانی
كه كه پيريت رنگ زرد و رنگ خا   .ای دارد ی قهوه ی سياه دارد ـ هماتيت رنگ سياه و رنگ خا

تركيـب ثـابتي   ) كـوارتز بـنفش  (و آمتيسـت  ) نوعي كوارتز(، عقيق )كوارتز(يك نوع فسفات و غيرسيليكاتي است، ولي در كوهي  فيروزه  2 87   
 .دارند و همگي سيليكاتي هستند

هـا   هـاي آن  هاي زيادي در بافـت و كـاني   ريدوتيت سنگ آذرين فوق بازيك دروني و ريوليت سنگ آذرين اسيدي بيروني است و تفاوتپ  1 88   
 .وجود دارد

   89 4   

  : ها بررسی ساير گزينه
  .است) زمين(بندی و سطح افق  تفاوت دايک و سيل در شكل قرارگيری نسبت به سطح لايه) ۱
  .شوند مذاب زيادتر شود، بلورها ريزتر می هرچه سرعت سرد شدن مواد) ۲
  .دارند و فقط از نظر بافت با هم تفاوت دارند SiO2و به يک اندازه) اند هر دو بازيک(گابرو و بازالت در يک گروه سنگ آذرين قرار دارند ) ۳

 .يابد تر شده و دماي ذوب آن كاهش مي سنگ آذرين زيادتر شود اسيدي SiO2هرچه  1 90   

  : ها بررسی ساير گزينه
  .تری دارد كم SiO2وجود آيد بازيک و سنگی كه در مراحل اول تبلور به) ۲
  .بافت سنگ فقط مربوط به بيرونی و درونی بودن سنگ آذرين است) ۳
گما دارد ی مستقيم با درجه رابطه SiO2ميزان) ۴   .ی غلظت نسبی سنگ و ما

هـاي   هـا و جلبـك   اي داران، دوكفـه  ولي روزن. دهند ي سيليسي داشته و سنگ رسوبي شيميايي سيليسي را تشكيل مي پوسته شعاعيان  1 91   
 .آورند ي را پديد ميهاي رسوبي شيميايي آهكي آل ي آهكي داشته و سنگ آهكي، همگي پوسته

دارنـد و يـا رسـوبات     جايي ذرات كم است و اغلب زاويـه  علت ريزش كم باران و آب كم در سطح زمين ميزان جابه در دشت كوير ايران به  3 92   
ولـي  . جايي كم است و گـچ و نمـك رسـوبات تبخيـري هسـتند      ي حمل و جابه هاي تيزي دارد و نشانه ذرات آركوز لبه. تبخيري هستند

 .ي حركت و طي مسافت طولاني توسط رودهاست اند كه نشانه اغلب ذرات گرد و بدون زاويه لومراكنگ

و  آب شده CO2كم شدنافزايش دماي آب، كاهش فشار و عمق آب، افزايش آشفتگي آب و وجود گياهان فتوسنتزكننده همگي باعث   2 93   
 .شود در نتيجه رسوب كربنات كلسيم ايجاد مي

  
بـا   fي تـابع   دامنه. گوييم پذير نباشند يا مشتق برابر صفر باشد را بحراني مي طوري كه تابع در آن نقاط مشتق به fي تابع  نقاطي از دامنه  2 94   

fي ضابطه (x) x x 3  :داريم. است برابر 2

  xf (x)
x x

   
3

3 3
3 221

3 3
 

  :علاوه داريم ی بحرانی است، به طول نقطه x0باشد، لذا پذير نمی مشتق x0در fتابع 
  f (x) x x x        3 3 2 80 3 2 0 3 27  

}صورت به fبنابراين مجموعه نقاط بحرانی تابع  , } 8   .دباش می 027
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a]ي بسته بر بازه fاگر تابع   3 95    , b] گاه  پيوسته باشد، آنf دسـت آوردن مـاكزيمم مطلـق     براي بـه . در اين بازه داراي ماكزيمم مطلق است
fكنـيم، سـپس   ازاي اين نقاط بحراني محاسبه مي را به fآوريم و مقادير تابع  دست مي را به fابتدا نقاط بحراني تابع  (a) وf (b)   را نيـز

 .خواهد بود fها ماكزيمم مطلق تابع  ترين آن كنيم، در بين اين مقدارها، بزرگ محاسبه مي

fی از حل معادله fپذير است، لذا نقاط بحرانی  در همه جا مشتق fتابع  (x) 0 آيد دست می به:  

  
x x

f (x) x x x(x )
xx

            

3 2
2

4 0 04 8 0 4 2 0
22

  

x ]ی در بازه fی بحرانی تابع  تنها نقطه 2 , ]0   :باشد و داريم می 3
  f (x) x x f ( ) , f ( ) , f ( )      4 24 1 2 3 0 1 3 46  

كزيمم مطلق    .است ۴۶برابر  fبنابراين ما
صـورت   بـه  fنمـودار تـابع   . كنـيم  ، بهتر است نمودار آن را رسـم  fاي  نيمم نسبي تابع دو ضابطه براي مشخص كردن نقاط ماكزيمم و مي  1 96   

توجه كنيم كه اگر . نيمم نسبي ندارد مي fداراي ماكزيمم نسبي است ولي  x2در fبا توجه به نمودار، تابع . است 

 .نيمم نسبي است داراي مي x0در fگاه  در مبدأ مختصات توپر باشد، آن fنمودار 

   97 3    

گر  :نكته   :ی دوم داشته باشد، در اين صورت مشتق مرتبه Iی باز  تابعی باشد كه روی بازه fا
گر به) ۱ xازای هر ا I،f (x) 0گاه جهت تقعر نمودار  ، آنf ی  روی بازهI رو به بالا است.  
گر به) ۲ xازای هر ا I،f (x) 0گاه جهت تقعر نمودار  ، آنf ی  روی بازهI رو به پايين است.  

گر جهت تقعر نمودار fبنابراين ا (x) x x ax   4 3 21 2 1 412 3 بايـد داشـته باشـيم xازای هر گاه به باشد، آنهمواره رو به بالا  2

f (x) 0.  
  f (x) x x ax f (x) x x a       3 2 21 2 43  

گر به xداشته باشيم xازای هر ا x a  2 4   :گاه ، آن0
  a a      0 16 4 0 ,ضريب4 x  20  

   98 1    

گر تابع  :نكته a)ی باز روی بازه fا , b) ازای هر پذير باشد و به مشتقx (a , b) داشـته باشـيمf (x) 0گـاه نمـودار تـابع  ، آنf  در
a)ی بازه , b) صعودی است.  

  .مثبت است Dو  Aدر نقاط   fو نكته، علامت مشتق  fبا توجه به نمودار 
گر. ی دوم داشته باشد مشتق مرتبه cی باز شامل  روی يک بازه fفرض كنيم تابع  :نكته fدر اين صورت، ا (c) 0گاه تقعر منحنـی  ، آن

yنمايش تابع f (x) ی در نقطه(c , f (c)) رو به پايين است.  
گر در نقطه رو بـه پـايين و در  Aی  گيرد لذا تقعر منحنی در نقطه گاه نمودار پايين خط مماس قرار می خط مماس را رسم كنيم، آن Aی  ا

fنتيجه علامت  ی  در نقطهA منفی است ،.  
 :آوريم دست مي را به fمشتق دوم تابع   3 99   

  
xf (x) x x f (x) x f (x) x

x

x x x x

             

       

1 2 3 2 3 23 3
3 2

3 32 2 2

9 44 41 0 9 4 03 9 9
4 64 89 4 9 729 27

  

xازای به fپس مقدار مشتق تابع . ی عطف است طول نقطه x0چنين هم 8
  :برابر است با) ی اول ی عطف در ناحيه طول نقطه( 27

  f ( )       38 8 4 8 8 8 16
27 27 3 27 27 9 27  
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f.كنيم از مشتق اول و دوم استفاده مي x1تابع در مجاورتبراي تعيين نمودار   4 100    ( ) fو 1 ( )  :آوريم دست مي را به 1

  f (x) f ( )
x

    2
1 1 1 fو         0 (x) f ( )

x
    11 1 0  

f ( ) 1 كزيمم يا می تواند طول نقطه می x1است، لذا 0 fكه نيمم نسبی باشد و با توجه به اين ی ما ( ) 1 باشد، لذا جهت تقعر  می 0

  .است رت صو به x1در مجاورت fبنابراين نمودار . رو به بالا است x1در fنمودار 
xخط  2 101    b با توجه به نمـودار . مجانب قائم نمودار استx b 0  لـذا ،b    از طرفـي نمـودار   . عـددي منفـي اسـتf  هـاي  روي بـازه

( , b)  و( b , )  نزولي است، لذاf 0.  b af (x) b a b a
(x b)

       
 2 0 0  

)ها، با توجه به گزينه , )3  .جواب است 2

  :آوريم دست مي ها به ي كسينوس را با استفاده از قضيه ABCاز مثلث  BCطول ضلع   3 102   

  
  

  ˆBC AB AC (AB)(AC)cosA ( )( )( ) BC         2 2 2 12 4 16 2 2 4 28 2 72  
  :ها داريم ی سينوس ، به كمک قضيه ABCچنين در مثلث  هم

  ˆ ˆ ˆˆ ˆsinA sinB sinC sinB sinC ˆ ˆˆ ˆsinB , sinC sinB sinC
BC AC AB

          3 21 21 3 21
4 2 7 14 144 7  

)sin  :داريم  4 103    ) cos , cos( ) cos , sin( ) cos , cos( ) sin             3 5
2 2 2 

  :لذا
sin( ) cos( )

cos
sin cos tansin( ) cos( )

      
       

3
2 2 22

5 1 3
2 2

  

Pاگر  4 104    (x , y)،r x y 2 OPخط ي بين نيم زاويه و 2


 :گاه ها در جهت مثلثاتي باشد، آنxو جهت مثبت محور  

  y xsin , cos
r r

   

گر Pبنابراين ا ( , ) 2 2 y  :گاه باشد، آن 1 xr sin , cos
r r

        2 218 1 3 3 3  

)sin  :لذا داريم ) sin( ) sin( ) sin( ) cos sin               2 25 1 82 4 4 2 4 2 4 2 42 2 3 3 3  

 :نويسيم ها را مي ي سينوس قضيه در اين مثلث،  2 105   

  sinC sin B sin sin
AB AC AB

  100 30
10

 
  

sin/و چون 30 0 5 و/sin sin( ) sin   100 180 80 80 0 98 خواهيم داشت:  / / /
/

/
AB

AB
   0 98 0 5 10 0 98 19 610 0 5 

   106 3     AD DEDE || BC
AB BC

   2
5 

DOEدو مثلث


BOCو 


  :زيرا. اند متشابه 

  
ˆ ˆE B OD OE DEDE||BC BOC DOE

ˆˆ OC OB BCD C

       


1 1

1 1

2
5  

DOE  :لذا. های دو مثلث متشابه با مجذور نسبت تشابه برابر است نسبت مساحت BOCS ( ) S 22
5  

DOB  :داريم ی  از طرفی در ذوزنقه EOC BDO DOE BOCS S , (S ) S .S 2  

BDO  :بنابراين BOC BDO BOC(S ) (S ) S S  2 24 2
25 5  

DECB  :لذا DOE BDO BOC DOE DOE DOE DOES S S S S S S S (I)      25 492 5 4 4  

ــر ــر را ب ــرج كس ــورت و مخ ص
cos كنيم تقسيم می. 

تالس

ز ز
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ADEاز طرفی دو مثلث


ABCبا 


2ها اند و نسبت تشابه آن متشابه 
  :است، لذا 5

(I)
ADE ABC ADE DECB ADE DECB DOE ADE DOES S (S S ) S S ( S ) S S       4 4 21 4 4 49 49

25 25 25 25 25 4 21  

   107 1    
ˆB̂ C

ABM ~ ABC
   


1 

  AM AB x x x
AB AC x

       


23 2 3 18 033 2  

  (x )(x ) x     6 3 0 3  
   108 2    

  
ˆ ˆO O

AOB ~ DOC
ˆ ˆD B

   


1 2

1 1
  

  /AO BO OC AC
OC OD OC

         1 52 8 2 8 106  
  

 : بناميم، خواهيم داشت Rرا ) در قاعده(تر  ي كوچك اگر شعاع دايره  3  109   

R R 2 2 Rی بزرگ شعاع دايره 22 2ضلع مربعR  ی كوچک شعاع دايره  

  V
V


 

1
3 ( ) h2

1
3 ( ) h2

R( )
R

 22 2  

dبرابر cو  a ،bطول قطر مكعب مستطيل با ابعاد . باشد k4و k2 ،k3فرض كنيم ابعاد مكعب مستطيل  4 110    a b c  2 2  .است 2

  k k k k k k         2 2 2 2 22 29 4 9 16 4 29 29 4 2 

  .است ۴ی محاط درون مكعب مستطيل  كرهترين  طول قطر بزرگ. است ۸و  ۶، ۴بنابراين ابعاد مكعب مستطيل برابر 

  RR V      3 24 4 3283 3   Rحجم كره به شعاع 3

ي مخروط مساحت قاعده ارتفاع    2 111    1
 V)منشور(V)مخروط(ي منشور مساحت قاعدهارتفاع3

  a aa h r h
rr

          
22 2
2

31 1
3 3 3 3  

ي اين قطـر بـا    هر چند اگر زاويه. (مطلوب مسئله است ي تانژانت زاويه رو روبهدر شكل   3 112   
بـر وجـه    ABچون يـال  ) ها را محاسبه كنيم، تغييري در جواب داده نخواهد شد ساير يال

نيـز   ACعمود است، پس بر تمام خطوط آن يعني بر ) رو در شكل روبه(سمت چپ مكعب 
 :توان نوشت مي ABCي  الزاويه در مثلث قائم. عمود است

  aACtan
AB a

  2 2  

Rبرابر Rي  اي به شعاع قاعده مساحت كره  2 113    كـره   مكره برابر مساحت نـي  نيم مساحتو  24

Rيعني Rي مساحت يك دايره به شعاع  به علاوه Rبه شعاع  R R   2 2 22 است،  3
  :بنابراين

  R R R      2 23 27 9 3 

Rبرابر  كره حجم نيم 32
  :است، در نتيجه 3

  V ( )   32 3 183  

مشترک Aی  زاويه

 متقابل به رأستساوی دو زاويه

 ی خطوط موازی و موربقضيه

 مخروط اول

 مخروط دوم

ی بزرگشعاع دايره

ی كوچکشعاع دايره
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. است رشدگويند جمعيت در حال  تر باشد، مي ميرند بيش آيند از تعداد افرادي كه مي كه تعداد افرادي كه در جمعيت به دنيا مي هنگامي  4 114   

تفـاوت  . كنـيم  آهنگ مرگ را محاسـبه و  تفاوت ميان آهنگ تولدآيد كه  دست مي وقتي به ترين الگوي رشد جمعيت  سادهبنابراين 
 .نام دارد آهنگ رشد ذاتيميان آهنگ تولد و آهنگ مرگ، 

شـويد   توجه ميمراجعه كنيد، م آزمايش ژوزف كانلدانشگاهي و توضيحات مربوط به  زيست پيش 168ي  در صفحه 6ـ 13اگر به شكل   2 115   
تر را  مناطق عميق، باز هـم  1ي  حتي در عدم حضور گونهاين گونه، . دارد اندازه ، كنام واقعي و بنياديِ هم2ي  كشتي چسپ گونهكه 

دارد و بـه همـين دليـل،     1ي  تري نسبت بـه گونـه   عمق، سازش كم زندگي  در مناطق كمبراي  2ي  گونهدهد؛ به عبارتي،  مي ترجيح
، حتي 2ي  گونهشويد كه  باز هم اگر به شكل و توضيحات آزمايش ژوزف كانل مراجعه كنيد، متوجه مي. دهد مناطق عميق را ترجيح مي

 .كند مي تمام كنام بنيادي خود را اشغال، 1ي  با گونه در هنگام رقابت

شود، بنابراين در  مي مسموم، ي سمي هر بار خوردن پروانهپس از  سسكچون  .ايجاد شده است آزمون و خطادر اثر  تغيير رفتاراين   3 116   
شـرطي شـدن    تغيير رفتار به صورتباعـث   تنبيهو  پاداش، در شرطي شدن فعال. شود تنبيه ميدهد،  برابر اين عملي كه انجام مي

. كنـد  مي رفتار خود صرف نظر از، تنبيه شدندهد و در صورت  مي به رفتار خود ادامه، جانور گرفتن پاداشدر صورت . شود مي فعال
هـاي   هايي كه ظاهري شبيه به پروانه پروانه اجتناب پرنده از شكاراست و به همين دليل باعث  تنبيهنوعي  مسموم شدندر اين مثال، 

 .سمي دارند، شده است

شود؛ بنـابراين بـا فعاليـت     كه نوعي مولكول ناقل الكترون است، ايجاد مي NADPHي انتقال الكترون،  در هنگام فتوسنتز، با فعاليت زنجيره  4 117   
 .يابد هاي ناقل الكترون در فضاي استروما، افزايش مي ي انتقال الكترون در غشاي تيلاكوئيدها، مستقيماً غلظت مولكول زنجيره

 : ها بررسی ساير گزينه

كوئيد،  فعاليت پمپ غشايیبا ) ۱ H)پروتوندر تيلا )  كوئيـد پمـپبه  فضـایدر  پروتـون غلظـتشـود و  می درون فضـای تيلا
كوئيدی   .يابد می افزايش، تيلا

كوئيدها، در فضای استروما،  پروتئينی كانال فعاليتبا ) ۲ در  ADP غلظـتشود؛ بنابراين از  می تبديل ATP به ADPدر غشای تيلا
  . شود می كاستهاستروما، 

كوئيدی ) پروتون( Hآب، ی تجزيه، از آب ی كننده تجزيه آنزيم فعاليتبا ) ۳  افـزايش Hغلظـتشـود و  می توليـددر فضای تيلا
  .يابد می

را دارد؛ در  الكترون ي پذيرنده آخريننقش  اكسيژن، )در غشاي داخلي ميتوكندري( الكترون انتقال ي زنجيره، در هوازي تنفسدر   4 118   
 دوي انتقال الكتـرون باعـث توليـد     در زنجيره FADH2هر مولكول. شود مي توليد آبها توسط اكسيژن، مولكول  اثر پذيرش الكترون

NADHو هر مولكول ATP مولكول H  مولكول سهباعث توليد ATP شود مي. 

 كنار فتوسيسـتم در  ي آب كننده آنزيم تجزيهدانشگاهي مراجعه كنيد؛  زيست پيش 208و  207در صفحات  8ـ8و  8ـ7هاي  به شكل  2 119   
II  اند ها در غشاي تيلاكوئيد قرار گرفته اگر دقت كنيد، ساير گزينه. قرار گرفته است در فضاي تيلاكوئيديو. 

شـود؛   مـي  تر بيشهاي روبيسكو  آنزيم فعاليت كربوكسيلازييابد،  مي افزايش CO2غلظت، هرچه C3هاي ميانبرگ گياهان در سلول  4 120   
ي كـالوين بـه گـردش دربيايـد،      تري چرخـه  هرچه تعداد بيش. آيند درمي گردشدر بستره به  ي كالوين تري چرخه تعداد بيشبنابراين 
 .يابد مي افزايشنيز  ATPو  NADPH مصرفبالطبع، 

امـا آب،  . توانند در هنگام گليكوليز و در سيتوپلاسم توليد شـوند  مي NADHو  ATPهاي هوازي،  در هنگام تنفس سلولي در يوكاريوت  4 121   
 .شود توليد مي ميتوكندريي انتقال الكترون در غشاي داخلي  و در زنجيره O2فقط در حضور

كربنـي بـه قنـد     تبديل مولكول سه( ي كالوين گام دوم چرخهدر . دانشگاهي نگاه كنيد زيست پيش 210ي  در صفحه 8ـ   9به شكل   3 122   
 .اند ها كاملاً از روي شكل قابل استنباط ساير گزينه. شود مصرف مي NADPHو   ATP، )كربني سه

) 4(ي  شويد كه گزينه دانشگاهي مراجعه كنيد، متوجه مي زيست پيش 221و  220در صفحات  8ـ 15و  8ـ 14، 8ـ 13هاي  اگر به شكل  4 123   
 .تري بررسي كنيد گونه سؤالات را با دقت بيش لطفاً اين. صحيح است

فعاليـت  مشـغول   تـر  بـيش هاي روبيسكو در ايـن سـلول،    است كه در طي روز، آنزيم غلاف آوندي، سلول »الف«در اين شكل، سلول   2 124   
مشـغول فعاليـت    تر بيشهاي روبيسكو در اين سـلول،   است كه در طي روز، آنزيم ميانبرگ، سلول »ب«ول هستند و سل كربوكسيلازي

  .هستند) تنفس نوري( اكسيژنازي
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انـد؛ بنـابراين    بسـته  كـاملاً  ها در طول روز روزنه، ي گلِ ناز گياهان تيرهبه خاطر داشته باشيد، در  1زيست و آزمايشگاه  6اگر از فصل   1 125   
اسـتفاده  اي  مسير دومرحلـه از  CO2تثبيت، بـراي   CAMدر گياهان . شوند محسوب مي CAMگياه ي گلِ ناز، نوعي  گياهان تيره

 صورت اسيدهاي آلـي  به CO2در اين گياهان ابتدا در شب،. است ي كالوين در چرخه CO2تثبيتشود كه يكي از مراحل آن،  مي

استفاده  مستقيماً جهت توليد مواد آليشود و  مي از اين اسيدهاي آلي آزاد CO2،در طول روزشود و سپس  ها تثبيت مي در واكوئل
كننـد كـه    مي تجزيهرا در تيلاكوئيدها  آب، وراني خورشيدانرژي نبا استفاده از  روزدر طول  مانند تمام گياهان،اين گياهان، . شود مي

 .شود مي توليد اكسيژنباعث 

اند، كارديـا نـام دارد و از ورود محتويـات معـده بـه مـري جلـوگيري         حالت عادي منقبض كه درهاي حلقوي بخش انتهايي مري  ماهيچه  1 126   
  . كنند مي

ای را  از نواحی بالايی معده هستند و دريچه انتهای معده قطورتری معده در  ديواره) خارجی( طولیو ) داخلی( حلقویهای صاف  ماهيچه
های معـده انقبـاض  های صاف پيلور در هنگام انقباض، نسبت بـه سـاير قسـمت ماهيچه. نام دارد پيلوركنند كه  در انتهای معده ايجاد می

  . شديدتری دارند
 :پردازيم مي ها زينهبررسي گبراي پاسخ به اين تست به   2 127   

  .دان قرار گرفته است در مرغ خانگی، معده پس از چينه) ۱
  .شود دان، وارد معده می در ملخ، غذا پس از عبور از سنگ) ۲
  .شود می مریوارد  نشخوار، جهت پس از عبور از نگاری، غذا گاودر ) ۳
  .است اندکها  نسبت به ساير اندام ودهر رشدی بالغ،  و تبديل به قورباغه دگرديسی نوزاد قورباغههنگام ) ۴

و تـا   محرك ترشح اسـيد كلريـدريك  ريـزد و   به خون مي) دور از كارديا( پيلور مجاور هاي غدههورموني است كه توسط  گاسترين  4 128   
ترشـح   كارديـا به  نزديك غددموجود در  اي حاشيه هاي سلولتوسط  اسيد كلريدريكدر معده، . ي معده است هاي شيره حدي آنزيم

 .شود مي

در ايـن  . شـود  انجـام مـي   معـده در » جذب مواد غذايي«و » گوارش شيميايي«، ملخدر   4 129   
محـل   روده،  در ملـخ . دهـد  روده را نشـان مـي  » ج«و  معده» ب«دان،  سنگ» الف«شكل، 

 .ها از مخرج است براي خارج كردن آن تر كردن مواد غذايي جذب آب و فشرده

  
  

ي نشاسته وجود دارد؛ پـس در   هاي هيدروليزكننده ، آنزيم)چيزخواران خواران و همه گياه(ان و بسياري از جانوران در دستگاه گوارش انس  2 130   
 ). در دستگاه گوارش(شود  سلولي انجام مي هاي برون ي نشاسته، فقط توسط آنزيم انسان، تجزيه

. شـود می به گلوكز تجزيـهشده است و در صورت نياز  رهای ذخي های جگر و ماهيچه سلولصورت ذراتی در  در بدن انسان به گليكوژن
ی  تجزيـهشـود؛ بنـابراين در بـدن انسـان،  می به گلوكز هيـدروليزما  در دستگاه گوارشوجود دارد،  های جانوری در غذاگليكوژنی كه 

) دستگاه گـوارشدر (لولی س های برون توسط آنزيمو هم ) ماهيچهو  جگرهای  در سلول(سلولی  های درون آنزيمهم توسط  گليكوژن
  .شود انجام می

، هواي تهويـه نشـده از   دمدر . شود مي ها دستگاه تنفسي پرندگان، همواره هواي تهويه نشده وارد ششبه خاطر داشته باشيد كه در   3 131   
 .شود ها وارد مي به شش عقبي هوادار هاي كيسه طريق، هواي تهويه نشده از بازدمو در  ناي طريق

پوشـاند و   هـا را مـي   ايـن كيسـه   داخلي سطحشود،  هاي هوايي ترشح مي ي كيسه هاي ديواره سلول برخياز  سورفاكتانتاي به نام  ماده  4 132   
هـاي سنگفرشـي سـاده،     سـلول . كنـد  مـي  تسـهيل ها را  طبيعي آن شدن بازدهد و  مي كاهشها را  ي آن پوشانده مايعكشش سطحي 

. وجـود دارد  پايه غشايدانيم كه در زير بافت پوششي، بخشي به نام  دهد و مي نسان را تشكيل ميهاي ا هاي هوايي شش ي كيسه ديواره
و  اي رشـته  هـاي  پـروتئين اي اسـت از   دارد و ايـن غشـا شـبكه    هاي زيـرين آن، متصـل نگـه مـي     غشاي پايه، بافت پوششي را به بافت

  .چسبناك ساكاريدهاي پلي

1يا(ليتر  ميلي 500 در حدودي جاري حجم هوادر يك انسان بالغ و سالم،   3 133   
1حـدود . اسـت ) ليتر 2

. اسـت  مـرده ، هـواي  جـاري  هـواي  3

1در انسان بالغ و سالم در حدود مرده هواي حجمبنابراين 
)ليتر 6 Lit)1 1

3  .است 2

دهد كه اگر پارگي رگ زياد نباشد، بـه بسـته    تغييراتي در محل زخم رخ مي ريزي جلوگيري از خوناگر يك رگ خوني پاره شود، براي   1 134   
دهنـد،   ريـزي رخ مـي   هايي كه بـراي جلـوگيري از خـون    واكنش. دارند نقش اساسيها  در اين واكنش ها پلاكت. شود شدن آن منجر مي

  :اند از عبارت
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  .ی رگ در محل بريدگی ديواره های صاف ماهيچهانقباض  -۱
  .در اطراف رگ پاره شده آماس -۲
  .و ايجاد توده در محل پارگی رگ ها به هم چسبيدن پلاكت -۳
  .در محل پارگی رگ) ها های خونی و پلاكت سلول+ های فيبرين  رشته(ی خونی  انعقاد خون و ايجاد لخته -۴

ريزی در هنگام پارگی يک  است و در جلوگيری از خون ی ضد انعقادی مادهشود، يک  ترشح می ها يلبازوفكه توسط  هپارين): ۱(ی  گزينه
  .رگ هيچ نقشی ندارد

) شـكمي (هاي داخلـي   نسبت به ديواره) پشتي( خارجيهاي  ، ديواره)تورژسانس(هاي نگهبان روزنه  به درون سلول ورود آبدر هنگام   3 135   
نيـروي  . ي شـكمي اسـت   آن نسبت بـه ديـواره   تر ضخامت كمي پشتي و  ديواره تر طول بيشمر، شوند و علت اين ا مي تر منبسط بيش

شود و در نتيجـه منفـذ     مي ي شكمي منتقل هاي شعاعي سلولزي به ديواره طريق رشتهي پشتي، از  ديواره تر حاصل از انبساط بيش
از انبسـاط  كنـد امـا    هاي نگهبان روزنه را فـراهم مـي   سلولشدن   طويلامكان  هاي سلولزي، آرايش شعاعي رشته. شود مي روزنه باز

بين دو سلول نگهبان روزنـه   ي مشترك طول ديواره هاي نگهبان روزنه، سلول انبساط طوليدر هنگام . كند ميها جلوگيري  عرضي آن
 .ماند مي ثابت باقيدر محل تماس، 

سلولي، فشار تراوشي و تفـاوت فشـار اسـمزي خـون و      و بازگشت مايع بين در توليد، گردش. سلولي خيز عبارت است از افزايش مايع بين  3 136   
و فشـار اسـمزي خـون از فشـار اسـمزي مـايع        تـر  كمهر چه فشار تراوشي، . كنند ديگر مقابله مي سلولي دخالت دارند و با يك مايع بين

 .است تر كم، تر و احتمال خيز سلولي به خون، بيش باشد، بازگشت مايع بين تر بيشسلولي نيز  بين

 دهليزهاو هم  ها بطندر استراحت عمومي، هم . قرار دارد عمومي استراحتمشخص شده است، قلب در  فلشاي كه با علامت  در نقطه  3 137   
 .قرار دارند دياستولدر وضعيت 

وجود دارند، ولـي عناصـر آونـدي،    تراكئيدها در تمام گياهان . تراكئيدها و عناصر آوندي: دو نوع سلول آوند چوبي در گياهان وجود دارد  3 138   
وجود منافذ بزرگ در عناصر آونـدي، باعـث   . تر، اما گشادتر از تراكئيدها هستند عناصر آوندي كوتاه. شوند فقط در گياهان گلدار ديده مي

يره خام را بر عهده ، قبل از آن كه هدايت ش)تراكئيدها و عناصر آوندي(هاي آوندهاي چوبي  سلول. شوند ي خام مي تر شيره جريان سريع
ها،  ي اين سلول مانده دهند؛ تنها قسمت باقي خود را از دست مي) غشاي سلولي، هسته و سيتوپلاسم(، پروتوپلاسم )نه پس از آن(بگيرند 
 .ي سلولي است ديواره

ورود فعـال  . يابنـد  بي انتقـال مـي  ي محيطيه به درون آوند چو هاي دايره صورت فعال و با صرف انرژي از سلول هاي محلول در آب، به يون  1 139   
ي مهم  نكته. كند شود و اين امر به ورود آب به درون آوند چوبي كمك مي چوبي، باعث كاهش پتانسيلِ آبِ آوند چوبي مي  ها به آوند يون

 .شود اي مي هاي معدني به درون آوند چوبي، باعث ايجاد فشار ريشه اين است كه حركت اين يون

 31لطفاً به شـكل  (زنه، نوعي سلول اپيدرمي تمايزيافته است كه داراي كلروپلاست است و توانايي انجام فتوسنتز را دارد سلول نگهبان رو  2 140   
 .است كه كلروپلاست دارد) كلرانشيمي(برگ، نوعي سلول پارانشيمي  سلول ميان). كتابتان نگاه كنيد 96ي  در صفحه 6ـ 

  :شود در دو محل انجام مي ربناتيكبازجذب بهاي انسان،  در نفرون  4 141   
  . شود بازجذب می) طی فرايند انتشار و براساس شيب غلظت( غيرفعالصورت  كه به: ی نزديک ی پيچيده لولهدر ) ۱
  .شود بازجذب می صرف انرژیو با  فعالصورت  كه به: ی دور ی پيچيده  لولهدر ) ۲

  : نكات
و بـا  فعالانـهفرايند ترشح، . شود به درون فضای نفرون انجام می) دور و نزديک( های پيچيده لوله ی ز ديوارهها، ا در نفرون Hترشح) ۱

  .گيرد صرف انرژی صورت می
ی  ی هنلـه و در لولـه ، قسـمت ضـخيم بخـش بـالارو لولـه)دور و نزديک(های پيچيده  های لوله در بخش) يا سديم( NaClباز جذب ) ۲

طی فراينـد انتشـار و (صورت غيرفعال  ی هنله، به لوله) صعودی(فعالانه و با صرف انرژی و در قسمت نازک بخش بالارو ی ادرار،  كننده جمع
يه  ۱زيست و آزمايشگاه  ۱۰۵ی  صفحه ۷-۵برای درک مطالب مربوط به اين سؤال، حتماً به شكل . گيرد صورت می) براساس شيب غلظت

  !سری بزنين
دفـع اوريـك اسـيد    . ، اوره اسـت )اسبمانند (، اوريك اسيد و در پستانداران )گنجشگمانند (دار در پرندگان  ي دفعي اصلي نيتروژن ماده  2 142   

 .نياز دارد تري كمو آب  تر بيشنسبت به دفع اوره به انرژي 

 سـرخرگ در  اسمزي فشاريابد و  مي افزايشدر پلاسما  ها پروتئين نسبتپلاسما از گلومرول به درون فضاي نفروني،  تراوش از پس  1 143   
 نفوذناپذير ها پروتئين، مانند درشت هاي مولكول، نسبت به بومن كپسولو  گلومرول ي ديوارهشود؛ زيرا  مي تر بيشاز آوران  وابران

) 4(ي  در صـحت گزينـه   انـد؛ اگـر   ها هم صحيح ساير گزينه. شوند ها از خون خارج نمي است و در حين تراوش مواد از گلومرول، پروتئين
يك رديف سلول از  ي ادراري ي لوله ديواره«جا آمده است كـه   در آن. مراجعه كنيد 1زيست و آزمايشگاه  103ي  شك داريد به صفحه

 .»است متفاوت، مختلف نقاطها در  اين سلول كارو  شكلساخته شده، ولي پوششي 
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و  خـارج از بدن  سياهرگاز طريق خون مستقيماً ، دياليزدر هنگام . كتابتان نگاه كنيد 107ي  صفحه 7ـ   4در فعاليت  7ـ   6به شكل   3 144   
 .گردد برمي دستگاه دياليز به بدناز  سياهرگشود و سپس از طريق  مي دياليزوارد دستگاه 

به خاطر داشته باشيد،  1زيست و آزمايشگاه  3اگر از فصل . قرار دارد داخل كپسول بومناست كه در  مويرگي ي شبكه، يك گلومرول  4 145   
ي  ماهيچـه . ندارد صاف ي ماهيچه، گلومرولساخته شده است؛ بنـابراين   فقط از يك لايه بافت پوششي سنگفرشي، ها جدار مويرگ

 .به كار رفته است) نام دارد آوران سرخرگاز جمله رگ آوران به گلومرول كه ( ها سرخرگ، و ميزراه، ميزناي، مثانهصاف در جدار 

را نشـان   بافت استخواني متـراكم كه اين شكل  شويد نگاه كنيد، متوجه مي 1زيست و آزمايشگاه  117ي  در صفحه 8-10اگر به شكل   2 146   
در درون  هـاورس   مجـراي در اطـراف يـك    هاي متحدالمركز دايرهصـورت   هاي استخواني به در بافت استخواني متراكم، سلول. دهد مي
مغز استخوان، بافـت  هاي هاورس در اطراف  اجتماع سيستم. سازند را مي سيستم هاورساند و يك  اي استخواني قرار گرفته ي زمينه ماده

مانند ( هاي كوتاه هاي خارجي استخوان بخشو ) استخوان رانمانند ( هاي دراز ي استخوان تنه. آورد استخواني متراكم را به وجود مي
هـاي كوتـاه و    بخش ميـاني اسـتخوان  . هستند بافت استخواني متراكماز نوع ) هاي جمجمه استخوانمانند ( پهنو ) بندهاي انگشتان

 .هاي دراز از نوع بافت استخواني اسفنجي هستند دو سر استخوان پهن و

كـه در  (واران  ي پروانـه  نوك برگ گياهان تيـره  پيچش. خودي تأثير ندارند هاي خودبه بروز حركتدر  بيروني هاي محركدر گياهان،   4 147   
 حركـات القـايي  در بروز  ها محرك. است خودي حركت خودبه، نوعي )آمده است 1زيست و آزمايشگاه  124ي  در صفحه 8-17شكل 

 .دارند دخالتهستند،  تنجشي، و تاكتيكي، گرايشيهاي  كه شامل حركت

  : ها بررسی ساير گزينه
  .است تاكتيكیبه سمت آركگن، نوعی حركت  حركت آنتروزوييد خزه) ۱
  .است تنجشیدر روز، نوعی حركت  های مركب گل ابريشم باز شدن برگ) ۲
  .است تنجشینيز، نوعی حركت  رگ گياه گوشتخوار ديونهبسته شدن ب) ۳

اي و غضـروف هـم    رباط از جنس بافت پيوندي رشته. دهد ، غضروف مفصلي را نشان مي)2(ي  ، رباط و شماره)1(ي  در اين شكل، شماره  2 148   
 .كه از جنس بافت پيوندي غضروفي است

 بخـش وجـود دارد، كـه نـوار تيـره را بـه دو       هنسن ي صفحهبه نـام   روشن بسيار ي صفحه، يك نوارتيره وسط، در ساركومردر يك   1 149   
شـويد كـه    نگاه كنيد، متوجه مي 1زيست و آزمايشگاه  115و  114در صفحات  8ـ   8و  8ـ   7هاي  اگر به شكل. كند تقسيم مي مساوي
 .است ]به نام اكتين[ نازك پروتئيني هاي رشته فاقدي هنسن،  صفحه

شـود،   هـا مـي   آن نسـبي  سـختي وجود دارد و باعث ) استراحتو در حال  بيدار( آرامش حالتها، در  در ماهيچهكه  خفيفي انقباض  3 150   
آينـد و در نتيجـه ماهيچـه     درمي انقباضبه ) متناوب( نوبت به اي ماهيچه تارهاياي،  در تونوس ماهيچه. گويند مي اي ماهيچه تونوس

هـا بـه    شود و به همين دليل، هنگام به خواب رفتن، گردن و پلـك  مي متوقف رفتن خواب به هنگامها  شود؛ تونوس ماهيچه خسته نمي
 .افتند پايين مي

كـار   بـه  استخوان اسـفنجي در هر جا كـه  . قرار دارد) رانمانند استخوان ( ي استخوان دراز ي مركزي تنه حفرهاستخوان، در  مغز زرد  4 151   
كار  به مغز قرمز، بخش مياني استخوان بند انگشت پاو  سر استخوان زندزبريندر كار رفته است؛ بنابراين  به مغز قرمز نيزرفته است، 
هيچ نوع مغز استخواني به وجود دارد؛ در مجراي هاورس  مجراي هاورسبه نام  كانال مركزي، يك سيستم هاورسدر هر . رفته است
 .است كار نرفته

بافـت پيونـدي   است كه از ) استخوان رانمانند ( ي استخوان دراز ترين پوشش تنه بيرونيبخشي كه با علامت سؤال مشخص شده،   1 152   
از بافـت   رباط داخلي زانـو ها،  در بين گزينه). كتابتان مراجعه كنيد 117ي  در صفحه 8ـ 10لطفاً به شكل (ساخته شده است  اي رشته

و  اي بافت پوششـي اسـتوانه  از  غشاي موكوزي روده، بافت پيوندي سستاز جنس  زير پوست. ساخته شده است اي پيوندي رشته
 .استبافت پيوندي غضروفي ، نوعي ها ي بين مهره صفحه

 .ني در تشكيل مفصل زانو دخالت ندارد در انسان استخوان نازك  2 153   

  
 .شوند در هوا منتشر مي طوليصورت  باشند و به مي مكانيكيامواج صوتي از نوع امواج    1 154   

 .ماند، زيرا فركانس تنها وابسته به منبع توليد صوت است ثابت مي فركانسبا تغيير محيط يك موج   4 155   
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RTي دانيم كه سرعت انتشار صوت در گازها از رابطه مي  3 156   
V

M
 كه . آيد دست مي بهR ،  وM  براي يك گاز مقادير ثابتي است كه

  .شوند اي حذف مي ي مقايسه در رابطه
V T

V T
2 2

1 1
 

P  )۱(ی  رابطه: از طرفی داريم V P V

T T
1 1 2 2

1 2
  

Vm  )۲(ی  رابطه
V V


  


2 1
1 2

  

T  :توان نتيجه گرفت ی فوق می از دو رابطه P

T P


 


2 2 1
1 1 2

  

  :و لذا

  P PV T P V V

V T P V V


  


        


2 1
2 1

22 2 2 1 2 2
41 1 1 2 1 1

21 12 4 2 2  

گر دما ثابت باشد تغييرات فشار و    .چگالی تأثيری در سرعت نداردا
  .باشد كه دما ثابت بماند در صورتی درست می) ۲(ی  گزينه

  
 .شود منتقل مي) هوا(تر از گاز  سريع) ميله(صوت از طريق مواد جامد   3 157   

  
/

m
s

 140 17500 /ميله08 / / /
L L V

V V V V
         140 140 1400 32 0 32 0 32 0    tهواtميله08350

V  .كنيم ابتدا طول موج را محاسبه مي  2 158    m cm
f

   310 1 50620 2 

ی دو شكم متوالی فاصله
cm  .است 2  50 252 2  

   159 2     
P VP V P V P V TP P

T T T T TV V

       
 

1 21 1 2 2 1 1 22 1
1 2 1 2 12 1

11 144 4 

  V T V V
V V

V T V V
        


2 2 2 2
2 11 1 1 1

1 1 1 50 50 50
4 2 2 50 100 100  

  .يافته است درصد كاهش ۵۰بنابراين سرعت انتشار صوت 

   160 2    PI
S

  30

 80

4
r r m

r r
     2

2 2
2 2 23 3 3  

باشد و طرف ديگـر سـطح آب اسـت كـه بسـته       ي آن است باز مي ي صوتي بسته مواجه هستيم، زيرا يك طرف لوله كه دهانه با يك لوله  4 161   

L  :شود، بنابراين محسوب مي ( n )  2 1 4 

n باشد، چون دو گره تشكيل شده، بنابراين تعداد گره يا شكم می:  n2      وL cm51  
  ( ) cm       351 2 2 1 51 684 4  

گر  n  :گره ديگر به لوله اضافه شود، داريم ۲ا L ( ) cm          682 2 4 2 4 1 7 1194 4  
cmی برسد، يعنی طول لوله به اندازه cm119لوله بايد بهبنابراين طول  119 51 گـر ايـن كـار بـا سـرعت 68 اضافه شده است و لذا ا

cm
s

  :انجام شود، داريم 17

  xt (s)
V
   68 417  

   162 2    
I r r

log log( ) log log log
I r r

       22 1 1
2 1 1 2 2

110 10 20 20 40 525 

  / db   40 0 7 28  

ميله هوا ميلهميله

 )حجم ثابت(

www.3gaam.com



 
  21  |  فيزيك  آزمون تكميلي ـ تجربي  چهارم  پاسخ  

 

   163 3    / /
I I I I

log log log log
I I I I

         2 2 2 2
2 1 1 1 1 1

10 38 10 3 8 1 8 2  

  /
I I I I

log log log log log log
I I I I

           6 2 2 22 2 2 2
1 1 1 1

6 0 3 2 2 10 64 10 64 10  

  
d V t

I d I Vt I t t t
( ) ( ) ( ) ( )

I d I Vt I t t t             2 2 2 2 2 22 1 2 1 2 1 1 1
1 2 1 2 1 2 2 2

64 10 64 10   از طرفی80

  .ي عكس دارند طول موج و سرعت انتشار با ضريب شكست رابطه  1 164   
n

n


      


2 1

2 11 2
1 4 4
5 5 5
4

 

          2 1 1 1 1 1
4 1 205 5 %  

  .معنای كاهش طول موج است منفی به علامت
مـوج الكترومغناطيسـي يـك مـوج     . فاز باشند و ميدان مغناطيسي بر ميدان الكتريكي عمود اسـت  ميدان الكتريكي و مغناطيسي بايد هم  2 165   

صورت  اي كه به دهد و مؤلفه راستاي انتشار را نشان مي yيعني  kتوجه كنيد ضريب . عرضي است و راستاي ارتعاش بر انتشار عمود است
 .باشد ها مي شود بيانگر راستاي ارتعاش و نوسان ميدان ها نوشته مي انديس ميدان

  .ي عكس دارد سرعت انتشار با ضريب شكست، رابطه  1 166   
V n

V V
V n

    2 1
2 11 2

1 5 5
6 6 6
5

 

  /V V V V V V V       2 1 1 1 1 1
5 1 16 66 6 %  

  .است كاهش سرعتمعنای  علامت منفی به

mBموجي كلي تابع  مطابق معادله  1 167    B sin( t kx)   توان نتيجه گرفت كه ميk 


15
8

2 10
3 10

ي عـدد مـوج    با توجه به رابطه. است 

k  :خواهيم داشت m A         
 

15 7 10
8

2 2 10 3 10 3000 10 3000
3 10

 

ايـن  . فازنـد  هـم هاي غيرفلـزي   كه در محيط اند دو ميدان الكتريكي و مغناطيسي عمود بر هم تشكيل شدهاز امواج الكترومغناطيس   2 168   
 .شوند باشند و همگي در خلاء با سرعت نور منتشر مي ي امواج عرضي هستند و حامل جرم و بار الكتريكي نمي امواج از دسته

 .است محدبتر از يك است، بنابراين آينه  چون تصوير مستقيم است، بنابراين حتماً مجازي است و چون بزرگنمايي كوچك  1 169   

  f cm
p q f f f

           1 1 1 1 1 1 1 2 1 88 4 8            q
m

p
  1

2
q 8 q cm 4  

  .آوريم دست مي هاي كروي را به ي بين سرعت جسم و تصوير در آينه ابتدا رابطه  3 170   
p q f q f p
    1 1 1 1 1 1 

  .گيريم از دو طرف نسبت به زمان مشتق می

q) ۱(ی  رابطه   p p
dq dp q

( ) V V m V
dt q dt p p

         
2 2

2 22
1 10  

  :مقدار بزرگنمايی احتياج داريمی سرعت تصوير به  پس برای محاسبه

  q

fq mq f m V ( )
p q f f q f q f f f p f s
                  2

4
1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 4 1 13 9 14 4 4 3 4 3 3  

mپس تصوير با سرعت
s

 .شود از آينه دور می 1

 :كنيم محاسبه مي) سطح افقي(ي شخص را روي زمين  ي سايه ابتدا اندازه  2 171   

  /
/ /

/ /

x x x x m
x
      3 63 2 3 3 6 1 8 31 8 1 2  

  
  :پردازيم رو می با توجه به شكل روبه yی  حالا به محاسبه

  /
/y m

y
  1 8 3 1 22  

 .سرعت ثابت است
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 :بنابراين داريم. يابيم كه تصوير حقيقي است كه تصوير روي پرده تشكيل شده است، درمي با توجه به اين  1 172   

  
q

m
p p p p cm , q cm

q p

        
  

4 4 100 20 80
100

  

  :توان نوشت حال می
  f cm

p q f f f
        1 1 1 1 1 1 1 5 1620 80 80  

r̂ˆ  :توان گفت اسنل ـ دكارت ميي  مطابق رابطه  1 173    i 23 

/ /ˆ ˆ ˆ ˆn sini n sin r sin i sin(i ) sin(i) sin(i )        1 2 1 1 6 23 1 6 23   
  .مشخص شود iی  ها را چک كنيم تا زاويه حال بايد گزينه

/ / / / /î sin( ) sin( )        153 53 1 6 30 0 8 1 6 0 8 0 82
   ۱(ی  گزينه(  

  .صحيح است) ۱(ی  پس گزينه
 :باشند، داريمهرگاه در يك منشور پرتو ورودي و خروجي با هم برابر   3 174   

n  (I)ی  رابطه sin i n sin r1 1 2   ABبرای وجه :  1
n  (II)ی  رابطه sin r n sin i2 2 1   ACبرای وجه :  2
iچون i2   :برابر است و لذا (II)ی  با طرف راست رابطه (I)ی  است، بنابراين طرف چپ رابطه 1

  n sin r n sin r r r  2 1 2 2 1 2  

گر iبنابراين ا i1 rتوان گفت بود، سريعاً می 2 r1 Aدانيم چنين می و هم 2 r r 1 AA  :، پس داريم2 r r  1 12 2  

  :است A74با توجه به شكل

  r  1
74 372
   

/شكست منشور ضريب  

/

sinn sini n sin r sin n sin n n
sin

         1 1 2 1 2 2 2
0 853 4 41 53 37 0 6 3 337

 


  ABبرای وجه : 

   175 3    /max min
min max

P P mg( ) m( ) m kg g
A A 

         
  4

1 1 1 1 12000 10 0 25 2505 2 10 5 10
  

ولي . شود اگر در جوسنج لوله را از راستاي قائم كج كنيم، طول جيوه در داخل لوله زياد مي  1 176   
P  .ماند ارتفاع جيوه ثابت مي gLsin  

گر در جوسنج آن صـورت بـر  قدر لوله را كج كنيم تا جيوه كاملاً داخل لوله را پر كند، در اين ا
فشار جيوه بر ته لوله برابر . برسد hخواهد به ارتفاع  كند زيرا می ی لوله فشار وارد می ته بسته
  :است با

  eP g(h h )   
  F g(h Lsin )A    :ر ته لولهنيروی وارد ب  

  / /( sin )         3 6612 10 13600 10 0 75 0 5 10 10  
  /sin   0 6 37  

 .شود اي ناميده مي اختلاف فشار گاز درون يك محفظه و فشار هوا، فشار پيمانه  3 177   

P  :توان آن را حساب كرد ی اخير می از رابطه P gh 0  
P  :باشدتواند عدد مثبت، منفی يا صفر  ای می فشار پيمانه P gh 0  

P  :ی چپ بالاتر است، بنابراين چون سطح جيوه در شاخه P   )گاز( 0
  / /P P gh P [ ( )] P (Pa)          5 4

0 10 4000 10 0 4 0 15 9   )گاز( 10

   178 4    
/

F A h F
F N

F A h


     


2 2 1 2

21 1 2
3 7515 0 6  

 ی رأس منشور زاويه
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A

B

R

R
  2 1

8 4

Iشيب نمودار  2 179    V برابر عكس مقاومت است. 

  A
A

tan R
R

     1 20 1 240   Aشيب خط 2

  

  B
B

tan R
R

    1 10   Bشيب خط 880

Vكند، يعني اين كه دانيم كه با ذوب كردن قطعه سيم حجم آن تغييري نمي مي  3 180    V1 2. 

  
A A

A L A L A


 2 1
1
4

1 1 2 2 1L A1 1
1
4 L L L 2 2 14  

LRی از طرفی با توجه به رابطه
A

 صورت زير بنويسيم ای را به ی مقايسه توانيم رابطه می:  

  

, A A , L LR L A R R
( ) ( ) ( ) R R

R L A R R

   
          


2 1 2 1 2 1

1 42 2 2 1 2 24
2 11 1 1 2 1 1

4 11 16 161 1
4

  

   181 

 

 :ها داريم با استفاده از قانون حلقه  3

  (I ) I I A      1 1 116 1 2 4   )۱(ی  برای حلقه 3
  ( I ) ( ) V             2 11 2 1 10 1 3 2 1 10 4 10   )۲(ی  برای حلقه 6

 :شود جهت جريان پادساعتگرد است و داريم ها، مشخص مي هاي باتري و جهت قطب 2و 1طبق مقادير  4 182   

  I I
R R

  
   1 1
12 10 2

1 2 1 4  

A/  :حال داريم B A B

/

V R I r I V V V (R r )I (R r )I



           1 1 1 1 1 1
11 25

10 10 1 25


  

  / / /(R ) R R R R
R

          
1 1 1 1 11
21 1 25 2 2 1 25 5 0 75 3 44  

اهمـي اتصـال كوتـاه شـده و از      4در نتيجه مقاومت آل صفر است و  مقاومت آمپرسنج ايده  2 183   

TR  :شود رو ساده مي شود و مدار به شكل روبه مدار حذف مي   


18 9 618 9 

  :ی جريان خواهيم داشت برای محاسبه
  TI(R r) I( ) I A      48 6 2 6  

  
  
  

با مقاومـت  شرط ماكزيمم شدن توان مفيد در يك مولد اين است كه مقاومت خارجي مدار   1 184   
TR  .داخلي مدار برابر باشد r 

TR  :شود رو ساده می مدار مسئله به شكل روبه R R R   1 2  
  Tr R R R      6 2 4  

  
  
  

براي . كند عبور مي Bي  ي متصل به نقطه از شاخه A2اي كه خازن در آن قرار دارد صفر است، يعني كل جريان جريان عبوري از شاخه  4 185   
 :رويم مي Aسمت  به Bي  ي اختلاف پتانسيل از نقطه محاسبه

  B A A BV V V V V             2 1 12 2 4 2 3 20 2 2 12
 

q/  :رو زمان بايد برحسب ثانيه باشد ي روبه در رابطه  4 186    I t C     5 4 8 60 1440  

  /q ne n n n          19 19 211440 1 6 10 900 10 9 10 
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   187 3    /
n A

B

R
R ab

R
    


2
2

42 1010 1 75
24 10

  

P)ي توان بايست به كمك نمودار و رابطه ابتدا مي  3 188    RI )  :مقدار مقاومت را بيابيم 2

  /P RI R R       2 30 27 10 9 30  
V  :حال با داشتن مقاومت و با استفاده از قانون اهم داريم VR V V

I
    30 602  

  
داد، به مدلي براي اسـيدها و   هاي محلول در آب انجام مي هايي كه روي رسانايي الكتريكي و برقكافت تركيب سوانت آرنيوس طي پژوهش  1 189   

 .بازها دست يافت

نيز جزء بازهاي آرنيوس هستند اما دقت كنيد كه منظور سؤال يك اكسيد است كه خاصـيت بـازي داشـته    ) 3(و ) 2(هاي  گزينهاگرچه   4 190   
 .اكسيد نيستند NaOHو NH3.باشد

 
   191 1   

  : ها بررسی گزينه
)آب خالص در دمای اتـاق) ۲و  ۱ C)25 دارایpH7 در دماهـای بـالاتر ازC25 دارایpH7 تر از و در دمـای پـايينC25 

H]است ولی در هر سه حالت آب، حالت خنثی دارد، زيرا pH7دارای O ]3 و[OH ] در آب خالص يكسان است.  
pH)بينيم كه خون دارای خاصيت بازی كتاب درسی می ۶۱ی  در شكل صفحه) ۴و  ۳ )7 و شير دارای خاصـيت اسـيدی(pH )7 

  .است
دنبـال ناپايـدارترين بـاز مـزدوج هسـتيم بايـد        بنابراين چـون بـه  . تر و ناپايدارتر است ز مزدوج آن قويتر باشد با هرچه قدرت اسيدي كم  1 192   

 :ها انتخاب كنيم ترين اسيد را در بين گزينه ضعيف

  FCH COOH ClCH COOH CH COOH CH CH COOH  2 2 3 3   قدرت اسيدی: 2

  FCH COO ClCH COO CH COO CH CH COO     2 2 3 3   پايداری آنيون: 2
  :در كتاب درسي دقت كنيد شده به قدرت بازي چند آمين معرفي  2 193   

  قدرت بازی: اتيل آمين     دی    اتيل آمين         متيل آمين     دی     متيل آمين         آمونياک      
  NH3            CH NH3 2           (CH ) NH3 2    CH CH NH3 2 2   (CH CH ) NH3 2 2  

  .استمتيل آمين  از دی تر كوچکاتيل آمين  bpKمتيل آمين است پس تر از دی بنابراين قدرت بازی اتيل آمين بيش
 .شود يون آلكيل آمونيوم ايجاد می ،با اضافه شدن پروتون به يک آمين :نكته

  CH NH H O CH NH OH  3 2 2 3 3  
  آمونيم            متيل آمين  يون متيل  

H]محلول، pHابتدا از روي   1 194    O ]3 آوريم دست مي را به:  

  pH / /[H O ] [H O ] mol.L            11 3 12 0 7 12 1
3 310 10 10 10 5 10  

Hغلظتحالا از روی  O
H]:آوريم دست می را بهOH، غلظت3 O ][OH ] [OH ] mol.L

    
   



1414 1
3 12

10 110 5005 10
  

H]توانيم نسبت حالا می O ]

[OH ]




/  :دست آوريم را به 3

[H O ]

[OH ]

  


  
12 93 5 10 2 5 101

500
  

  :خاطر بسپاريد های زير را به كنيم رابطه توصيه می :نكته
  / / /

/ / /log , log , log        0 3 0 5 0 72 0 3 10 2 3 0 5 10 3 5 0 7 10 5  
  

www.3gaam.com



 
  25  |  شيمي  آزمون تكميلي ـ تجربي  چهارم  پاسخ  

 

pH  :آوريم دست مي به pHابتدا غلظت باز را از روي   1 195    pOH pOH pOH      14 12 14 2  

  / /[OH ] M M M mol L         2 110 0 1 0 1                       pOH[OH ] [OH ]      210 10  
كنش زير در حال انجام است كنش از . بين اسيد و باز موجود در سؤال وا Hتوانيم مقدار جرم دو روش میبا توجه به وا SO2 مورد نيـاز  4

  :را محاسبه كنيم
  :روش تناسب) ۱

  /
/

xg
x g

  
 

20 0 1 0 0981 98 2 1000            H SO AOH A SO H O  2 4 2 4 22 2  
  :روش استوكيومتری) ۲

  /
/

molH SO gH SOmolAOHLAOH?gH SO mLAOH gH SO
mLAOH LAOH molAOH molH SO

     2 4 2 4
2 4 2 4

2 4

1 980 1120 0 0981000 1 2 1  

  :در مورد اسيدهاي يك ظرفيتي ضعيف داريم  2 196   

  /a a a a[H O ] K M K K K            4 8 2 6
3 10 0 01 10 10 10  

  :را خواسته است apKتوجه داشته باشيد كه سؤال

  a a a apK logK pK log pK    610 6  

   197 2  NH3 باز مزدوجNH 
 ))2(ي  تأييد گزينه. (است 4

HS اسيد مزدوجS 2 ۱(ی  رد گزينه. (است(( 

NH3 اسيد مزدوجNH 
  ))۳(ی  رد گزينه. (است 2

H O2 اسيد مزدوجOH ۴(ی  رد گزينه. (است((  
  :در مورد اسيدها و بازهاي قوي داريم  3 198   

گر حجم محلول ۱   .يابد افزايش می lognی  اندازه اسيد به pHبرابر شود،  nـ ا
گر حجم محلول ۲   .يابد كاهش می lognی  اندازه باز به pHبرابر شود،  nـ ا

گر محلول مورد نظر، اسيد قوی باشد،  ۱۰۰به  ۱۰حجم محلول مورد نظر از  گـر  pHرسيده است، بنابراين ا آن بايد يک واحد افـزايش و ا
  .آن بايد يک واحد كاهش يابد pHباز قوی باشد، 

  .كند دقت كنيد كه آمونيوم هيدروكسيد يک باز ضعيف است و قواعد بالا برای آن صدق نمی
سويي در ميان فلزهاي واسطه، آرايـش الكترونـي   از . شود ختم مي s14به 1در تناوب چهارم جدول تناوبي، آرايش الكتروني عنصر گروه   4 199   

dترتيب به جاي ، به11و  6هاي  دو عنصر گروه s4 23 dو 4 s9 23 dبه 4 s5 13 dو 4 s10 13  13در نهايت عنصر گـروه  . شود ختم مي 4

 .شود، در آخرين زيرلايه داراي يك الكترون است ختم مي p14نيز كه آرايش الكتروني آن به

  .ها نيز بالاتر است ي ذوب آن تر هستند و نقطه تر و چگال فلزهاي قليايي خاكي نسبت به گروه فلزهاي قليايي سخت  4 200   
  .طور معمول رساناهاي خوبي براي گرما و برق نيستند نافلزها به  3 201   
   202 2   

  : ها بررسی ساير گزينه
  )كتاب درسی ۳۴ی  ی صفحه حاشيه. (مورد درست بود هشتها در  گويی بينی كرد كه اين پيش عنصر را پيش دهمندليف خواص ) ۱
  )كتاب درسی ۳۳ی  خط دوم صفحه. (كند میخواص عنصرها با نظم و ترتيب خاصی تغيير ) ۳
  )كتاب درسی ۳۳ی  جدول صفحه. (بود رديف ۱۲گروه و  ۸ی اوليه توسط مندليف دارای  شده  جدول طراحی) ۴

 فيزيكـي و شـيميايي  ديگر قرار دهيم، خـواص   در كنار يك عدد اتميبر طبق قانون تناوبي عنصرها هرگاه عنصرها را برحسب افزايش   3 203   
 )كتاب درسي 35ي  صفحه. (شود صورت تناوبي تكرار مي بهها  آن

 35ي  صـفحه .(ها به هم شبيه اسـت  ي ظرفيت آن آرايش الكتروني لايهاين دليل مشابهند كه  گروه به خواص شيميايي عنصرهاي هم  1 204   
  )كتاب درسي

 )كتاب درسي 37ي  صفحه. (وجود دارد هاي فلزهاي قليايي تركيبدر خاكستر چوب برخي از   2 205   
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   206 1    
  : ها بررسی ساير گزينه

ــه(ی عناصــر گــروه ســوم تــا دوازدهــم  همــه) ۲   . تــر هســتند تر و ديــر ذوب تر، چگــال ســخت ۲و  ۱هــای از فلزهــای گروه) جز جيــوه ب
  )كتاب درسی ۴۲ی  صفحه(
چنين بسياری از  ، همهای متغيری دارند تعداد الكترون ۲و  ۱های برخلاف عنصرهای گروه ۱۲تا  ۳های  ی ظرفيت عنصرهای گروه لايه) ۳
  )كتاب درسی ۴۲ی  صفحه. (ظرفيت خود دارند  ی لايه sل ها دو الكترون و برخی اوقات يک الكترون در اوربيتا آن
كی  فراوان) ۴   )كتاب درسی ۴۰ی  ی صفحه حاشيه. (است كلسيمترين فلز قليايی خا

 .پتاسيم است Cسديم و فلز  Bليتيم، فلز  Aكتاب درسي فلز  45ي  با توجه به شكل صفحه  1 207   

)aبرابري شعاع يك اتم است كه  شعاع واندروالسي به اندازه  1 208    b)pm2 باشد مي. 

ها جز حركت ارتعاشـي، حركـت    در حالت جامد، يون. توانند رساناي جريان برق باشند جامدهاي يوني فقط در حالت محلول يا مذاب مي  1 209   
 .آزاد ديگري ندارند و رساناي جريان برق نيستند

Ca)يون كلسيم  4 210    )2 و بنيان فسفات(PO )34 ديگر تركيبي با فرمول با يكCa (PO )3 4   .دهند تشكيل مي 2

1اگر در يك تركيب يوني، تعداد كاتيون  1 211   
از  AB2تركيـب . نوشـت  AB2صورت توان فرمول اين تركيب يوني را به برابر آنيون باشد، مي 2

Aهاي يون 2 وB 2تشكيل يافته و نسبت بار كاتيون به آنيون برابر
 .باشد مي 1

 :ي سوم عبارتند از يون عنصرهاي دوره  3 212   

  Na Mg Al Si P S Cl      2 3 4 3 2
11 12 13 14 15 16 17 

 

  Na Mg Al   2 Si،            ها ترتيب شعاع كاتيون: 3 P S Cl     4 3   ها ترتيب شعاع آنيون: 2
های  لايـه تعـدادزيـرا . تر اسـت های اين دوره بزرگ ی سوم از كاتيون های دوره شعاع آنيون

  .باشد تر می ها بيش ها از كاتيون الكترونی آنيون
Si P S Cl Na Mg Al           4 3 2 2   ها ترتيب شعاع يون: 3

  .پايدار نيست 4يا 4يون Si14و C6برای عنصرهای: توجه

گر گزينه :توضيح بـا Naايد، يعنی بر اين باوريـد كـه شـعاع يـون را انتخاب كرده) ۲(ی  ا

Cl كه شعاع در حالی! يكسان استCl از شعاعNa تر است بزرگ. 

 4و  3جـدول  . (باشـد  مي MgOتر از بيش AlF3ي بلور رو انرژي شبكه از اين. تر است كوچك MgOاز AlF3شعاع آنيون و كاتيون  2 213   
 )2كتاب درسي شيمي  60ي  در صفحه

ي سلسـيوس اسـت و بنـابراين ميـزان تغييـر       ي يك درجه افزايش دماي يك ماده به اندازهظرفيت گرمايي، مقدار گرماي مورد نياز براي   3 214   
 .دهد شده نشان مي دماي ماده را نسبت به مقدار گرماي مبادله

  q
T




 ظرفيت گرمايی 

  : ها بررسی ساير گزينه
  .مثال ظرفيت گرمايی آب در سه حالت جامد، مايع و گاز يكسان نيستبرای . ها بستگی دارد ظرفيت گرمايی مواد به حالت فيزيكی آن) ۱
گرچه در مجموع يک سامانه) ۲ . ی واقعـاً منـزوی اسـت توان ادعا نمود كه يـک سـامانه ی منزوی است ولی نمی آب جوش درون فلاسک ا

  .كند ولی بسيار ناچيز است ی گرما می فلاسک چای با محيط مبادله
v(qشده رو گرمای مبادله جم سامانه ثابت است و از ايندر گرماسنج بمبی، ح) ۴ كنش E(ارز تغيير انرژی درونی سامانه هم (   .است) وا

   215 3    

  : ها بررسی گزينه
Cصورت فرمول مولكولی نيتروگليسرين به) ۱ H (NO )3 5 3 Cيا 3 H N O3 5 3   .باشد می 9
كنش منفی است Hی نيتروگليسرين گرماده است و علامت تجزيه) ۲   .وا

ی اصلی دارند لايهدو  ی اصلی دارند سه لايه 
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كنش تجزيه معادله) ۳   :صورت زير است ی نيتروگليسرين به ی وا
  C H (NO ) (l) CO (g) H O(g) N (g) O (g) q    3 5 3 3 2 2 2 24 12 10 6

 
  

كنش اختلاف تعداد مول كنش در فشار ثابت، حجم سامانه به شدت افزايش  ها زياد است، از اين فراوردهها و  دهنده های گازی وا رو با انجام وا
  .دهد يابد و سامانه كار زيادی روی محيط انجام می می

Hبه ضريب مولی N2نسبت ضريب مولی) ۴ O2 برابر6 3
10   .است 5

   216 3    NH (g) N O(g) N (g) H O(g)  3 2 2 22 3 4 3
 

   

7های گازی تعداد مول
7جا كه دما و فشار سامانه ثابت است، بايد حجم سامانه نيز از آن. برابر شده است 5

  .برابر شود 5

  /L L  72 2 كنش 85   حجم سامانه در پايان وا

در اين سامانه  wرو علامت  از اين. دهد های گازی، حجم سامانه افزايش يافته و سامانه روی محيط كار انجام می ل ضمناً با افزايش تعداد مو
  .منفی است

1واكنش سوم را معكوس و ضرب در. نماييم مي 3واكنش اول را معكوس و ضرب در   3 217   
ي واكـنش دوم جمـع    سپس بـا معادلـه  . كنيم مي 2

Fe(s)  .نماييم مي H O(g) FeO(s) 23 3 3 /H (g) ; H kJ  23 721 5  

  FeO(s)3 O (g) 2
1
2 /Fe O (s) ; H kJ  3 4 317 5  

  H O(g) H (g) O (g) 2 2 2
1
2 ; H kJ 242  

  ?كلFe(s) H O(g) Fe O (s) H (g) ; H   2 3 4 23 4 4   

  / / kJ   721 5 317 5 242 Hكل646   
Gخودي داشته باشد، آن است كه كه واكنش پيشرفت خودبه شرط آن  2 218    0 باشد.  

/H kJ J
T T K

S J K
   

       
1

91 98 91980 91980 511180180   HG H T S H T S T
S

          


0 0  

كنون بايد آن را به Gی در رابطه (T)دما   .ی سلسيوس تبديل نماييم درجه  برحسب كلوين است كه ا
  T( C) T(K) C    273 511 273 238   

/  اصول استوكيومتري :روش اول  3 219    /
/ /

mol(H , O ) kJ
L(H , O ) kJ

L(H , O ) mol(H , O )
  2 2

2 2
2 2 2 2

1 2424 2 30 2522 4 1 5 

  ارز های هم تناسب :روش دوم

/

/ / /

H (g) O (g) H O(g) q

L xkJ
x kJ

  

  

2 2 2
1
2

4 2
1 5 22 4 242 30 25

  

   220 3      

[ها پيوندی فراوردهمجموع انرژی [   [كنش كنش]ها دهنده مجموع انرژی پيوندی وا   Hوا
  [ ( )] [ ( )] kJ   945 3 435 6 388 كنش78   Hوا

[ها دهنده واكنشمجموع آنتالپي تشكيل [     4 221    [ها مجموع آنتالپي تشكيل فراورده[واكنشH 

  [ ( )] [ ( ) ( )] kJ       3012 6 242 4 9 8 0 كنش4500   Hوا
 .شود خودي مي خودبه) پايين  در دماهاي(آن نامساعد باشد، فقط با كاهش دما  Sآن مساعد و Hواكنشي كه عامل  2 222   

   S
H (g) CH (g) q

H
     2 4

02   s (Cگرافيت، (0

 مول گاز۲۹ صفر مول گاز

مول گاز ۷ مول گاز ۵

 نامساعد
  مساعد
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Hاز بين اين مـواد . آنتالپي استاندارد تشكيل پايدارترين دگرشكل يك عنصر برابر صفر است  1 223    (g)2وBr (l)2    داراي آنتـالپي اسـتاندارد
 .تشكيل صفر هستند

COآنتالپي استاندارد تشكيل  1 224    (g)2 گرافيت،(و آنتالپي استاندارد سوختنs (C است زيرصورت  به: 

  O (g) CO (g) 2  s( Cگرافيت، (2

/ي ظرفيت گرمايي ويژه    4 225    NaCl 58  NaClظرفيت گرمايي مولي NaClي ظرفيت گرمايي ويژهNaClجرم مولي5

Heی ظرفيت گرمايی ويژه   4 جرم مولیHe ی ظرفيت گرمايی ويژهHe  ظرفيت گرمايی مولیHe  

  /
/ /

/

NaClNaCl NaCl
He He He

     


58 5 25 42 5 0 174 58 5  

vE  :انرژي دروني سامانه شود برابر است با تغيير مقدار گرمايي كه در حجم ثابت مبادله مي  2 226    q kJ  200 

هاي  واكنش) 4(و ) 3(، )1(هاي  گزينه. ها است دهنده تر از آنتالپي تشكيل واكنش ها بيش هاي گرماگير، آنتالپي تشكيل فراورده در واكنش  2 227   
  .گرماگير است) 2(كه واكنش  در حالي. گرماده هستند

در مـورد  . تـر اسـت   تـر باشـد، گرمـاي آزاد شـده بـيش      هـا پـايين   هـا بـالاتر و سـطح انـرژي فـراورده      دهنـده  هر چه سطح انرژي واكنش  1 228   
NHهـا، سـطح انـرژي    در مـورد فـراورده  . اسـت ) H2و N2(هـا   بالاتر از مولكول) Hو  N(ها  ها، سطوح انرژي اتم دهنده واكنش (l)3 
NHتر از پايين (g)3 باشد مي.  

 

 ظرفيت گرمايی مولی
ظرفيت گرمايی مولی   

 ی ظرفيت گرمايی ويژه
  ی ظرفيت گرمايی ويژه          

یظرفيت گرمايی ويژه
  ی ظرفيت گرمايی ويژه    
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