
























































































2: ي صفحهدانشگاهي عمومي پيش95 ذرآ 19 آزمون -)3( ي پروژه

 

)لاهيجان -مقدم ابراهيم رضايي(    - 1
:فروغ/ ها  سرزمينهاي آسمان،  كرانه ،ها افق: آفاق/  مركز خلافت ،پايتخت :ملك دار

اشك: سرشك/  اي كه از آتش و خورشيد باشد، پرتو روشني
  )تركيبيلغت، دانشگاهي،  زبان و ادبيات فارسي پيش( 

----------------------------------------------  
)داود تالشي(     - 2

.است صحيح» درست، راست«به معني » صواب«ي  واژه
هاي ديگر تشريح گزينه

مسخره= سخره  ←صخره : »2«ي  گزينه
داري زنده شب= تهجد ← تحجد: »3«ي  گزينه
گمراهي= ضلالت  ←زلالت : »4«ي  گزينه

  )فهرست واژگانو  40، 7ي  ها صفحهاملا، دانشگاهي،  زبان و ادبيات فارسي پيش( 
----------------------------------------------  

)كاظم كاظمي(     - 3
ي كه عمده قلم و متعهد معاصر است محمدرضا حكيمي از نويسندگان خوش

.ي مسائل ديني و اعتقادي است هاي او در زمينه نوشته
هاي ديگر تشريح گزينه

هاي حماسي ناپذير منظومه يياز اجزاي جدا آهنگدو عامل وزن و : »1«ي  گزينه
.هستند
ادب اروپايي برابردر ي نمايشبا شعر را ي فارسي  هاي عاشقانه داستان: »2«ي  گزينه
.اند دانسته
.ي طولاني دارد ، سابقه)مناظره(سؤال و جواب ي  كاربرد شيوه :»3«ي  گزينه

  )38 ي صفحهتاريخ ادبيات، دانشگاهي،  زبان و ادبيات فارسي پيش( 
----------------------------------------------  

)نژاد سيدجمال طباطبايي(     - 4
/ آميزي  حس »جهان تلخ«/  »مهارت داشتن«كنايه از  »دست در كاري داشتن«
)منظور شاعر(ي فرهاد  معشوقه -1 :ايهام تناسب »شيرين«/ تشبيه  »چون فرهاد«
/  ).با تلخ تناسب داردو  كه در گزارش بيت منظور شاعر نيست(طعم شيرين  -2

تلخ و شيرين: تضاد. / كند اشاره مي» به داستان شيرين و فرهاد«: تلميح
  )آرايه، سيزبان و ادبيات فار(

----------------------------------------------  
)داود تالشي(    - 5
هر دو مصراع در(مصراع دوم مثالي است براي مصراع اول  :اسلوب معادله ←» د«

قامت من مثل چنگ شد از نظر« :تشبيه ←» الف« / )مفهوم بيان شده است يك
←» ب«/ تشخيص و استعاره  :غم) دست( چنگ :استعاره ←» ج«/  »خميدگي

دو معنا» نگران« :ايهام ←» هـ«/  »ايت سخن گفتني كن آشكارا در پرده«: تناقض
  نگران بودن -2نگاه كردن  - 1 :دارد

  ) آرايه ،زبان و ادبيات فارسي(

)ساري -حسن وسكري(    - 6

جمع شدن عشق و«د كه نكيد دارأبر اين نكته ت» 3و  2، 1«هاي  ابيات گزينهمفهوم 
:گويد مي» 4«ي  اما بيت گزينه كند تواند صبر پيشه عاشق نمي» .صبوري ناممكن است

».صبر كردم اما ثمري نداشت«
  ) 30ي  مفهوم، صفحه، دانشگاهي پيش زبان و ادبيات فارسي( 

----------------------------------------------  

)محسن اصغري(    - 7

هاي مرتبط است، اما مفهوم مشترك بيت صورت سؤال و گزينه» نكوهش ظاهربيني«
پوشي و درويشي از ترس مردم زمانه، خرقه«: گويد شاعر مي» 3«ي  در بيت گزينه

».خود را پنهان كرده است
  )36 ي صفحهمفهوم، دانشگاهي،  پيش زبان و ادبيات فارسي( 

----------------------------------------------  

)نژاد سيدجمال طباطبايي(    - 8

داند، چيزي كه عوام آن را عيب سعدي، عاشقي را هنر خود مي» 2«ي  گزينهدر 
ي ديگر، بر اين موضوع تأكيد سؤال و سه گزينهصورت ولي در ابيات  ،شمارند مي

.بيند نميمعشوق را اشق، عيب شده كه ع
  )37 ي صفحهمفهوم، دانشگاهي،  زبان و ادبيات فارسي پيش( 

----------------------------------------------  

)مريم شميراني(    - 9

»اگر دين نداريد لااقل در زندگي دنيايتان آزاده باشيد«: فرمود) ع(حسين  ماما
.شود ميديده » 1«ي  ه آزادگي در گزينهبتوصيه 

هاي ديگر تشريح گزينه
.متواضع باش: »2«ي  گزينه
.اي لاف سخنوري نزن مايه چون بي: »3«ي  گزينه
.آورد دست مي آزاده كسي است كه دلي به: »4«ي  گزينه

  )40 ي صفحهمفهوم، دانشگاهي،  زبان و ادبيات فارسي پيش( 
----------------------------------------------  

)شميراني مريم(     -10

روزي بنياد ستم ،ديدگان نويسنده در عبارت صورت سؤال معتقد است كه اشك ستم
 ديده نيز شاعر معتقد است كه سوز دل ستم» 2«ي  كند و در گزينه را نابود مي

.)كار را نيز داردپس قطعاً توان نابودي بنياد ستم(. تواند كوهي را از هم بدراند مي
هاي ديگر تشريح گزينه

.سوزند همه از آتش ستم مي ،در اين محيط پر غم: »1«ي  ينهگز
اران بسياري را در خود دفن كرده ولي باز هم از ايشانخاك جسد جب: »3«ي  گزينه
.شده استنسير 
.ديده ندارد از سوز و اشك ستم سيتر ستمكار: »4«ي  گزينه

  )40 ي صفحهمفهوم، دانشگاهي،  زبان و ادبيات فارسي پيش( 

 دانشگاهي فارسي پيش   زبان و ادبيات
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 )محسن اصغري(     -11

  هاي ديگر تشريح گزينه
  جفاكار، جفاكننده: جافي: »1«ي  گزينه
  كار ستيزه: عنود: »2«ي  گزينه
  )آبگينه: مينا(بهشت : مينو/ دورانديش، هوشيار : حازم: »3«ي  گزينه

  )لغت، فهرست واژگان، 2ادبيات فارسي ( 

----------------------------------------------  

 )م محمديالها(     -12

  .است» جزميت«املاي صحيح كلمه 
  )107 ي صفحهاملا، ، 2ادبيات فارسي ( 

----------------------------------------------  

 )اردبيل -مرتضي منشاري(     -13

  هاي ديگر تشريح گزينه
ي مشروطه منتشر  در دوره الدين گيلاني، نسيم شمال را سيد اشرف: »2«ي  گزينه
  .كرد مي

به توصيف سفرهاي خود به » صفير سيمرغ«اسلامي ندوشن در كتاب : »3« ي گزينه
  .چند كشور اروپايي و برخي شهرهاي ايران پرداخته است

نگار باذوق  از آثار جلال رفيع، نويسنده و روزنامه» در بهشت شداد«: »4«ي  گزينه
  .روزگار ماست
  )و بخش اعلام 117و  104، 103 يها  صفحهتاريخ ادبيات، ، 2فارسي  ادبيات( 

----------------------------------------------  

 )زماني بخش سعيد گنج(     -14

  .شود اليه دارد و هيچ نقش تبعي در بيت ديده نمي نقش مضاف» خود«در اين گزينه، 
  هاي ديگر تشريح گزينه

  .نقش بدلي دارد» خود«: »1«ي  گزينه
در مصراع » خود«ت داشته باشيد كه دق. نقش بدلي دارد» خويشتن«: »2«ي  گزينه

  خود او  ←حالت فك اضافي دارد » را«و » او«اول نقش نهادي دارد و با 
  .نقش بدلي دارد» خود«: »3«ي  گزينه

  )96 ي صفحه ،فارسيزبان ، 3 فارسيزبان ( 

----------------------------------------------  

 )نژاد سيدجمال طباطبايي(     -15

/  اليه مضافصفت » هر«: »3«ي  گزينه/  اليه اليه مضاف مضاف» جوي«: »2«ي  گزينه
  )108 ي صفحه ،فارسيزبان ، 3فارسي  زبان(    اليه مضافصفت » اين«: »4«ي  گزينه

 )مريم شميراني(     -16

مردان بزرگ، آن مرز و بوم، مرز و بوم  ،ي موحش اين پهنه، پهنه: هاي وصفي تركيب

دار، پيكرهاي رشيد، يك مسلمان، مسلمان  زنده شبپر آشوب، مردان فروتن، مردان 

  تركيب وصفي 10 ←كامل 

ين، خون خود، نقش مرز و بوم، آستان شهادت، شعار حس: هاي اضافي تركيب

  تركيب اضافي  6 ←، مظهر مسلمان پيكرهاي ايشان

  )95و  94 يها  صفحه ،فارسيزبان ، 3فارسي  زبان( 

----------------------------------------------  

 )محسن اصغري(     -17

كودك / صبح به شيرگونگي / وش  صبح سايه/ روشنايي نيلگون /  …صبح چون آب 

  تشبيه 5= صبح 

  )آرايه، ادبيات فارسيزبان و (

----------------------------------------------  

 )مريم شميراني(     -18

دفع شرّ دشمن را  شود كه توصيه مي »الف و ج«در عبارت صورت سؤال و ابيات 

  .نبايد به تأخير انداخت

  .عاقبت انديش باش :»ب«بيت 

   .ست استانسان قوي ولي تنبل، پ :»د«بيت 

  )121 ي صفحهمفهوم، ، 2ادبيات فارسي ( 

----------------------------------------------  

 )كاظم كاظمي(     -19

  .كنند دلالت مي يذوق تأثير آواز خوش و نكوهش بي به» ب، د، هـ«مفهوم ابيات 

  )111ي  صفحهمفهوم، مشابه ، 2ادبيات فارسي ( 

----------------------------------------------  

 )كاظم كاظمي(     -20

در ابيات صورت سؤال توصيه شده است كه بايد تكامل و ترقّي افراد گمنام و كوچك 

عكس اين » 3«ي  زينهها احترام گذاشت اما در بيت گ را باور داشت و به جايگاه آن

  .مفهوم بيان شده است

  )103 ي صفحهمفهوم، ، 2ادبيات فارسي ( 

3و زبان فارسي  2ادبيات فارسي 
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 )فاطمه منصورخاكي(     -21

في مطالعة «/ اند  كوتاهي نكرده: »لمَ يقصروا«/ آموزان  اين دانش: »هؤلاء التّلاميذ«
انجام تكاليف : »أداء واجباتهم المدرسية«/ ها  ي درس در مطالعه: »الدروس
  )ترجمه(  گاه هرگز، هيچ: »أبداً«/ ايشان  مدرسه

----------------------------------------------  
 )فاطمه منصورخاكي(     -22

: »رباً«/ كه فراموش كنم : »أن أنسي«/ خواهيد  از من مي: »تريدونني«/ آيا : »أ«
/ چيز همه : »كلّ الشئ«) /  ي وصفيه جمله(بيند  كه مي: »يشاهد«/ پروردگاري 

/ هاي ما  هاي ما، قلب دل: »قلوبنا«/ در : »في«/ چه  آن: »ما«/ داند  مي: »يعلم«
  )ترجمه(  ذهنهايمان: »أذهاننا«

----------------------------------------------  
 )پور اسماعيل يونس(     -23

» اهايشپ بر«معني  به: »علَي قدَميها«و » تظاهر كرد« معني فعل ماضي به: »تتظاهرَ«
از آخر آن حذف شده » نون«باشد كه  مي» اه+ قدَمينِ «در اصل » قدَميها«. (است
  )ترجمه(   .)است

----------------------------------------------  
   )نهاوند - سوريمحمدرضا (     -24

بينوايان، : »البؤساء«/ نبايد فراموش كنيم، بايد فراموش نكنيم  :»ننسيلا يجب أن «
وادار را  ها آن: »تهمأألج« / نياز، احتياج :»الضرورة« /زيرا : »لأنّ« /ان بيچارگ

كارهاي ) موصوف و صفت معرفه( :»عمال الصعبةالأ« /  به: »إلي« / نموده است
  )ترجمه(  دشوار، كارهاي سخت

----------------------------------------------  
 ) احمد طريقي(      -25

پس عليه مرگ، حركت كن و تسليم نشو «يعني   رد سؤال،معناي بيت مو  با توجه به
، بيت )كند شود و سازش نمي تسليم نمي(» .شود كه تو آن پايداري هستي كه نرم نمي

مفهوم نيست،  ، از جهت مفهوم، با آن تناسبي ندارد و با آن هم»3«ي  فارسي گزينه
ساير . كند  ويق ميزيرا اين بيت بر لطف كردن به دشمن و مهرباني كردن با او، تش

  )درك مطلب و مفهوم(   .مرتبط هستند ،ها از لحاظ مفهومي با بيت مورد سؤال گزينه
----------------------------------------------  

 )سيدمحمدعلي مرتضوي(     -26

/ ثلاثة أصدقاء : »سه دوست«/ فقدان : »از دست دادن«/ خمسة أيام : »پنج روز«
  لا ينسونَ: »كنند فراموش نمي«/ الغزاة : »جنگجويان«/ معركة أخبار ال: »اخبار جنگ«

  )تعريب(  
----------------------------------------------  

 ) ابوالفضل تاجيك(      -27

براي محقّق «/ المسلمون يحاوِلون، يحاوِلُ المسلمون : »كنند تلاش مي …مسلمانان «
  )تعريب(  كلَّ يومٍ  :»هر روز«/ هم العالية أهداف: »اهداف بلند خود«/ لتَحقُّقِ : »شدن

  
 
  
  
  
  
  

  
  

 

 )درويشعلي ابراهيمي(     -28
  »!رود آبرويش مي :ذهب ماء وجه« را ترك كنداگر مرد كار 
  هاي ديگر تشريح گزينه

ي  در متن نيامده است و كلمه »!شود مسير زندگيش متوقف مي«: »1«ي  گزينه
  .باشد مي »وابسته است«در متن به معناي  »يتوقّف«

  .است  نادرست »!آورد به راحتي و تنبلي روي مي«: »2«ي  گزينه
  .است  نادرست »!كند هاي زندگي پيشرفت مي در برخي از بخش«: »4«ي  گزينه

  )درك مطلب و مفهوم(  
----------------------------------------------  

 )درويشعلي ابراهيمي(     -29
كه  »شود؟ گذاري مي نسان با چه چيز ارزشا«: ي صورت سؤال اين است كه ترجمه

  .»!دهد مي شخوب انجام) كاري كه(چه  با آن« :است» 1«ي  جوابش گزينه
  هاي ديگر تشريح گزينه

. شود گذاري نمي انسان ارزش» !با شخصيتي كه با آن متمايز است« :»2«ي  گزينه
  .شود گذاري نمي انسان ارزش» !كند ر آن زندگي ميداي كه  با جامعه« :»3«ي  گزينه
  .شود گذاري نمي انسان ارزش» !كند مي اظهار كه كار  بهچه از علاقه  با آن«: »4«ي  ينهگز

  )درك مطلب و مفهوم(  
----------------------------------------------  

 )درويشعلي ابراهيمي(     -30
كند كه  تأكيد مي» اهميت و نقش كار در زندگي انسان«مفهوم اصلي متن داده شده بر 

  .ربطي به آن ندارد» 2«ي  شعر گزينه
  هاي ديگر تشريح گزينه

من، اصل جوان فقط چيزي است كه  نسبو  اصل نگو گاه هيچ« :»1«ي  گزينه
  .استي كار و تلاش  اين مفهوم درباره» !ه استآورد دست  به

  .ي اهميت كار و تلاش است دربارهاين بيت،  :»3«ي  گزينه
  .كه با محتوا و مفهوم متن مطابقت دارد» !كار سودمندترين كالاست تلاش و«: »4«ي  گزينه

  )درك مطلب و مفهوم(  
----------------------------------------------  

 )درويشعلي ابراهيمي(     -31
»ةٌ«/ اٌليه و مجرور  مضاف: »انسانٍ«/ و مرفوع » كلُّ«خبر براي : »ملزمشخصي« :

  مرفوعمبتداي مؤخّر و 
  هاي ديگر زينهتشريح گ
  .درست است» الوجود« :»1«ي  گزينه
  . درست است» يتميزُ« :»3«ي  گزينه
  )يرگذا حركت(     .درست است» محور« :»4«ي  گزينه

                          :مطلب ي متن دركترجمه  2عربي 
 ـ حركت آن و پيشـرفت آن و ادامـه  . ي حالات محور زندگي است كار در همه« كـار   هي آن ب

و به راحتي  را ترك كندزيرا بزرگي انسان وقتي كار و جديت  ،لازم است كار و وابسته است
   .شود رد مورد تهديد واقع ميبو تنبلي پناه ب

و  را نگـه دارد هستي مجبور به كار كردن است تا با آن بزرگواريش ) جهان(پس هركس در 
شود و اين شخصيت هر  هر انساني شخصيتي دارد كه با آن متمايز مي. آبرويش را حفظ نمايد

ي تلاشـش بـه    كه انسان در كارش پيشرفت كند و شروع به تقديم كردن نتيجـه ) هر چه(بار 
كند، زيرا ارزش انسان در آن چيزي است  رشد مي ،كند بنمايد اي كه در آن زندگي مي جامعه

آن  كند و با تقديم مياست كه كار مفيد و دهد و در آن چيزي از خوبي  كه خوب انجامش مي
   »!باشد عضوي سودمند مي
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 )درويشعلي ابراهيمي(     -32

»ميو زائد ي للغائب و مزيد ثلاثي با يك حرف  از باب تفعيل و صيغه فعل مضارع» قد
است» هو«ير مستتر ضم ،ي و معرب و فاعل آنمتعد.  

  هاي ديگر تشريح گزينه
  .است  نادرست» من باب التفعل« :»1«ي  گزينه
  .است نادرست » بحرفين« :»2«ي  گزينه
و  »مبني علي الفتح«، »من باب التفعل«، »للمخاطب«، »فعل ماض« :»3«ي  گزينه

  )تحليل صرفي و نحوي(   .اند نادرست» البارز» ه«فاعله ضمير «
----------------------------------------------  

 )درويشعلي ابراهيمي(     -33

عاقل و غيرعاقل است كه در مفرد مذكر اسم موصول خاص براي  »الذّي«ي  كلمه
سكون است و نقش آن  كار رفته است و مبني بر به) المجتمع(جا براي غيرعاقل  اين

  .باشد ميصفت است و محلاًّ مجرور 
  هاي ديگر تشريح گزينه

  .است  نادرست »ٌإليه مضاف«: »1«ي  گزينه
  .اند   نادرست »…وص، خبر و قمن ،ةمبني علي الكسر«: »3«ي  گزينه
  )تحليل صرفي و نحوي(   .اند   نادرست» إليه مضافة، منقوص و نكر«: »4«ي  گزينه

----------------------------------------------  
 )سيدمحمدعلي مرتضوي(     -34

است كه به جمع مكسر  »هي« مستترضمير  ،مجهول است و نايب فاعل آنفعل » تؤلفّ«
  .گردد بر مي) كتب(

  هاي ديگر تشريح گزينه
و از نوع  »الأشجار«فعل مضارع مجهول و نايب فاعل آن  »تغرس« :»1«ي  گزينه

  .اسم ظاهر است
ست ا »واو«بارز فعل ماضي مجهول و نايب فاعل آن ضمير  »انُتخبوا« :»3«ي  گزينه

  .است» موظفّون«كه مرجع آن هم 
و از نوع  »الأطفال«فعل مضارع مجهول است و نايب فاعل آن  »يمنع« :»4«ي  گزينه

  )انواع جملات(     .اسم ظاهر است
----------------------------------------------  

 )حسين رضايي(     -35

  .ر دو مضارع مرفوع هستنده» يحاكي و ينال«  است؛» إنّ«اسم : »تقدم« از نواسخ و» إن«
  هاي ديگر تشريح گزينه

  .منصوب هستند ترتيب مضارع مجزوم و به» يقتُلو  يقدْر« :»1«ي  گزينه
ترتيب مضارع مرفوع، منصوب،  به» نقول و نُراقب، تكلَّمي ،فعرَي« :»3«ي  گزينه

  .مجزوم و مرفوع هستند
  )اعرابانواع (   .مجزوم هستند رع منصوب وبه ترتيب مضا» و يتركوا  واتنَصْر« :»4«ي  گزينه

 )حسين رضايي(     -36

  .شود فعل لازم است كه مجهول نمي» لا يفلحون«فعل معلوم و » يفترون«

  هاي ديگر تشريح گزينه
  .هاي مجهول هستند فعل »رزقوني« و »تلواقُ« :»1«ي  گزينه

  .هاي مجهول هستند فعل »رحمونتُ« و »رئقُ« :»2«ي  گزينه

  )انواع جملات(   .هاي مجهول هستند فعل »يفتنون«و  »تركواي«: »3«ي  گزينه
----------------------------------------------  

 )ابوالفضل تاجيك(     -37

  هاي ديگر تشريح گزينه
و در » عملوا«در فعل » واو«ضمير : »2«ي  گزينهدر  ،»رسول«: »1«ي  گزينهدر 

  )انواع جملات(   .فاعل هستند »قاتلوا«در فعل  »واو«ضمير : »3«ي  گزينه
----------------------------------------------  

 )درويشعلي ابراهيمي(     -38

است و صفت آن و مبتداي مؤخّر و تقديراً مرفوع موصوف » الأراضي«ي  كلمه

  )قواعد اسم(   .است يتعمرفوع به تبنيز  »الخالية«
----------------------------------------------  

 )نهاوند -محمدرضا سوري(     -39

  .است محلاً مرفوعو ي وصفيه  جمله »صدقوا« و ر و مرفوعمبتداي مؤخّ »رجالٌ«

  هاي ديگر تشريح گزينه
كه » حمارين«محلاً منصوب به تبعيت از ي وصفيه و  جمله» يأكلانِ«: »1«ي  گزينه

  .مفعول است

كه » قوم« مجرور به تبعيت از محلاًي وصفيه و  جمله» قد توكلوّا«: »3«ي  گزينه

  .إليه است مضاف

كه » تلاميذ«محلاً مجرور به تبعيت از ي وصفيه و  جمله» يدرسونَ« :»4«ي  گزينه

  )قواعد اسم(     .مجرور به حرف جر است
----------------------------------------------  

 )نهاوند -محمدرضا سوري(     -40

پيشرفت را منوط به سعي بسيار  ي زيرا لازمه ،تناصبه اس» لام«داراي » لنتقدم«

  .كرده است

  هاي ديگر تشريح گزينه
  )مضارع مجزوم+ لـ + فـ . (مضارع مجزوم است »فلنجتهد«: »1«ي  گزينه

  .باشد مي» بايد«معني  به جازمه است و مضارع مجزوم و ،لام ،»ليجتهدوا«در : »2«ي  گزينه

  .باشد مي» بايد«معني به مجزوم و  ه و مضارعجازم ،لام ،»ليعرف« در :»4«ي  گزينه

  )انواع اعراب(  
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 )پور امين اسديان(     -41

يعني » .هاي شما به زيان خود شماست ستم ،اي مردم«: »4«ي  ي عبارت گزينه ترجمه
  .گردد نصيب خود آنان مي ،عدي مشركان كه همان خسران و ضرر استتبازتاب ستم و 

 )13ي    ، صفحه1  دانشگاهي، درس دين و زندگي پيش(
----------------------------------------------  

 )حامد دوراني(     -42

لازمه ي شناخت هر چيزي احاطه و دسترسي به آن است و ذهن محدود آدمي توانايي 
االله نور السماوات و «ي  اين عبارات ارتباطي با آيهاما . احاطه به خداوند نامحدود را ندارد

نيازمندي مخلوقات در » االله نور السماوات و الأرض«ي  مفهوم آيه .ندارند» رضالأ
در اصل خداوند خالق همه چيز است و با معرفتي برتر و . آفرينش و بقا به خداوند است

     .ي ظاهر هر چيز يافت توان حضور او را در پشت پرده تر مي عميق
 )9و  8، 5 ي ها ، صفحه1  دانشگاهي، درس دين و زندگي پيش(

----------------------------------------------  
 )ابوالفضل احدزاده(     -43

و الله ما في «ي  مفهوم آيه استه از توحيد در خالقيت است وبرخ توحيد در مالكيت
ي  علت توحيد در ولايت است كه آيه باشد و توحيد در مالكيت مي »السماوات و الأرض

قل االله «ي  به اين مرتبه از توحيد اشاره دارد و مطابق آيه »وليمنْ ما لهم من دونه «
ي موجودات و مخلوقات از آنِ خداوند هستند ، همه»خالق كلّ شيء.    

 )17تا  15ي   ها ، صفحه2  دانشگاهي، درس دين و زندگي پيش(
----------------------------------------------  

 )محبوبه ابتسام(     -44

 و ساني هستند كه دانشمندان و راهبان و مسيح را به ربوبيتمخاطب اين آيه ك
كه  ربوبيت بودند، در حاليدر يعني دچار شرك  ،)ارباباً من دون االله(پروردگاري گرفتند 
  .)توحيد عبادي(فقط خدا را بپرستند  ،خدا فرمان داده بود

 )22 ي  ، صفحه3  دانشگاهي، درس دين و زندگي پيش(
----------------------------------------------  

 )تبريز -فيروز نژادنجف(     -45

ها در عين قبول داشتن  انسان  پرستي و شرك جديد اين است كه برخي ي بت ريشه
  .كنند وارد نميخود خداوند، دين و دستورات آن را در متن زندگي 

 )28 ي ، صفحه3  دانشگاهي، درس دين و زندگي پيش(
----------------------------------------------  

 )آبادي مسلم بهمن(     -46

كند و  ، محبت خدا را در قلب ما تقويت مياوعرض نياز به پيشگاه و راز و نياز با خداوند 
در روز  ،اند پذيري را در خود تقويت نكرده ي حق روحيهكه  كساني .زند غفلت را كنار مي
  .»…نسمع او نعقل   لو كناّ« شوند ميپشيمان زده و  حسرت ،ي حقيقت قيامت با مشاهده

  )35و  34 ي ها ، صفحه4  دانشگاهي، درس دين و زندگي پيش(
----------------------------------------------  

 )حامد دوراني(     -47

خداوند . ي اخلاص، عدم نفوذ شيطان در انسان و يأس او از فرد با اخلاص است اولين ثمره
: نصرف عنه السوء و الفحشاء انهّ من عبادنا المخلصينكذلك ل«: فرمايد در اين مورد مي

از بندگان )) ع(حضرت يوسف (كاري را، چرا كه او  گونه بازگردانديم از او بدي و زشت اين
 ».مخلص ما بود

  )37و  31 ي ها  صفحه، 4دانشگاهي، درس  پيشدين و زندگي ( 

 )حسن فياض(     -48

شود كه جهان داراي  مفهوم مي »…سماوات انّ االله يمسك ال«ي شريفه،  از دقت در آيه
  .حافظ و نگاهباني است كه اشتباه در كار او راه ندارد

 )48و  47، 42 يها  ، صفحه5  دانشگاهي، درس دين و زندگي پيش(
----------------------------------------------  

 )وحيده كاغذي(     -49

ي عدم خروج موجودات جهان از  دهدهن نشان »… لها ينبغيمس الشّلا «ي  ي شريفه آيه
    .بحث قانونمندي و تقديرات الهي است

 ) 49و  43 يها  ، صفحه5  دانشگاهي، درس دين و زندگي پيش(
----------------------------------------------  

 )سيداحسان هندي(     -50
ي  ت در آيهاز دق ،اند ي دقيق آفريده شده ي موجودات براساس تقدير و اندازه كه همه اين

  .گردد مفهوم مي» اناّ كلّ شيء خلقناه بقدرٍ«
 )49و  42 ي ها ، صفحه5  دانشگاهي، درس دين و زندگي پيش(

----------------------------------------------  
  
 

 )حسن فياض(     -51

ي اول قيامت است كه پس از نفخ صور اول ي انشقاق بيانگر مرحلهآيات ابتدايي سوره
نيز از  »ماوات و من في الارضفصعق من في الس«ي ي شريفهپيوندد و آيهمي به وقوع

 )79و  78، 77 ي ها صفحه، 8  ، درس2دين و زندگي (  .علائم همين مرحله است

----------------------------------------------  
 )حسن فياض(     -52

در  ها تار زمين و آسمانساخدر بيانگر تغيير  »جوم انكدرتو اذا النّ«ي ي شريفهآيه
 »ءشي قالوا انطقنا االله الذّي انطق كلّ«يي شريفهآيه ،ي اول قيامتمرحله وقايعقيامت از 

ي دوم قيامت مرحله وقايعدادگاه عدل الهي از  حضور شاهدان و گواهان دربيانگر وجود 
ي دوم مرحله قايعوها از بيانگر زنده شدن انسان »فاذا هم قيام ينظرون«ي ي شريفهو آيه

  .قيامت است
 )81تا  79، 77 ي ها ، صفحه8  ، درس2دين و زندگي (

----------------------------------------------  
 )كبير مرتضي محسني(     -53

ي قيامت و حضور شاهدان، اعمال، افكار  پس از آماده شدن صحنه :قضاوت بر معيار حق
  . شود ردگار سنجيده ميها در ترازوي عدل پرو هاي انسان و نيت

حضور اعمال انسان در (شوند  تمام اعمال انسان در قيامت حاضر مي :ي اعمال دادن نامه
قول فاما من اوتي كتابه بيمينه في«ي  يابد كه آيه ي اعمال تحقق مي با دريافت نامه .)قيامت
  )81 و 78 ي اه ، صفحه8  ، درس2دين و زندگي (  .  بدان اشاره دارد »م اقرءوا كتابيههاؤ

----------------------------------------------  
 )هادي هاشميسيد(     -54

ي كافي به شما عمر نداديم كه هر  آيا در دنيا به اندازه«: فرمايد خداوند به دوزخيان مي
» .گيريد خواست به راه آيد؟ اگر به دنيا بازگرديد همان راه گذشته راه پيش مي كس مي

دم و شما نيز اين دعوت را من فقط شما را فراخوان«: گويد مي شيطان به دوزخيان
  ».مرا ملامت نكنيد، خود را ملامت كنيد. دپذيرفتي

مگر پيامبران براي شما دلايل روشني «: گويند فرشتگان در پاسخ دوزخيان مي
 )88 ي  ، صفحه9  ، درس2دين و زندگي (  »نياوردند؟

دانشگاهي  دين و زندگي پيش

 2دين و زندگي 
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 )محمدحسن فضلعلي(     -55

ي ميان عمل و پاداش كيفر است كه  مجازات نوع سوم رابطه در مجازات آخرت كه
هاي  كه در مجازات پذير نيست؛ در حالي باشد، ظلم امكان همان عينيت يافتن عمل مي

قراردادي، امكان عدم مساوات و ظلم وجود دارد؛ يعني ممكن است مجازاتي بيش از 
شود، ظلم  ات ظاهر ميصورت مجاز اما وقتي خود عمل به. گناه يك شخص به او بدهند

نيز به  »اً يرهشرّ ةٍخيراً يره و من يعمل مثقال ذر ةٍفمن يعمل مثقال ذر« آياتمعنا ندارد، 
  .ي عيني ميان عمل و جزاي آن اشاره دارد رابطه

 )98و  87 يها  ، صفحه9  ، درس2دين و زندگي (

----------------------------------------------  
 )كبير يمرتضي محسن(     -56

براي تو به ناچار «: به يكي از ياران خود فرمودند ،در ضمن نصايحي) ص(پيامبر اكرم 
كه تو  در حالي. شود گردد، با تو دفن مي همنشيني خواهد بود كه هرگز از تو جدا نمي

نشين تو اگر شريف باشد، تو را گرامي خواهد داشت و  اين هم .اي و او زنده است مرده
  ».سپارد دامان حوادث مي به، تو را اگر شريف نباشد

 )92 ي  ، صفحه9  ، درس2دين و زندگي (

----------------------------------------------  
 )پور امين اسديان(     -57

كه  »…منها خلقناكم و فيها «ي  ي شريفه با آيه »فاذاهم قيام ينظرون«ي  عبارت شريفه
هاست، ارتباط معنايي دارد و  شدن انساندوم قيامت و زنده  ي هر دو مربوط به مرحله

خلوها دطبتم فا«با عبارت  ،نگهبانان بهشت اخروي پس از سلام و درود به متقين
  .كنند ها استقبال مي از آن »خالدين

 )86و  83، 78 ي ها ، صفحه9 و 8هاي   ، درس2دين و زندگي (

----------------------------------------------  
 )سيداحسان هندي -پور يانامين اسد(     -58

به تو پناه آورند و روي  ،ها بر آنان فرو بارد اگر مصيبت… «: گويند مي) ع(حضرت علي 
  ».كارها به دست توست ي دانند سررشته به درگاه تو دارند، چون مي

 )106و  105 يها  ، صفحه10  ، درس2دين و زندگي (

 ----------------------------------------------  
 )كبير مرتضي محسني(     -59

ي كارها به  به معناي اعتماد به خداوند و سپردن نتيجه) حقيقت توكل(توكل به خدا 
 ،يابد و در عين عمل به وظايف گاه مطمئن خود مي انسان متوكل خداوند را تكيه .اوست

 از ،كند خداي حكيم كه جهان را تدبير و اراده مي .كند امورش را به خداوند واگذار مي
دهد و به  تكيه و اعتماد به خدا به انسان آرامش مي .تر است هر كس نسبت به ما مهربان

  .كند آينده اميدوار مي
 )105 ي  ، صفحه10  ، درس2دين و زندگي (

----------------------------------------------  
 )تبريز -فيروز نژادنجف(     -60

 ← انديشه :رو را طي كنيم مراحل روبهكه به درستي بر خدا توكل كنيم بايد  براي اين
  تلاش با عزم و اراده براي رسيدن به هدف ←انتخاب بهترين راه ممكن  ←مشورت

  )107و  103 ي ها ، صفحه10  ، درس2دين و زندگي (

 

  
 )ميرحسين زاهدي(     -61

رسـيدگي   خـودم  كـه داشـتم در دفتركـارم بـه كارهـاي      زماني« :جمله ي ترجمه
  ».ي وحشتناكي رخ داده است زادگاهم زلزله كردم، شنيدم كه در مي
  ي مهم درسي نكته

  بنابراين . اند طور همزمان با هم اتفاق افتاده هبا توجه به مفهوم جمله، دو عمل ب
“As” گرامر(  .مناسب است ي گزينه(  

----------------------------------------------  
 )علي شكوهي(     -62

از مردم نگـران گرمـاي محبـوس شـده در جـو      امروزه بسياري « :جمله ي ترجمه
 ».شود مشكلات زيادي براي محيط زيست مي ]بروز[هستند كه باعث 

  ي مهم درسي نكته
موصولي و فعـل   توان ضمير ي پس از ضماير موصولي مجهول باشد مي اگر جمله
“to be” توان ضمير موصولي را حذف و فعل  را حذف كرد و اگر معلوم باشد مي

 :كار برد دار به ”ing“ صورت را به
Many people are nowadays concerned about the heat which is 
trapped in the atmosphere that causes so many problems to the 
environment. 

 :    ي زير خواهيم رسيد و پس از حذف ضماير موصولي مطابق قاعده، به جمله
Many people are nowadays concerned about the heat trapped in 
the atmosphere causing so many problems to the environment. 

  )گرامر(  
----------------------------------------------  

 )علي شكوهي(     -63
آمـوزان را   ي دانـش  هاي مختلف همـه  الؤمعلم ما با پرسيدن س« :جمله ي ترجمه

  ».مشاركت كنندوادار كرد كه در بحث كلاسي 
فعل بعدي  »مجبور ساختن ،وادار كردن«به معني  “”makeبعد از فعل : توضيح

ن از طرف ديگر، براي نشـان داد . كار رود به)  toمصدر بدون (بايد به شكل ساده 
با اين توضيح فقط . استفاده كنيم)   + byدار ingفعل (ي انجام كار بايد از  نحوه
  )گرامر(  . ودصحيح خواهد ب »2«ي  گزينه

----------------------------------------------  
 )علي عاشوري(     -64

بــراي  ماننــد دارو تمرينــات فيزيكــي بــاور دارنــد پزشــكان« :جملــه ي ترجمــه
) بـدني (كـه تمرينـات فيزيكـي     گوينـد  ها مي آن. كند ميعمل رواني  هاي بيماري

  ».استرس است آزاد كردنروش خوبي براي 
 ذخيره كردن ) 2  نتوليد كرد) 1
  )واژگان(  بيان كردن، ذكر كردن) 4  دن آزاد كر) 3

----------------------------------------------  
 )جواد مؤمني(     -65

باشـد از ايـن     در واقع بايد قابل اعتمادترين نشانه امتحاننتايج « :ي جمله ترجمه
  ».اند شان را آموختههاي آموزان درس كه چقدر خوب دانش

  موجود، در دسترس )2  پذير نعطافا )1
  )واژگان(  مسئول) 4  قابل اعتماد) 3

----------------------------------------------  
 )ميرحسين زاهدي(     -66

شما بايد تنها گذاشته بشويد تا در مورد نتايج منفي تصميمتان « :ي جمله ترجمه
  ».فكر كنيد

  )”on“با ( منعكس كردن، فكر كردن) 1
  ودن، مربوط بودن نگران ب) 2
  ثيرگذاشتنأت) 3
  )واژگان(  كيد كردنأت) 4

دانشگاهي پيش انگليسي زبان



 

  8: ي صفحه  دانشگاهي عمومي پيش  95 ذرآ 19 آزمون -)3( ي پروژه     
    

 )رضا كياسالار(     -67

توانـد اداره را   ما نياز به كسي داريم كه واقعاً مـاهر اسـت و مـي   «: ي جمله ترجمه
  ».سازماندهي و آن را با كارآمدي اداره كند

  صورت تكراري به) 2   با كارآمدي) 1
  )واژگان(  به حالت حفاظتي) 4  از لحاظ غذايي) 3

----------------------------------------------  
 )مقدم روزبه شهلايي(     -68

  :به ساختار موازي دقت كنيد
You can improve your speaking skills by watching yourself 
later, and then (by) working on improving …. . 

به يكـي  . ه كار رفته استهاي موازي بسال چهارم ساختار 2در متن درس : توجه
  :ها دقت كنيداز اين نمونه

Involve your audience by asking questions, talking to them 
directly, and getting them interested. 

  )كلوزتست(  
----------------------------------------------  

 )مقدم روزبه شهلايي(     -69

  نتيجه) 2  نگراني      ) 1
  )كلوزتست(  ژست، ايما و اشاره) 4  كرداركرد، عملك) 3

----------------------------------------------  
 )مقدم روزبه شهلايي(     -70

  مخصوصاً ) 2  از لحاظ احساسي) 1
  )كلوزتست(  خردمندانه، به شكلي منطقي) 4  به لحاظ پزشكي ) 3

----------------------------------------------  
 )مقدم شهلاييروزبه (     -71

  نگران ) 2  آماده    ) 1
  )كلوزتست(  درگير، گرفتار) 4  گيچ، سردرگم ) 3

----------------------------------------------  
 )مقدم روزبه شهلايي(     -72

  تمرين كردن) 2  فرض كردن) 1
  )كلوزتست(  احترام گذاشتن) 4  تأكيد كردن) 3

 ----------------------------------------------  
  :معناي كلماتي از متن

  
  
 

  
 )ميلاد قريشي(     -73

  »چيست؟متن اين اصلي ي  ايده«: جمله ي ترجمه

  )مطلب درك(  ».ندهستغيرعادي  يها مخلوقات كوسه«

 )ميلاد قريشي(     -74

كوسـه   هـاي  ترين شباهت را بـه آبشـش   اندام انسان بيش  كدام«: جمله ي ترجمه
   »دارد؟

  )مطلب درك(  »ها شش«

----------------------------------------------  

 )ميلاد قريشي(     -75

هاي متفاوت وجود  ها در اندازه در متن ذكر شده است كه كوسه«: جمله ي ترجمه

  )مطلب درك(   ».دارند

----------------------------------------------  

 )ميلاد قريشي(     -76

ه احتمال زيـاد صـحيح   يك از جملات زير ب بر طبق متن، كدام«: جمله ي ترجمه
  »است؟

  ».كنند استفاده ميها  از آبششكشيدن ها براي نفس  ها و كوسه ماهي«

  )مطلب درك(

----------------------------------------------  

 )اميرحسين مراد(     -77

  »تواند باعث كدام مشكل در افراد شود؟ ديابت مي«: ي جمله ترجمه

  )مطلب درك(  »كوري«

----------------------------------------------  

 )اميرحسين مراد(     -78

طبق متن، كـدام راه حـل در كمـك بـه بيمـاراني كـه ديابـت        «: ي جمله ترجمه
  »ترين بود؟ فقوم داشتند

  )مطلب درك(  »تزريق انسولين به بيماران«

----------------------------------------------  

 )اميرحسين مراد(     -79

ي عطـف   گويـد يـك نقطـه    در پارگراف دوم، چرا نويسنده مـي «: ي جمله ترجمه
  »رخ داد؟ 1889اصلي در 

هـا   جايي كه پژوهشـگران فهميدنـد پـانكراس مـرتبط بـا ديابـت بـود، آن        از آن«
     ».تر براي يك راه حل بررسي كنند طور دقيق توانستند آن اندام را به

  )مطلب درك(

----------------------------------------------  

 )اميرحسين مراد(     -80

اين متن توصيف اين اسـت كـه دكترهـا چگونـه      ي هدف اوليه«: ي جمله ترجمه

  )مطلب درك(    ».ديابت را بررسي كردند و به يك راه درمان رسيدند

tough: :shark  سفت و سخت  كوسه   

substance: :unique  ماده    منحصر به فرد

primitive: :diet  نخستين  رژيم غذايي  

gill: آبشش    surroundings: حيط پيرامونم  

roam: :skeleton  سيركردن، گشتن  اسكلت   
cartilage: غضروف   
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  3:  ي صفحه  تجربي دانشگاهي پيشاختصاصي    آذر  19آزمون  -3 ي پروژه
    

   زمينعلوم 
  

 )مهدي جباري(    »3«ي  گزينه - 81

  
  )5و  4 يها   علوم زمين، صفحه( )جايگاه زمين در فضا(

 --------------------------------------------  
 )مهدي جباري(    »3«ي  گزينه - 82

  :ترتيب ستارگان از لحاظ بزرگي
  سماك رامحالجوزايدفرس اعظمقلب العقربابط الجوزا

  )4 ي   علوم زمين، صفحه( )جايگاه زمين در فضا(
 --------------------------------------------  

 )بهزاد سلطاني(   »1«ي  گزينه -83
 20ي  صـفحه  2- 1به جـدول   توجه با. هاي رويي پوسته غني از سيليس و آلومين است بخش

اقيانوسـي زمـين را   ي  پوستهاي و  ي قاره هاي پوسته سنگ درصد وزنيترين  كتاب درسي بيش
  .دهند سيم و آلومينيم تشكيل مييهاي سيل اكسيد

  )24و  20 ي   ها علوم زمين، صفحه( )ساختمان دروني زمين(
 --------------------------------------------  

 )روزبه اسحاقيان(    »3«ي  گزينه - 84
اند و سـختي خـود را از دسـت     نزديك شدهخود   ي ذوب سرعت به نقطه ي كم مواد در لايه

اگر هم وجود داشـته باشـد    پس مقدار مواد مذاب. اند درآمدهاند و به حالت خميرسان  داده
دهـد ولـي ايـن مـوج از      مـي را عبـور   Sسرعت موج ي كم درضمن لايه. بسيار اندك است
صورت جامد ولي خيلي نزديك  سرعت به ي كم ها در لايه يعني سنگ. كند مايعات عبور نمي
اي  ساخت ورقـه  زميني  نظريهسرعت در توجيه  ي كم چنين لايه هم. مانند به ذوب باقي مي

يـك  روي  كره بايد بتوانند بـر  هاي سنگ زيرا طبق اين نظريه، ورقه. دارد زيادي  اهيمتنيز 
بلكه اين . چنان زياد نيست فشردگي آن ،ولي در اين عمق. ي تقريباً پلاستيك بلغزند منطقه

  .باشد كيلومتري مي 670توصيف مربوط به زير عمق 
  )26و 25 هاي   علوم زمين، صفحه() ساختمان دروني زمين(

 --------------------------------------------  
 )اقياناسحروزبه (    »2«ي  گزينه - 85

كيلومتر  6- 7در پوسته حدود  Pسرعت امواج . شود گوشته و پوسته گفته مي مرز بينموهو به 
اين ميزان  .)افزايش سرعت(رسد  كيلومتر بر ثانيه مي 8بر ثانيه است ولي در زير موهو به بيش از 

ن و پيروكسن مانند پريدوتيت نيز اليويهاي  كانيهاي غني از  اي در سنگ سرعت امواج لرزه
هـاي اصـلي گوشـته     ها جزء كاني پس اين كاني. در مطالعات آزمايشگاهي اثبات شده است

  . هستند
 8در زير ليتوسفر سرعت امواج به زير . سرعت است ي كم بيانگر لايه: »1«ي  گزينهدر مورد 

  .رسد كيلومتر بر ثانيه مي
كيلومتري است كه بـه   400- 670در اعماق امواج ش سرعت بيانگر افزاي: »3«ي  گزينهدر مورد 

  .است) شناسي يا ساختمان بلورين بدون تغيير در تركيب شيميايي تغييرات كاني(علت تغيير فاز 
  )27تا  23 هاي   علوم زمين، صفحه() ساختمان دروني زمين(

 --------------------------------------------  
 )طانيبهزاد سل(    »2«ي  گزينه - 86

. باشـد  ي آمريكاي جنوبي و نازكا از نوع همگرا مي حركت بين ورقه 3-10با توجه به شكل 
  .ها داراي حركت واگرا هستند ساير ورقه

  )43 ي   علوم زمين، صفحه( )اي ساخت ورقه زمين(
 --------------------------------------------  

 )بهزاد سلطاني(   »1«ي  گزينه -87
چيـزي از  . قطعـه شـدن كـرد    ميليون سـال پـيش شـروع بـه قطعـه      200 آ در حدود پانگه

ه از گنـدوانا  عصورت يك قط آ نگذشته بود كه آمريكاي جنوبي و آفريقا به شدن پانگه تقسيم
در . ميليون سال گذشته شكل گرفته است 160بستر اقيانوس اطلس در حدود . جدا شدند

  .جدا شدميليون سال پيش استراليا از قطب جنوب  65حدود 
  )43و  35، 34هاي   علوم زمين، صفحه( )اي ساخت ورقه زمين(

 --------------------------------------------  
 )روزبه اسحاقيان(    »4«ي  گزينه -88

ي عربستان از آفريقـا پديـد    جزيره درياي سرخ، دريايي جوان است و براثر جداشدن شبه* 
  )واگرا. (آمده است

 .اي در شرق آفريقـا ايجـاد شـده اسـت     ي قاره ر اثر بازشدن پوستهكوه آتشفشاني كنيا ب* 
  )واگرا(

كوه بستر دريا ايجاد  ها از خط مركزي رشته گرفتن ورقه بستر اقيانوس اطلس بر اثر فاصله* 
  )واگرا. (شده است

  .اند اي ايجاد شده ي قاره هاي آپالاش، اورال و آلپ بر اثر همگرايي دو ورقه كوه  رشته* 
  )47و  44، 43هاي   علوم زمين، صفحه( )اي ساخت ورقه زمين(

 --------------------------------------------  
 )روزبه اسحاقيان(   »1«ي  گزينه - 89

24 100 4 10 4 2 10x log x log x log         

4 2 6x x      
  .شود تر شود يك درجه بر مقياس ريشتر اضافه مي برابر بزرگ 10اگر دامنه موج : نكته

  )57و  56 يها    علوم زمين، صفحه( )لرزه  زمين(
 --------------------------------------------  

 )لو حميدرضا ميرعالي(    »1«ي  گزينه - 90
لرزه  هاي هم ت كه توسط منحنيلرزه اس هاي زمين لرزه مقياسي از ميزان خرابي شدت زمين

لرزه يـا محلـي    آيند و هرچه از مركز سطحي زمين دست مي به) نقاطي با خسارات يكسان(
  .شود تر مي كه داراي حداكثر خسارت است، دورتر شويم، آثار خرابي كم

  )57و  56ي  علوم زمين، صفحه() لرزه  زمين(
 --------------------------------------------  

  شناسي  زمين
  
 )مهدي جباري(   »1«ي  گزينه -91

  :درصد فراواني عناصر در پوسته جامد زمين
Oديگر مواد Si Al Fe Ca Na K Mg          

  )48 ي         ، صفحهشناسي زمين( 
 --------------------------------------------  

 )مهدي جباري(     »2«ي  گزينه -92
تـر از ارتـوز و سـختي     سـختي توپـاز بـيش   كـه   ها است صورت سؤال نمايانگر سختي كاني

  ).در مقياس موس(تر از توپاز است  كرندوم بيش
ي سـاير   شدن به وسيله ها در برابر خراشيده توان به عنوان مقاومت آن ها را مي سختي كاني

بلـورين و   ي هـا در شـبكه   گرفتن اتمتر به طرز قرار ها بيش سختي كاني. اجسام تعريف كرد
يعنـي هرچـه نيـروي     .ها بستگي دارد تا تركيب شيميايي آن  هاي اتمي در كاني وندنوع پي

تـر   تر باشد، سختي آن جسـم بـيش   ها در يك جسم قوي ي بين اتم دهنده پيوندهاي اتصال
    .خواهد بود

  )55و  53، 51 ي        ها ، صفحهشناسي زمين( 
 --------------------------------------------  

 )پور سميرا نجف(     »2« ي گزينه - 93
  .شود ژيپس در برابر شعله كدر و به پودر سفيدرنگي تبديل مي

  )56 ي  ، صفحهشناسي زمين( 
 --------------------------------------------  

 )روزبه اسحاقيان(     »2«ي  گزينه -94
  .ي قائمه هستند جهتي با زاويه ام و گالن هر دو داراي رخ سهعنمك ط

  . ك نيز هر دو جلاي چرب دارندگرافيت و تال
  )56تا  54 ي        ها ، صفحهشناسي زمين(   

 --------------------------------------------  
 )روزبه اسحاقيان(     »3«ي  گزينه -95

4: BaSOاست 5/4چگالي نسبي  داراي اريتب.  
  .هستند 5/2-5/3داراي چگالي نسبي  :هاي سيليكاتي كاني

: PbS است 5/7چگالي نسبي  دارايگالن.  
  )55 ي        ، صفحهشناسي زمين(

 --------------------------------------------  
 )دولابي رضا نجف علي(     »2«ي  گزينه -96

فلزي  پيريتو جلاي . الماس، الماسيي  جلا. اي هستند هاليت و كوارتز داراي جلاي شيشه
  )56و  54 ي        ها ، صفحهشناسي زمين(   .رافيت چرب استو جلاي گ

 --------------------------------------------  
 )دولابي رضا نجف علي(     »4«ي  گزينه -97

  .آيد وجود مي از آنتراسيت به گرما وفشار زيادگرافيت بر اثر 
  )49 ي         ، صفحهشناسي زمين(   

----------------------------- ---------------  
 )روزبه اسحاقيان(     »3«ي  گزينه - 98

هرچه براي تشكيل يـك بلـور، زمـان    . ها بستگي دارد ي بلورها به شرايط تشكيل آن اندازه
  .گردد تر مي بلور درشت ،تري صرف شده باشد بيش

  )51 ي        ، صفحهشناسي زمين( 
 --------------------------------------------  

 )روزبه اسحاقيان(     »2«ي  گزينه -99
هاي هماتيت، مانيتيت و گرافيت همگي سياه است؛  ي پيريت سياه و رنگ كاني خاكهرنگ 
  .مالاكيت رنگ سبز داردولي 

  )56 ي         ، صفحهشناسي زمين( 
 --------------------------------------------  

 )دولابي رضا نجف علي(     »4«ي  گزينه - 100
سـاير   ي شدن به وسيله ها در برابر خراشيده توان به عنوان مقاومت آن ها را مي سختي كاني

تـر   ي كاني ديگر خراش بردارد، نسبت به آن نـرم  هر كاني كه به وسيله. اجسام تعريف كرد
دارد و  4ي سـختي   و فلوئوريـت درجـه   5ي سـختي   آپاتيت در مقياس موس، درجه. است

  .تر از آن خط بيندازد و كم 5سختي  ي هاي با درجه تواند بر روي كاني شيشه مي
  )53 ي         ، صفحهشناسي زمين( 



 
  4: ي صفحه  تجربي دانشگاهي اختصاصي پيش  آذر 19آزمون  -3ي  پروژه 

    
  عموميرياضي 

 
 )بهرام طالبي(  »3«  ي گزينه -101

7پس احتمال آن. (دنيا آمده باشد تواند به نفر اول در هر هفت روز هفته مي
). اسـت  7

متولـد شـده    ،نفر دوم و سوم دقيقاً بايد در همان روزي كه نفر اول متولد شـده اسـت  

1پس هر كدام احتمال(باشند 
7  :بنابراين .)دارند 7 1 1 1

7 7 7 49p       
  )16و  15 ي ها صفحه، 3رياضي ( )احتمال(

--------------------------------------------  
 )ايمان نخستين(  »1«  ي گزينه - 102

n( ))
n( )

  نها يك سكه تقلبيت|ي تقلبي يك سكهحداقل وجودP(   

n( ) n( )
n( ) n( ) n( )

 


   

4 5
1 3 40 40

9 5 126 5 121
4 4

  
  
    

   
   

   

   

  )12تا  8 ي ها صفحهرياضي عمومي، ( )احتمال(
--------------------------------------------  

 )حسين اسفيني(  »3«  ي گزينه - 103

ا انتخاب كنيم كه در آن دو عدد رو شده يا با اي ر هاي مرتبي از فضاي نمونه بايد زوج
  :داريم. هم مساوي باشند و يا يكي اختلاف داشته باشند

1 1P(X ) P(X ) P(X )       
0X         ــوهاي ــامل عض ــه ش ــد ك ــفر باش ــده ص ــدد رو ش ــتلاف دو ع ــي اخ يعن

6 6 5 5 4 4 3 3 2 2 1 1( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( ,   .است (

1 1 2 2 3 3 4 4 5 5 6 6 1 2 2 1
2 3 3 2 3 4 4 3 4 5 5 4 5 6 6 5

( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , )
A

( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , )
 

  
 

   

16 41 36 9P(X )     

 )19تا  14 ي ها صفحهرياضي عمومي، ( )احتمال(
--------------------------------------------  

 )فرهاد حامي(  »3«  ي گزينه - 104

fي  ابتدا معادله (x)   كنيم را حل مي:  
2 21 1 1 1xx : x x x x         

    
1 12 1 2 2

xx : x x x        
   

0fog(x)ي معادلههاي  بنابراين ريشه  برابر است با:  

11 12
1 1 1

2 2 2

xg(x)
f (g(x))

xg(x)

           


   

3 3  مجموع
1 2 3
1 1

x x
x x
   

       
   

  )35و  34هاي  رياضي عمومي، صفحه(و  )66تا  59 ي ها صفحه، 3رياضي ( )توابع و معادلات(
--------------------------------------------  

 )لويي ميثم حمزه(  »1«  ي گزينه -105
  :صورت زير هستند جملات به

21 53
k

, , , , . . . , ,
 


   

2kپس تعداد كل جملات  در نتيجه مجموع اين جملات برابر است با. است:  

2
2 21 532k

kS ( )


    

2370 74 370 2 372
k ( ) (k )( )

       

2 10 8k k       
 )41و  40 ي ها صفحهرياضي عمومي، ( )توابع و معادلات(

--------------------------------------------  

 )بهرام طالبي(  »3«  ي گزينه - 106

1  :كنيم دنباله را محاسبه مي حد 1
2
n

n nn

( )lima lim
n

 
  

 
   

صـورت زيـر    از طرفي جمـلات دنبالـه بـه    .دار استكراننتيجه  درهمگرا و  ،پس دنباله

1  :هستند 1 1
3 4 5, , , ...

   

  .پس دنباله نه صعودي و نه نزولي است
  )47تا  45 ي ها صفحهرياضي عمومي، ( )توابع و معادلات(

--------------------------------------------  

 )حسين حاجيلو(  »3«  ي گزينه -107
  :است 12نجم مجموع جملات دوم و پ

4 3
5 2 1 1 112 12 1 12a a a q a q a q(q ) (*)          

  :است 84تفاضل جملات دوم و هشتم برابر 
7 6

8 2 1 1 184 84 1 84a a a q a q a q(q ) (**)          
  :كنيم را بر هم تقسيم مي (**)و (*)هاي طرفين تساوي

3 3
1

6 3 3
1

1 12 1 1
84 71 1 1

a q(q ) q
a q(q ) (q )(q )

 
  

  
   

3 3
3
1 1 1 7 8 271

q q q
q

        


   

1 1
12 22 9 12 18 3

(*) a ( )( ) a       

  :ي دوم برابر است با بنابراين جمله

2 1
2 42 3 3a a q ( )     

  )43تا  40 ي ها صفحهرياضي عمومي، () توابع و معادلات(
  )13تا  10 ي ها صفحه، 2رياضي (

  ي اصل يك سكه تقلبي و سه سكه  
 ي تقلبي سكه  يك حداقلوجود  

  ي اصل يك سكه تقلبي و سه سكه
 حداقل يك سكه تقلبيوجود 

  اصل  يك سكه تقلبي و سه سكه
  كل حالات  سكه تقلبي نداريماصلاً

  تا
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 )پور سيدمحمد رضوي(  »4«ي  گزينه - 108

  : نكته








Zx]x[
Zx]x[

]x[ 1    

2ق.ق.غ
3323  ]x[]x[])x[(]x[اگرZx  

131231  ]x[]x[)]x[(]x[اگرZx  

),(xx Zx 2121     
 )32تا  29 يها  صفحهرياضي عمومي، ( )توابع و معادلات(

--------------------------------------------  

 )افشار سپهر حقيقت(  »2«  ي گزينه -109

  :است، پس Cو  Aعرض  ، ميانگين طول نقاط همBنيمم  ي مي طول نقطه

12
A C

B
x x

x


    

22 2 2 22A a( ) b( ) c


      


   

21 4 1 14B a( ) b( ) c


      


  

22C c  



  

2

2 2 2

2 2 2

2 4 224 2 4 22 2 2 2 2 2 1 6

x xa
a b

b x x S P
a b

c b cS P ( ) ( ) ( ) ( )
a a


  

                          




   

  )25تا  20 ي ها صفحهرياضي عمومي، ( )توابع و معادلات(
--------------------------------------------  

 )حسين اسفيني(  »4«  ي گزينه -110

12xfابتدا معكوس تابع (x)  يابيم را مي:  
11 1 2

2 22 2 xx x yf (x) y log log
        

2 2
2 2 2 2 21 1

y
y y ylog x x log log log log           

1 22

x

f (x) log   

1gofكه تركيب براي آن  1ي قابل انجام باشد، بايد دامنهgof را بيابيم:  

   1 1
1 1

g ggof f
D x D | f D x ( , ) | f D 

          

6ي تابع  دامنه 2g(x) x  برابر است با:  
6 2 6 2 3x x x        

  :بنابراين

1
22 3 8 162

x

gof
xD x ( , )| log x

          
  



  

  1 16 0 16
gof

a b

D ( , ) , ( , ]        

16 16max(b a)      
  )39تا  34هاي  رياضي عمومي، صفحه( )66تا  59هاي  ، صفحه3رياضي ( )توابع و معادلات(

--------------------------------------------  
 رياضي پايه

  

 )بهرام طالبي(  »3«  ي گزينه -111
  .لامت تانژانت مثبت و علامت سينوس منفي استي سوم ع در ناحيه

  )132تا  128 ي ها صفحه، 2رياضي ( 
--------------------------------------------  

 )بقا فائزه رضايي(  »1«  ي گزينه -112

90 20 360 20 20 20
2 90 20 630 20 2 20 20
sin( ) cos( ) cos cosA
cos( ) cos( ) sin sin

         
 

          
   

2 20 2 2020
cos cot
sin


   
 

   

20جا كه از آن 0 3tan /   120پس 0 3cot
/

 ، در نتيجه:  

1 202 0 3 3A ( )
/

      
630  :دقت كنيد كه 20 360 270 20cos( ) cos( )           

270 20 20cos( ) sin       
  )139تا  134 ي ها صفحه، 2رياضي ( 

--------------------------------------------  
 )فرهاد حامي(  »2«  ي گزينه -113

12  :دانيم مي 2 22sin x sin xcosx sin xcosx sin x     

1  :بنابراين 122 2 2 2 2
x x xsin cos sin( ( )) sin x    

sinترين مقدار عبارت  جا كه بيش از آن x ترين مقـدار   بنابراين بيش ،برابر يك است

1عبارت
2 sin x  1برابر

  .است 2
  )38تا  31ي  ها ، صفحه3رياضي ( )150تا  139 ي ها صفحه، 2رياضي ( 

--------------------------------------------  
 )عباس اميدوار(  »2«  ي گزينه -114

4  :ابتدا دقت كنيد كه 4f (x) cos x sin x    
1

2 2 2 2 2(cos x sin x)(cos x sin x) cos x   


  

2fي تناوب تابع بنابراين بايد دوره (x) cos x 2  :را بيابيم 2
2T

a
 

      

  )38تا  31 يها  صفحه، 3رياضي ( )150و  149هاي  ، صفحه2رياضي (
--------------------------------------------  

 )لويي ميثم حمزه(  »1«  ي گزينه -115
   :صورت مقابل است شكل مسئله به

2مساحت مثلث برابر   :است، بنابراين 3
1 4 2 3 2 3 2 2 32

ˆ ˆS ( )( )sinC ( )sinC     

1
2 6

ˆ:Cˆ ˆsinC C 
      حاده 
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  :يابيم را مي ABطول ضلع ،ها ي كسينوس حال با كمك قضيه

2 2 2 2 ˆAB BC AC (AC)(BC)cosC     

2 312 16 2 4 2 3 22AB ( )( )( ) AB        
  :يابيم را مي Bي ي زاويه ها اندازه ي سينوس در نهايت با كمك قضيه

6 1 904 2
sinˆˆ ˆsinB sinC sinB ˆ ˆsinB B

AC AB



          
  )158تا  152 ي ها صفحه، 2رياضي ( 

--------------------------------------------  
 )حسين حاجيلو(  »2«  ي گزينه -116

30 20 30 30 2020 2030 30
50 50

sin sin cos sin cossin cos
cos cos

sin sin

     
  

 
 

   

20 30
50 1 1 230

50 30 50 30 3 3
2

sin( )
sincos

sin cos sin cos

  
    

   
   

  )38تا  31 ي  ها صفحه، 3رياضي ( 
--------------------------------------------  

 )لويي ميثم حمزه(  »1«  ي گزينه - 117

1tanجا كه  از آن x
cot x

 بنابراين:  

2 2
2 2
1 1 15 15

15 15
cot tan

tan cot
    

 
   

15 15 15 15(cot tan )(cot tan )         
2 22 30 2 3 8 3130

2

( cot )( ) ( )( )
sin

   


   

2  :آوري ياد
2tan x cot x

sin x
    

2 2cot x tan x cot x    
  )38تا  31 ي  ها صفحه، 3رياضي ( 

--------------------------------------------  
 )سپهر حقيقت افشار(  »4«  ي گزينه -118

1 1 12 2 23 3 3cos( x) cos x cos x           

2  :داريم
111 2 3 211 2 1 3

cos xtan x
cos x


  

 
   

2 2tan x tan x       
  )38تا  33 ي ها صفحه، 3رياضي ( )137تا  128هاي  ، صفحه2رياضي (

--------------------------------------------  
 )علي سلطاني(  »2«  ي گزينه -119

14
6 3 4sin(x ) cos(x ) 

      

3 1 1 3 14
2 2 2 2 4(sin x) cosx cosx (sinx)         

14
4cosx    

21 2 2cos x cos x   

14 31 2 2 216 4cos x cos x        
  )38تا  31 ي ها صفحه، 3رياضي ( 

--------------------------------------------  
 )حسين اسفيني(  »2«  ي گزينه - 120

22 2 cos x sin x cos xsin x cos x sinx cos x
cos x cos x

        

2tanx (*)   

2tanحال مقدار x 2:يابيم را مي 2
2 2 2 4 42 1 4 31 1 2

(*)tanx ( )tan x
tan x


  

 
   

  )38تا  31 ي ها صفحه، 3رياضي ( 
-------------------------------------------- 

 رياضي پايه –) واهگ(آزمون شاهد 
 

 )كتاب آبي 122سؤال (  »3«ي  گزينه -121
Lاز آنجايي كه r  با توجه به اطلاعات داده شده در مسأله داريم ،باشد مي:  

6 2 3r r     
2  :بنابراين مساحت دايره برابر است با 9S r     

  )128و  127 ي ها صفحه، 2رياضي ( 
-------------------------------------------- 

 )كتاب آبي 123سؤال (  »1«ي  گزينه -122
0ي نقطه 1( , ) باشـد كـه اگـر آن     ي مثلثاتي مطـابق بـا شـكل زيـر مـي      روي دايره

در Mي طـه هاي سـاعت دوران دهـيم، بـه نق    در خلاف جهت حركت عقربه 120را
  .رسيم ي اول مي ناحيه

OM  30ي ها زاويه مثبت محور طول قسمتبا سازد، بنابراين مي:  
  

  
M

M

x cos cos

y sin sin


   


    

330 2
130 2




  

Mلذا ,
 
  
 

3 1
2   )137تا  128 ي ها صفحه، 2رياضي (   .2

-------------------------------------------- 
 )كتاب آبي 130سؤال (   »2«ي  گزينه - 123

كـه   با توجه به اين 13270283  ،
ي مثلثــاتي  را در دايــره283موقعيــت كمــان

 جـا كـه   مطـابق شـكل، از آن  . كنيم مشخص مي











OBsin

COtan




283
كـه   به ايـن  ، با توجه283

OBCO  ــس OBCO، پ   و
در نتيجه  283283 sintan .  

  )134تا  128 ي ها صفحه، 2رياضي ( 
-------------------------------------------- 

 )84 – خارج از كشور سراسري رياضي(  »4«ي  گزينه -124
2 2 2 2 2 2
2 2 2 2 2 2

cos cos sin sin (cos cos ) (sin sin )
sin cos cos sin (sin cos ) (cos sin )

         


         
 

  :خواهيم داشتاتحاد مزدوج  استفاده از با
(cos cos sin sin )(cos cos sin sin )
(sin cos cos sin )(sin cos cos sin )

         


         
  

ربع دومدرxيزاويه انتهاي كمان

M

(  , )-1

o
120



 
  7: ي صفحه  تجربي دانشگاهي اختصاصي پيش  آذر 19آزمون  -3ي  پروژه 

    
بـراي كسـينوس و سـينوس،     مجمـوع و تفاضـل دو كمـان   با اسـتفاده از دسـتورهاي   

   : خواهيم داشت
cos( )cos( ) cot ( )cot ( )
sin( )sin( )

     
       

     
  

cotبايد ( )   وcot ( )    ،داريمرا بيابيم:  
3135 14

3 4
4 3

cot ( ) cot

tan( ) cot ( )


          

         




  

  4 41 3 3cot ( )cot ( ) ( ) 
           

  )38تا  31 ي ها صفحه، 3رياضي ( 
-------------------------------------------- 

 )85 – تجربي خارج از كشورسراسري (  »3«ي  گزينه -125

1ي  با توجه به رابطه
4 1

tantan
tan

   
      

  .را بيابيمtan، بايد 

ي  ي دوم اسـت و در ناحيـه   ي منفرجه است، بنابراين كمـان در ناحيـه   زاويه وقتي
  :منفي هستند، پس cosو  tanدوم

  
2

2 3 41 1 5 5cos sin  
         

 
  

  
3 3 113 15 4 4
4 3 74 4 715 4 4

sintan tan
cos

   
             

  

  )38تا  31 ي ها صفحه، 3رياضي ( 
-------------------------------------------- 

  )كتاب آبي 174سؤال (  »4«ي  گزينه -126

  45 3075 45 30
1 45 30
tan tantan tan( )

tan tan


  


 
  

   

  
3 3 31 3 33 3
3 3 3 3 31 3 3


 

  
 


  

  3 3 3 3 9 3 6 375 9 33 3 3 3
cot    

  
 

  

  12 6 3 2 36


    
  )38تا  31 ي ها صفحه، 3رياضي ( 

-------------------------------------------- 
  )كتاب آبي 177سؤال (  »3«ي  گزينه -127

2 2 2sin x sin x sin x cosx
        

              
      

  
cos( x) cosx    و  

  :با جايگذاري در تساوي داده شده خواهيم داشت بنابراين
12 1 3 1 3cosx cosx cosx cosx          

2cosي  حال براي محاسبه x  22از تساوي 2 1cos x cos x  گيريم كمك مي :
21 72 2 13 9cos x  

     
 

  
  )38تا  31 ي ها صفحه، 3رياضي ( )137تا  134هاي  ، صفحه2رياضي (

 )92 -سراسري رياضي (  » 1«ي  گزينه - 128

2y  :كنيم تابع را ساده مي asin( b x) acosb x
      

|2  :است بنابراين 2ماكزيمم تابع برابر  a |  
20 چون )(y0  :، پس 0 2 2y( ) a cos a      

]/,/[ي از طرفي نمودار تابع در بازه 5352 سه بار تكرار شده است، در نتيجه:  
  3 3 5 2 5 6 2T / ( / ) T       

  :ي تناوب خواهيم داشت ي دوره با توجه به رابطه

1122



 b|b|

|b|
  

  .است 2b.aها با توجه به گزينه. مقدار قابل قبول استكه هر دو 
  )152تا  134 ي ها صفحه، 2رياضي ( 

-------------------------------------------- 

   )93 –سراسري رياضي (  »4«ي  گزينه -129
aصــورت اضــلاع مثلــث را بــه  b و 12  9 

cو    .گيريم در نظر مي 7
  :آيد دست مي پس مساحت مثلث به صورت زير به

S ( )( )sin sin   
1 637 92 2  

  :نماييم ها استفاده مي ي كسينوس از رابطه sinي براي محاسبه
  2 2 2 2 2 22 12 9 7 2 9 7a b c bccos ( )( )cos         
  144 49 81 2 9 7 14 2 9 7cos cos             

  1
9cos     

  :آوريم دست مي را به sinحال مقدار

  2 2 2 1 801 1 81 81sin cos sin          

  80 4 5
9 9sin     

  S
 

    
 

63 4 5 14 52 9  
  )158تا  152 ي ها صفحه، 2رياضي ( 

-------------------------------------------- 
 )كتاب آبي 199سؤال (   »4«ي  گزينه - 130

  :راه حل اول


















BCAH)ABC(S

ÂsinABAC)ABC(S

2
1
2
1
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1




  

1  :راه حل دوم
1

4 8 3 0 8
30

/ ˆ: sinC /ˆsinC sin
  ها قانون سينوس  

2 1 1180ˆ ˆ ˆsinC sin( C ) sinC    

1 0 8 0 8AH ˆsinC / AH / AC
AC

      
  )158تا  152 ي ها صفحه، 2رياضي ( 
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  8: ي صفحه  تجربي دانشگاهي اختصاصي پيش  آذر 19آزمون  -3ي  پروژه 

    
  دانشگاهي شناسي پيش زيست

  
  )مهرداد محبي(  »1«ي  گزينه -131

لـون  گوينـد آن ژن ك  شـود، مـي   ميهاي يكسان متعدد ساخته  وقتي از يك ژن نسخه
  .شود شدن همانندسازي ژن موردنظر انجام مي ي كلون پس درطي مرحله. شده است

  :مواردبررسي ساير 
تـر   بـيش . گيـرد  مـي كننـده صـورت    هـاي محـدود   به كمـك آنـزيم   DNA بريدن) 2

اي در هـر دو انتهـا توليـد     رشته كوتاه تك DNA كننده، قطعاتي از هاي محدود آنزيم
  .شوند اين دو انتها، انتهاي چسبنده ناميده مي. كنند كه با يكديگر مكمل هستند مي
چون ژن مقاومـت   ي نوتركيبDNAداراي هاي  ، سلولكردن  غربالي  مرحلهدر ) 3

  .روند مانند و مابقي از بين مي د زنده ميبيوتيك دارن به آنتي
يكـي بـراي   : نوتركيب، به دو نوع آنزيم نياز داريم ي DNA براي ساختن مولكول) 4

 ژنبريدن پلازميـد و قـرار دادن ژن خـارجي در آن و ديگـري بـراي اتصـال دو سـر        
از   اسـتر،  برقـراري پيونـد فسـفودي    يعنـي  DNAبراي اتصال دو . خارجي به پلازميد

    .شود زيمي به نام ليگاز استفاده ميآن
  )32تا  29 يها  دانشگاهي، صفحه شناسي پيش زيست() تكنولوژي زيستي( 

--------------------------------------------  
  )سينا نادري(  »1«ي  گزينه - 132

، tRNAهاي بدون كدون آغاز شامل  RNAاست و  mRNAآغاز مربوط به  كدون
rRNA  وRNA ندستههاي كوچك .RNA  مـراز پروكـاريوتي تمـامي انـواع      پلـي
RNAكند و  ها را توليد ميRNA مراز پلي II برخـي ،RNA    هـاي كوچـك را نيـز

  :هاي ديگر بررسي گزينه .كند توليد مي
2(  RNAمراز  پليII برخي از  توليدRNAدهـد و   هاي كوچك را انجام ميRNA 

   .كند اتاليز ميهاي كوچك را كRNA، توليد بعضي ديگر از IIIمراز  پلي
3 (RNAمراز پروكاريوتي براي فعاليت خود به عوامل رونويسي نياز ندارد پلي.  
را  rRNAتوانايي توليـد   Iمراز  پليRNAمراز پروكاريوتي و هم  پليRNAهم ) 4

  )12و  9 يها  دانشگاهي، صفحه شناسي پيش زيست( )سازي پروتئين(  .دارند
--------------------------------------------  

  )مهرداد محبي(  »3«ي  گزينه - 133
توسط اين آنـزيم  استر  دو پيوند فسفودي  كننده، در هر جايگاه تشخيص آنزيم محدود

  :هاي ديگر گزينهبررسي . شكند مي
بـا   يهـاي  توسـط ريبـوزوم  هايي باكتريايي هسـتند و   كننده آنزيم هاي محدود آنزيم) 1

  .شوند ي كوچك توليد مي اندازه
و   )حلقـوي (پروكـاريوتي   ،هـاي يوكـاريوتي    DNAردكننـده   هـاي محـدود   آنزيم) 2

  .جايگاه تشخيص دارندويروسي 
تواننـد در   كنند و مي كننده انتهاي چسبنده ايجاد مي هاي محدود بسياري از آنزيم) 4

تعدادي پيوند هيـدروژني بـين بازهـاي مكمـل     باعث شكست جايگاه تشخيص خود، 
      .وندبش

  )31تا  29 يها  دانشگاهي، صفحه شناسي پيش زيست() تكنولوژي زيستي(
  )26ي  ، صفحه1شناسي و آزمايشگاه  زيست() 116ي  ، صفحه2شناسي و آزمايشگاه  زيست(

--------------------------------------------  
  )سينا نادري(  »2«ي  گزينه - 134

را  DNAمراز رونويسـي قسـمتي از   پلي RNA، وقتي آنزيم1-3با توجه به شكل 
 RNAدوبـاره بـه هـم متصـل شـده و       DNAهـاي قبلـي   دهد، قسمت انجام مي

اما آخرين پيوند هيدروژني تنها در جايگـاه پايـان رونويسـي    . شود جدا مي DNAاز
  :ها بررسي ساير گزينه. شود تشكيل مي

1 (RNA مراز پليDNA  كنـد   باز مـي  رونويسيرا از جايگاه آغاز مورد رونويسي
تشـكيل اولـين پيونـد    (شـدن بازهـا    اولين عمل جفـت ). با شكستن پيوند هيدروژني(

  .دهد ي روي ميسرونوينيز در جايگاه آغاز ) هيدروژني

دي  محــل تشــكيل آخــرين پيونــد فســفو(بــا رونويســي جايگــاه پايــان رونويســي ) 3
  ).با شكسته شدن پيوند هيدروژني. (شود جدا مي DNAاز RNA)استر

ي غيـر الگـو    يدروژني به رشـته ي الگو با پيوند ه مراز، رشته پلي RNAپشتدر ) 4
  )10و  9 يها  دانشگاهي، صفحه شناسي پيش زيست( )سازي پروتئين(  .شود متصل مي

--------------------------------------------  
  )توحيد بابايي(  »1«ي  گزينه -135

شود كه در غياب اين عامل  درست است، عامل تنظيمي به مهاركننده متصل مي) الف
  .ه وجود داردكنند نيز مهار

  .نادرست است، وقتي لاكتوز در محيط نيست غلظت هر سه آنزيم اندك است) ب
حاوي كربن در (نوكلئوتيد بخش تنظيميي  دهنده تشكيلهاي  درست است، واحد) ج

  .هستند )حاوي كربن(هگزوز )آلولاكتوز( ي عامل تنظيمي هاي سازنده واحد) قند
شـود و لاكتـوز    آلولاكتوز درون باكتري ساخته مي يانادرست است، عامل تنظيمي ) د

  )23تا  21 يها  دانشگاهي، صفحه شناسي پيش زيست(   .شود نه آلولاكتوز وارد باكتري مي
  )2و  1هاي   ، صفحه1شناسي و آزمايشگاه  زيست( )سازي پروتئين(

--------------------------------------------  
  )خليل زماني(  »4«ي  گزينه - 136

را  tRNAپپتيدي و ي پلي آنزيمي پيوند بين رشتهترجمه، ي پايان  در مرحله Pدر جايگاه
  :هاي ديگر گزينهبررسي  .گردد كند يعني مولكول آب مصرف مي هيدروليز مي

  .شود تشكيل مي يي ادامه پيوند هيدروژن ريبوزوم در مرحله Aجايگاه در ) 1
  .Pپذيرد نه صورت مي Aي ادامه در جايگاه توليد آب در مرحله) 2
  .گيرد صورت نميي ادامه مصرف آب  در مرحله Aدر جايگاه) 3

  )17تا  14 يها  دانشگاهي، صفحه شناسي پيش زيست( )سازي پروتئين(
--------------------------------------------  

  )اله امرايي روح(  »1«ي  گزينه -137
  .زدن هستند ها و ميكروسفرها قادر به جوانه كواسروات -1
  .شوند زنده محسوب نمي ها سرواتاكو -2
  .است بودهاحتمالاً اولين قدم به سمت سازماندهي سلول  تشكيل ميكروسفر -3
  .اين توانايي را داشتند RNAميكروسفرهاي داراي -4

  )53و  52 يها  دانشگاهي، صفحه شناسي پيش زيست( )پيدايش و گسترش زندگي(
--------------------------------------------  

  )امرايي اله روح(  »1«ي  گزينه - 138
ها براي  هتروتروفزيرا  ،ها بوده است از پيدايش اتوتروف قبلها  پيدايش هتروتروف -1

  .كردند استفاده مي ،ها فراوان بودند هاي آلي كه در اقيانوس كسب انرژي از مولكول
، زيرا ابتدا ميتوكنـدري  است از يوكاريوت اوليه بوده قبليوكاريوت   پيدايش پيش -2

  .تشكيل شد
  .ها بوده است از هوازي قبلها  هوازي يدايش بيپ -3
هـوازي   از پروكـاريوت اتـوتروف بـي    قبلهوازي  هتروتروف بي  پيدايش پروكاريوت -4

  )57و  56 يها  دانشگاهي، صفحه شناسي پيش زيست( )پيدايش و گسترش زندگي(  .است
--------------------------------------------  

  )امرايياله  روح(  »3«ي  گزينه -139
  .صحيح است» 3«ي  گزينه ،كتاب درسي 70و  69ي ها  طبق صفحه

  )70و  69 يها  دانشگاهي، صفحه شناسي پيش زيست( )ها تغيير و تحول گونه(
--------------------------------------------  

  )اله امرايي روح(  »4«ي  گزينه - 140

  



 
  9: ي صفحه  تجربي دانشگاهي اختصاصي پيش  آذر 19آزمون  -3ي  پروژه 

    
جزاير گالاپـاگوس همگـي   ي ها سهره. خوار است مبناي قياس، حشرهبا توجه به شكل 

  .اند خوار آمريكاي جنوبي تغيير يافته حشرهي  از سهره
  )70 ي دانشگاهي، صفحه شناسي پيش زيست( )ها تغيير و تحول گونه(

--------------------------------------------  
  )فاضل شمس(  »4«ي  گزينه -141

ــزيم محــدود چنــين اســتخراج ژن داراي  و هــم DNAكننــده در مراحــل بــرش آن
ي قرار گرفت داراي نقص درمان ژنفردي كه مورد اساسي است اما نخستين  يها نقش
نقـش  آنزيم  اينكه در مراحل مهندسي ژنتيك  بوديك آنزيم مهم دستگاه ايمني در 

  :ها رد ساير گزينه .ندارد
  .اند ها فاقد اندامك اريوتكننده آنزيم باكتريايي است و پروك آنزيم محدود: »1«ي گزينه
  .اند هر دو آنزيم بوده و داراي جايگاه فعال: »2«ي گزينه
توانـد درون   كاربرد دارد پس مي DNAكننده براي برش آنزيم محدود: »3«ي گزينه

    .خود فعاليت كند ي سلول سازنده
  )38و  37، 29 ياه  ، صفحهدانشگاهي پيششناسي  زيست( )تكنولوژي زيستي(

--------------------------------------------  
  )دولابي رضا نجف علي(  »4«ي  گزينه -142

  :ها بررسي گزينه
، ابتدا بايد ژن بيماري گال را خـارج كـرد و   توتونبراي انتقال ژن خارجي به گياه  -1

  .قرار دادTiسپس آن را در پلازميد
انجـام  تمايزنيافتـه  سـلول  راه از فقـط  كـردن جـانوران    ز ويلمـوت، كلـون  قبل اتا  -2

  .گرفت مي
  .دشماده تراژني نبود، فقط از سلول پستاني آن استفاده  گوسفند -3
  .مادر جانشيني وارد شد رحم در آزمايشگاه، رشد و نمو پيدا كرد و سپس به درون نينج - 4

  )44 تا 42 يها  ، صفحهيدانشگاه پيششناسي  زيست( )تكنولوژي زيستي( 
--------------------------------------------  

  )علي كرامت(  »4«ي  گزينه - 143
، توالي افزاينده است كه ايـن  ها ي يوكاريوتDNAدر  هاي بين ژني يكي از توالي) 1

  .كند توالي رونويسي را تقويت مي
، مثل جنسـي كننده در توليـد  هاي شركت سلولممكن است اين جهش در يكي از ) 2

علاوه بر توليدمثل جنسي، اين قارچ توليدمثل غيرجنسي هم دارد ، وجود داشته باشد
  .شود به نسل بعد منتقل ميطور مستقيم  صورت جهش به كه در آن

اسـت ايـن   با تغيير نوكلئوتيدهاي جايگاه پايان رونويسي و تغيير توالي آن ممكن ) 3
مـراز از ژن جـدا    پلي RNAايي نباشد و مراز ديگر قابل شناس پلي RNAتوالي براي 

  . نشود و به رونويسي ادامه دهد
ي مـادري بـه يكـي از    DNA ژن دررونويسـي  ي الگوي  جهش رخ داده در رشته  )4

DNAشود، پـس يكـي از   هاي دختري منتقل مي DNA    هـاي دختـري، در هـر دو
  .باشد ي دختري ديگر فاقد جهش ميDNAداراي جهش و   رشته

  )25و  24، 11، 10، 7تا  5 يها  ، صفحهدانشگاهي پيششناسي  زيست( )سازي پروتئين(    
  )116و  115 يها  ، صفحه2و آزمايشگاه شناسي  زيست(   

--------------------------------------------  
  )مهرداد محبي(  »1«ي  گزينه -144

 5بـا   اسـيد  آمينـو  6 درهنگام ترجمـه  بنابراين. كدون در اين رشته وجود دارند هفت
حركـت در ريبـوزوم انجـام     5پـس در كـل   . شـوند  هم متصـل مـي   پيوند پپتيدي به 

) CACكـدون (GUGكدون بعد از انجام چهارمين حركت ريبوزوم، آنتي. شود مي
  :بررسي ساير موارد. شود ريبوزوم ميAوارد جايگاه

ريبــوزوم، دومــين پيونــد Aدر جايگــاه UACبــا قرارگيــري كــدون: »2«ي گزينـه 
  .شود تشكيل ميAپپتيدي در جايگاه

كـدون   تـي زيـرا كـدون پايـان، آن   . نـداريم ACUكدون در سلول، آنتي: »3«ي گزينه
  .مكمل ندارد

 AAGكـــدون جـــايي ريبـــوزوم، آنتـــي پـــس از ســـومين جابـــه: »4«ي گزينـــه
رار ريبـوزوم ق ـ Pدر جايگـاه UGCريبوزوم و كدونAدر جايگاه) UUCكدون(

  )17تا  14 يها  ، صفحهدانشگاهي پيششناسي  زيست( )سازي پروتئين(  .دارد
--------------------------------------------  

  )هادي كمشي(  »4«ي  گزينه -145
 در حالـت طبيعـي  فرنگي  لقاحي است كه در نخود آميزي خود شديدترين حالت درون

ناسـازگار   ياه شبدر چـون ژن خـود  گياه كدو معمولاً دگرلقاحي دارد و گ. دهد روي مي
     .وقت خودلقاحي ندارد دارد هيچ

  )97و  96 يها  ، صفحهدانشگاهي پيششناسي  زيست( )ژنتيك جمعيت(   
  )157و  153هاي  ، صفحه2شناسي و آزمايشگاه  زيست(

--------------------------------------------  

  )هادي كمشي(  »4«ي  گزينه -146
هاي حاصل  ژنوتيپ تخم يدارد و در ژن خود ناسازگار ياسازگارن گياه شبدر ژن خود 

گيـاه   ي مانـده  باقي ،ي دانه شود زيرا پوسته نمي) ي دانه پوسته(گاه مشابه مادگي  هيچ
زيرا فنوتيـپ   .دد فنوتيپ مغلوب را داشته باشتوان نميرويان وقت  هيچ .والد ماده است

در مورد نادرستي . مخالف است يگارناساز موزيگوس است و اين با ژن خودومغلوب ه
  مشـابه ژنوتيـپ پـرچم    دن ـتوان مـي دانه    ي توان گفت كه رويان و لپه مي» 4«ي گزينه
  )97 ي  ، صفحهدانشگاهي پيششناسي  زيست( )ژنتيك جمعيت(  .دنيد باشئي آنتروزو دهنده

  )197و  158هاي  ، صفحه2شناسي و آزمايشگاه  زيست(
--------------------------------------------  

  )هادي كمشي(  »1«ي  گزينه -147

 يـا  2pپـس افـراد بـه صـورت     در مگس سركه، رنگ خاكستري صفتي غالب اسـت، 

2pq2  :دست آوريم ها را به هستند و بايد فراواني الل 2 36p pq  %   
2 64 0 8 0 2q q / ,p /   %   

عـدد الـل    800كنـيم كـه در بـين     هاي غالب و مغلوب را محاسبه مي حالا تعداد الل
0عدد  :است 8 800 640: /   هاي مغلوب تعداد الل  

0عدد 2 800 160: /   بلهاي غا تعداد الل  
640 160 240 3
2 480 240 640 8

x x
x x
   

    
  

  )95تا  91هاي   هدانشگاهي، صفح شناسي پيش زيست( )ژنتيك جمعيت(
--------------------------------------------  

  )هادي كمشي(  »2«ي  گزينه - 148
aهاي  ممكن است تعداد جهش :مورد الف A   هـاي   با تعـداد جهـشA a 

  .شود برابر باشد كه باعث برهم زدن تعادل نمي
  پسـندانه كـه از انـواع آميـزش غيرتصـادفي اسـت،       ناهمسان هاي در آميزش: مورد ب

  .يابد ها افزايش نمي فراواني هوموزيگوس
از ) پسـندانه  آميـزي، همسـان   ناهمسان پسـندانه، درون (آميزش غيرتصادفي  :مورد ج

هـا را تغييـر    ولـي فراوانـي الـل    هسـتند واينبرگ  -ي تعادل هاردي زننده عوامل برهم
  )97تا  95 يها  ، صفحهدانشگاهي پيششناسي  زيست( )تژنتيك جمعي(   .دنده نمي

  )158ي  ، صفحه2شناسي و آزمايشگاه  زيست(
--------------------------------------------  

  )مازيار اعتمادزاده(  »4«ي  گزينه -149
د نتوانند خود را در قالب افراد ناخالص پنهان كن هاي نامطلوب مغلوب اتوزومي مي الل

هاي نامطلوب مغلوب وابسته بـه جـنس    و از اثر انتخاب طبيعي در امان بمانند اما الل
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امـا  . توانند خود را پنهان كننـد  ظاهر شوند و نميZWيا  XYتوانند در جاندار  مي

لص پنهان كنند و از اثر انتخاب توانند خود را در افراد ناخا ها غالب باشند نمي اگر الل
پسندانه سبب افزايش افراد  آميزي مانند آميزش همسان درون. طبيعي در امان بمانند

هـا را   هـا فراوانـي الـل    طور كلي اين نوع از آميزش شود و به موزيگوس ميوخالص يا ه
  )101و  100، 97 تا 94 يها  ، صفحهدانشگاهي پيششناسي  زيست( )ژنتيك جمعيت(  .دنده تغيير نمي

--------------------------------------------  
  )مازيار اعتمادزاده(  »1«ي  گزينه -150

  .اند ي گوش چسبيده داراي الل نرمه aaوAaافراد
2 2 1)) AA Aa aa    بودن چسبيده) a(  بودنآزاد (A(   

2 8 8 1 9 1Aa aa AA AA AA AA         
1 1 1 219 3 3 3AA F(A) F(a)          

1 1 2 2
2 2 3 3

1 1 2 12 23 3 3 3

aa

AA Aa

  
 

    
   

4
4 218

5 10 5
9

     

  )101و  100، 95تا  92 يها  ، صفحهدانشگاهي پيششناسي  زيست( )ژنتيك جمعيت(
  )159 ي ، صفحه2شناسي و آزمايشگاه  زيست(

--------------------------------------------  

  شناسي پايه زيست
  

  )علي قائدي(  »4«ي  گزينه -151
شود كه در اين  ولت در زمان پتانسيل آرامش مشاهده مي ميلي -65اختلاف پتانسيل 

  :هاي ديگر بررسي گزينه .شود از مايع بين سلولي وارد سلول مي ديمزمان س
تواند بدون حضور  شان داده است كه يك نورون حسي مين كتاب درسيدر شكل  -1

  .نورون رابط با يك نورون حركتي سيناپس تشكيل دهد
هاي عصـبي اصـلاً    دهنده انتقال. در اين گزينه يك دام آموزشي طراحي شده است -2

  .شوند به سلول وارد نمي
. گيـرد  ورت مـي ناپسي با اگزوسيتوز صسي يشنورون پاز هاي عصبي  دهنده ح انتقالترش - 3

شـوند ولـي    نمـي   آور از جمله نيكوتين اصلاً از نورون ترشح ولي دقت كنيم كه مواد اعتياد
  .هاي يوني شوند شدن كانال توانند سبب باز مي

  )46و  37تا  32 يها  صفحه ،2و آزمايشگاه شناسي  زيست( )دستگاه عصبي( 
--------------------------------------------  

  )سالار هوشيار(  »2«ي  گزينه -152
  .داردبرعهده هر عصب نخاعي يك عصب مختلط است كه هدايت هر دو نوع پيام عصبي را 

  :هاي ديگر بررسي گزينه
هـاي حسـي را    اي از تارهاي حسي است كه پيـام  عصب حسي مجموعه: »1«ي گزينه

  .برد فقط به مغز مي
  .ل شده استهر تار عصبي از آكسون يا دندريت بلند تشكي: »3«ي گزينه
ي سر از طريـق اعصـاب مغـزي منتقـل      هاي حسي مربوط به ناحيه پيام: »4«ي گزينه
  )43و  40، 39 يها  ، صفحه2و آزمايشگاه شناسي  زيست( )دستگاه عصبي( .شوند مي

--------------------------------------------  
  )كرامت  علي(  »4«ي  گزينه -153
فاقد دستگاه گردش خون است و چـون  ه عصبي ترين دستگا با داشتن سادههيدر ) 1
  .مهره است، دفاع اختصاصي ندارد بي

در حشرات، انعكاس وجود دارد اما چون نخاع ندارنـد، انعكـاس نخـاعي محسـوب     ) 2
  .ي نخاع نيست ها، برعهده ي انعكاس داران نيز، همه چنين در مهره هم. شوند نمي

كـرم خـاكي داراي   . هسـتند حشرات و كرم خاكي داراي طنـاب عصـبي شـكمي    ) 3
  .گردش خون بسته است

هاي دستگاه عصبي محيطي، دو طناب عصبيِ دستگاه مركزي را  در پلاناريا، رشته) 4
   )دستگاه عصبي( .كند به هم وصل مي

  )103 و 75 يها   ، صفحه1شناسي و آزمايشگاه  زيست( )52 و 24 ي  ها ، صفحه2شناسي و آزمايشگاه  زيست( 
--------------------------------------------  

  )كرامت  علي(  »3«ي  گزينه -154
  ي سپتوم  پرده) الف
  .است) هاي عصبي بلند رشته(اي از تارهاي عصبي  اي شامل دسته جسم پينه) ب
در مورد تالاموس توضيح داده شـده  » 3«ي  كه گزينه درحالي. فيز است ي اپي غده) ج

  .است
   4بطن ) د

  )51و  50، 42تا  40، 30، 29، 8 يها  ، صفحه2و آزمايشگاه شناسي  زيست( )دستگاه عصبي(
--------------------------------------------  

  )سالار هوشيار(  »4«ي  گزينه - 155
هـاي   مخچه محلي است كـه در آن درخـت زنـدگي وجـود دارد و پـايين برجسـتگي      

   .چهارگانه قرار گرفته است
  )42 ي  ، صفحه2شگاه و آزمايشناسي  زيست( )دستگاه عصبي(

--------------------------------------------  
  )سينا نادري(  »4«ي  گزينه -156

هـاي درشـتي بـه نـام ماكروفـاژ در       صورت سلول ها پس از خروج از خون به مونوسيت
 كشـنده  Tهـاي  لنفوسـيت . سـال زنـده بماننـد    توانند تا بيش از يـك  ميآيند كه  مي

هـا   جـزء آگرانولوسـيت  هـردو  هـا   هـا و لنفوسـيت   مونوسـيت . كنند پرفورين ترشح مي
  :هاي ديگر بررسي گزينه. هستند

  .كنند، دياپدز ندارند ها كه پروتئين مكمل توليد مي ماكروفاژ) 1
شوند، اما توانايي فاگوسيتوز نيز  با ترشح هپارين مانع از انعقاد خون ميها،  فيلبازو) 2

  .دارند
هـا در خـون يافـت     ي هيستامين مثل ماستوسيت كننده هاي ترشح عضي از سلولب) 3

   )ايمني بدن(  .شوند نمي
  )21و  14 ،9تا  7 يها   ، صفحه2شناسي و آزمايشگاه  زيست( )89ي   ، صفحه1شناسي و آزمايشگاه  زيست(

--------------------------------------------  
  )بيدولا عليرضا نجف(  »3«ي  گزينه - 157

  :صورت زير است ي بعد از شكل صورت سؤال، به لحظه

  
 –پتانسيل آرامش ايجاد شـده اسـت و فعاليـت پمـپ سـديم        ،Aي  در نقطه  )الف

  )نادرست. (شود تر مي پتاسيم بيش
دار سديمي وارد سـلول   ا عبور از كانال دريچهب Naهاي  ، يونCي  در نقطه) ب
  )درست. (شوند مي
دار و هميشـه بـاز پتاسـيمي بـه      هاي پتاسيم از كانال دريچه ، يونBي  در نقطه) ج

 –پمـپ سـديم   ي  وسـيله  به Kدقت كنيد كه ورود . شوند خارج سلول منتشر مي
  )درست. (از راه انتقال فعال استپتاسيم 

علـت خـروج    به Bي  علت برقراري پتانسيل آرامش و در نقطه به Aي  در نقطه) د
  )درست. (است، داخل نورون نسبت به خارج آن منفي Kيون 

  )34تا  32 ي  ها ، صفحه2و آزمايشگاه  شناسي زيست( )دستگاه عصبي( 

  ي گوش چسبيده زنان داراي نرمه
 ي گوش آزاد نرمه افراد داراي

 احتمال زن بودن      
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  )هادي كمشي(  »3«ي  گزينه -158

وارد جريـان خـون    صـورت نابـالغ   بـه و  شده در مغز استخوان ساختهTهاي لنفوسيت
هـاي سـطحي    ها طي بلوغ گيرنـده  در تيموس اين سلول. شوند تا به تيموس بروند مي

 ـآور دسـت مـي   ايي بـه كنند و توانايي شناس ـ توليد مي خـون  جريـان  د و دوبـاره وارد  ن
  .دنشو مي
 93بايد توجه داشته باشيد كه در كنكور سراسري تجربـي  » 1«ي  ارتباط با گزينهدر 
  .عنوان پاسخ صحيح درنظر گرفته شد به

  )14و  12، 11 يها  ، صفحه2و آزمايشگاه شناسي  زيست( )بدن  ايمني(   
--------------------------------------------  

  )علي كرامت(  »2«ي  گزينه - 159
  .اين حالت نورون در حالت پتانسيل استراحت قرار گرفته است در) 1
يابد  دار سديمي، سديم درون نورون تجمع مي هاي دريچه ت بازشدن كانالدر صور) 2

  .شود دار پتاسيمي خارج مي هاي دريچه كه بلافاصله بعد از آن پتاسيم از كانال
بـافتي   دار پتاسـيمي، پتاسـيم در مـايع ميـان      هاي دريچه در صورت بازشدن كانال) 3

نـه  ( .شـود  وارد پتانسيل آرامش مـي  صورت، بلافاصله نورون  يابد كه در اين تجمع مي
  .)دار پتاسيمي باز شوند هاي دريچه كه پس از آن كانال اين

هاي پتاسيم از نورون  دار پتاسيمي، افزايش خروج يون هاي دريچه با بازشدن كانال) 4
هـاي   دهد كه در اين زمان كانال دنبال آن پتانسيل استراحت رخ مي دهد كه به رخ مي
   )دستگاه عصبي(  .بسته هستند دار سديمي دريچه

  )34تا  32 يها  ، صفحه2و آزمايشگاه شناسي  زيست(
--------------------------------------------  

  )هادي كمشي(  »2«ي  گزينه - 160
ها بـين خـون و    گروهي از لنفوسيت. شوند در مغز استخوان بالغ ميBهاي لنفوسيت

هـا،   اين سـلول .) توانايي عبور از خون به مايع ميان بافتي را دارند. (دان لنف در گردش
هــا در افــزايش  توليدشــده توســط آن  كننــد و پــادتن هــا را توليــد مــي پلاسموســيت

كننده غشـاي سـلول آلـوده بـه      پروتئين سوراخ. خواري و فرآيند آلرژي نقش دارد ذره
  .شود كشنده توليد مي Tويروس پرفورين است كه توسط سلول

  )21و  14تا  11 يها  ، صفحه2و آزمايشگاه شناسي  زيست( )ايمني بدن(  
--------------------------------------------  

  )خليل زماني(  »2«ي  گزينه -161
جهــت پتانســيل عمــل ايــن تــار از چــپ بــه راســت اســت و هــدايت پيــام عصــبي  

  .استAبهBاز
  )35تا  33و  29 يها  ، صفحه2و آزمايشگاه شناسي  زيست( )دستگاه عصبي(   

--------------------------------------------  
  )هادي كمشي(  »2«ي  گزينه -162

در شـكل مـخ را    2ي  پي زير زانو تحت كنترل نخـاع قـرار دارد و شـماره    انعكاس زرد
  )46و  42تا  40 يها  ، صفحه2و آزمايشگاه شناسي  زيست( )دستگاه عصبي(   .دده نشان مي

--------------------------------------------  
  )حميد راهواره(  »3«ي  گزينه - 163

  :يگرهاي د بررسي گزينه .باشد و خاطره مي B، Tهاي منظور سؤال لنفوسيت
ادي مغـز  ي، در محلي كه سلول بندر بين موارد بالا Bلنفوسيت فقط : »1«ي  گزينه

  .شود استخوان وجود دارد بالغ مي
هـا و آپانـديس    هاي لنفي، طحـال، لـوزه   به گرهها  از لنفوسيتاي  دسته: »2«ي  گزينه

  .شوند ها مستقر مي منتقل و در اين اندام
  .رود قبل از بلوغ وارد جريان خون شده و به تيموس ميTلنفوسيت : »4«ي  گزينه

  )14تا  12 يها  ، صفحه2و آزمايشگاه شناسي  زيست( )ايمني بدن(   
--------------------------------------------  

  )بهرام ميرحبيبي(  »3«ي  گزينه -164
  .ي هستنداختصاص داران داراي دفاع مهره

  .شود در حشرات هم ديده مي: »الف و ب«
  .ي مننژاند و دفاع اختصاصي نيز دارند لايه ي سه پستانداران داراي پرده: »ج«
  .شود دريايي هم ديده مي  ها و ستاره اسفنجمهرگان ازجمله  برخي بيدر : »د«

  )52و  45، 44، 24 يها  ، صفحه2و آزمايشگاه شناسي  زيست( )دستگاه عصبي( 
--------------------------------------------  

  )شايق علي پناهي(  »4«ي  گزينه -165
  .دهد پتاسيم و با مصرف انرژي رخ مي –اين انتقال از طريق پمپ سديم ) 1
  .دهد رخ مي ATPدار و بدون مصرف  اين انتقال از كانال دريچه) 3و  2
  .همراه است ATPست كه با مصرف اين فرآيند اگزوسيتوز ا) 4

  )36تا  33 يها  ، صفحه2و آزمايشگاه شناسي  زيست( )دستگاه عصبي( 
  ) 36 ي ، صفحه1و آزمايشگاه شناسي  زيست(

--------------------------------------------  
  )شايق علي پناهي(  »1«ي  گزينه -166

  .هم وجود دارد  )مثل اعصاب نخاعي(ط در اعصاب مختل): نادرست) (الف
  ) درست(  )ب
  .پيام بفرستدهم هاي قلبي  تواند به ماهيچه مي): نادرست(  )ج
  .هم ديده شود) مثل اعصاب نخاعي(تواند در اعصاب مختلط  مي  ):نادرست) (د

  )47تا  45و  40 يها  ، صفحه2و آزمايشگاه شناسي  زيست( )دستگاه عصبي( 
--------------------------------------------  

  )علي كرامت(  »4«ي  گزينه -167
  .تواند براثر ورود آلرژن به بدن ايجاد شود مي) 1
  .صورت غيرفعال در خون حضور دارد در بدن انسان سالم به) 2
  .شود هاي سرطاني نيز ايجاد مي با سلولTدر اثر برخورد لنفوسيت) 3
  .شود توليد مينه هر بيماري واگيردار  ،هاي ويروسي در بيماري اينترفرون )4

  )21و  16تا  14، 12، 10، 9هاي   ، صفحه2شناسي و آزمايشگاه  زيست( )ايمني بدن( 
--------------------------------------------  

  )دولابي عليرضا نجف(  »4«ي  گزينه - 168
ما داراي گيرنـده هـاي ديگـري مثـل     ژني ندارند ا ي آنتي ها گيرنده پلاسموسيت  )الف

  .هستند. . . . ي هورموني و  گيرنده
هاي موجود در گره لنفي  توسط پلاسموسيتتوانند  ميهاي موجود در لنف  پادتن  )ب

  . ندنيز توليد شو
اي  هـا چندرشـته   بسياري از پـروتئين . اي است هاي چندرشته پروتئين ءپادتن جز) ج

  .هستند
  .ر فعال هستندبي آندوپلاسمي ز مكمل در شبكه  وتئينها برخلاف پر پادتن) د

 )23و  22، 13 ،12، 9هاي    ، صفحه2شناسي و آزمايشگاه  زيست( )ايمني بدن( 
  )6ي   دانشگاهي، صفحه شناسي پيش زيست( )28ي   ، صفحه1شناسي و آزمايشگاه  زيست( 

--------------------------------------------  
  )دولابي ليرضا نجفع(  »4«ي  گزينه -169

  :هاي ديگر بررسي گزينه
هـاي اول افـزايش    هـا در مـاه   ، تعداد اين لنفوسـيت 1-6با توجه به نمودار فعاليت ) 1

  .يافته است
  .كند هاي سالم جلوگيري مي اينترفرون از تكثير ويروس در ساير سلول) 2
  T)هاي نه كل لنفوسيت( HIVروس مورد تهاجم وي Tهاي  تعداد لنفوسيت  )3

  )23و  22هاي   ، صفحه2شناسي و آزمايشگاه  زيست( )ايمني بدن(
--------------------------------------------  

  )فرد اميرحسين بهروزي(  »1«ي  گزينه -170
 .از نقاط اطراف آن است نه كل بدن تر ديده گرم در پاسخ التهابي تنها محل آسيب

   )8تا  6 يها  ، صفحه2و آزمايشگاه شناسي  زيست( )ايمني بدن( 
  )89 ي ، صفحه1و آزمايشگاه شناسي  زيست(



 
  12: ي صفحه  تجربي دانشگاهي اختصاصي پيش   آذر 19آزمون  -3ي  پروژه  

    
 دانشگاهي فيزيك پيش

  

 )مقصودي سعيد حاجي(  »1«ي  گزينه - 171
  .فقط شروع و پايان حركت مهم استجايي به مسير حركت بستگي ندارد و  جابه

6 2 7 4 4 32 1r r r ( ) i ( ) j i j        
      2و 4 6 71 2r i j , r i j   

      
  )20و  19 يها   صفحه، دانشگاهي پيشفيزيك () شناسي حركت(

------------------------- ---------------------  
 )بهادر كامران(  »2«ي  گزينه -172

0tي  لحظهاز : »1«ي  گزينه يدرست 1تاt t ،پـس   ،شـود  ي سـرعت زيـاد مـي    اندازه
1tي لحظهتندشونده و از  حركت متحرك t  2تاt t، يابد  ي سرعت كاهش مي زهاندا

  .است ندشوندهو حركتش ك
0tي لحظهاز : »2«ي  نادرستي گزينه 2تاt t      در تمـامي لحظـات سـرعت متحـرك

  .كند حركت مي xمثبت است و متحرك در جهت محور
vمودارشيب ن: »3«ي  درستي گزينه t  ايـن شـتاب از  . ي شـتاب اسـت   دهنـده  نشـان 

0tي  لحظه   1تاt t  1ي لحظهمثبت و ازt t  2تاt t باشد منفي مي.  
vسطح زير نمـودار : »4«ي  درستي گزينه t از . باشـد  جـايي مـي   ي جابـه  دهنـده  نشـان

0tي  لحظه   2تاt t خواهد داشترا جايي از مبدأ مكان  ترين جابه متحرك بيش.  
2tي لحظه بنابراين در tخواهد داشت ترين فاصله را از مبدأ مكان بيش.  

  )15تا  2 يها   صفحه، دانشگاهي پيشفيزيك () شناسي حركت(
 ----------------------------------------------  

 )حامد چوقادي(  »2«ي  گزينه -173

0tي زماني  بازه  10تاt s :  10 20 1 2
m mv ,a
s s

    

1 101 2 100 100 01 1 1 0 1 12
t sx a ( t ) v t x 

            
10tي زماني  بازه s20تاt s:  

10 10 2 10 1010 0 1 1
mt s v v a t ( )( )(t s) s

           

2 10 1 222 2 2 2 10 22 2
t sma x a ( t ) v t(t s)

s

 
      

1 2 100 10 10 100 100 022 ( )( ) x           
20tي زماني بازه s25تاt s:  

20 10 2 10 1020 10 2 2
mt s v v a t ( )(t s) (t s) s

           
03aسرعت ثابت    

  3 5 10 5 503 20 3
t s x v t m(t s)

 
        

  .جايي است جايي كل برابر با مجموع اين سه جابه جابه
501 2 3x x x x m         

زمان متحـرك   –توانيم نمودار سرعت  مي: راه دوم
ي مساحت محصور بين  با محاسبه و را رسم نماييم

  .آوريم دست  جايي را به زمان جابهنمودار و محور 
هـا   و روابط همنهشتي مثلـث  رو روبهمطابق نمودار 

1:داريم 2 3 4S S , S S  بنابراين داريم:  

1 2 3 4 x كــل5 S S S S S       
1 2 3 4 10 25 20  كــل505

S S ,S S x S ( ) m 
      

  )15تا  2 يها   صفحه، دانشگاهي پيشفيزيك () شناسي حركت(
------------------ ----------------------------  

 )بهادر كامران(  »3«ي  گزينه -174

10m برابر با Aكنيم كه سرعت متحرك  اي را حساب مي ابتدا لحظه
s

  .شود مي 
3 1 0023

m , v A
s

  شيب خطaA   
10 1 0 100v a t v t t sA A A          

 :كنيم را در اين لحظه حساب ميBحالا سرعت
4 2 0022

m , v B
s


   شيب خطaB   

0v a t vB B B    

2 10 0 20mv ( ) vB B s
        

بـراي هـر    جايي اسـت،  جابهبا كه برابر را محور زمان و  زمان –سرعت  محصور بينسطح 
  :كنيم متحرك حساب مي

150x x mA B    ي دو متحرك فاصله
10 10 502
10 20 1002

x mA

( )x mB

    
     



  

  )15تا  2 يها   صفحه، دانشگاهي پيشفيزيك () شناسي حركت(
 ----------------------------------------------  

 )نيما نوروزي(  »4«ي  گزينه - 175
بررسـي  بايـد  ابتـدا   ،شده از ما خواسته شده است ه مسافت طيمسئلاين كه در  با توجه به اين

تغيير جهـت  متحرك اگر  ؛دهد يا نه دنظر جسم تغيير جهت ميي زماني مور كنيم كه در بازه
  .جايي برابر خواهد بود و در غير اين صورت خير شده با جابه مسافت طي ،ندهد

پـس  شـود   آن عوض مـي  و علامتباشد  سرعت متحرك صفر مي ،جهت ي تغيير در لحظه
    :دهد اي متحرك تغيير جهت مي كنيم كه در چه لحظه ابتدا بررسي مي

02 4 2dx vv v t t s
dt


       

جـايي بـا    جابـه ؛ بنـابراين  دهـد  بار تغيير جهـت مـي   يك ،ي اول ثانيه   پس متحرك در پنج
شـده قـدرمطلق    دسـت آوردن مسـافت طـي    بايـد بـراي بـه   . شده برابر نيسـت  مسافت طي

  :دست آورده و با هم جمع كنيم جايي را قبل و بعد از تغيير جهت به ابهج
0 2 2  5d x x(t t s) (t s t s)      )مسافت(  

0 0 2 2 030
1 3 422 4 3 12

5 22  55 8 8 1 95

t x x x(t t s)x m
mt sx t t x m

x xx(t s t s)
t s x m ( ) m

       
                  

     
4 9 13d m     

  )15تا  2 يها   صفحه، دانشگاهي پيشفيزيك () شناسي حركت(
------------------------------------------ ----  

 )مهدي براتي(  »3«ي  گزينه -176
دهـيم تـا زمـان رسـيدن بـه آن نقطـه را        قرار ميي مدنظر برابر  ي مكان را با نقطه معادله

  :دست آوريم به
215 135 3310 270

x t
t s

y t

    
  

  

 Aي گـاه از نقطـه   م، اين موشك هيچديرسي هاي متفاوتي ميtمعادله به 2اگر از : تذكر
  . گذشت نمي

نسـبت بـه   زمان  –ي مكان  بار از معادله زمان، يك –ي سرعت  دست آوردن معادله براي به
  .گيريم مشتق ميزمان 

3215 30 90

33 210 30 270

dx mt sx t v t vx xdt s
dy mt sy t v t vy ydt s

      


      


  

2 2 2 290 270 90 10 mv v vx y s
       

  )28تا  19 يها   صفحه، دانشگاهي پيشفيزيك () شناسي حركت(
 ----------- -----------------------------------  

 )مهدي براتي(  »3«ي  گزينه -177
  : آيد دست مي ي زير به از رابطه(h)ارتفاع اوج

2102 2 20 2 200 02

mgv sh v gh v h (I)
g


      

  :داريمسمت بالا   و با درنظر گرفتن جهت مثبت حركت بهاز زمان ي مستقل  با توجه به رابطه

21032 2 2 22 151 0 0 14

mg
sv v g( h) v v h (II)


       

2 230 0
42 2 2 2

0 1 0 1

20 3 60
15 4 4 60

v h v h
(I),(II)

v v h v v h




     
     

  

 تا تا

 تا

 تا
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22 2 2 20 00 0 1 1 13 4 4 4 2

v vv v v v v        
  )19تا  16 يها   صفحه، دانشگاهي پيشفيزيك () شناسي حركت(

 ----------------------------------------------  
 )بهادر كامران(  »1«ي  گزينه -178

برابر بـا   اي وارد برجسمكه جسم ساكن است، برايند نيروه طبق قانون اول نيوتون هنگامي
  :بنابراين. باشد صفر مي

1 10 0: F F f f F      در حالت اول  
2 20 2 0 2: F F f f F      در حالت دوم  

  .شود اصطكاك نيز دو برابر ميي نيروي  اندازهدر حالت دوم، بنابراين 
  )37تا  32 يها   صفحه، دانشگاهي پيشفيزيك () ديناميك(

--------------- -------------------------------  
 )حامد چوقادي(  »2«ي  گزينه - 179

  :پس. زياد شده استديگر 8cmگرمي به فنر آويخته شده، طول آن 200ي  وقتي وزنه
0 2 10 2 8 0 08F m g / N , x cm / m          

2 250 08
F k x Nk

/ m
      

  .است 5cmبا ابربر ،تغيير طول فنر وقتي كفه را به آن متصل كرديم
10 25 0 05 1 25mg k x m / / N        

0 125 125m / kg g    
  )69و  68 يها   صفحه، 2فيزيك () ديناميك(

 ----------------------------------------------  
 )اميرحسين برادران(  »4«ي  گزينه - 180

ها را در راسـتاي حركـت رسـم     ، نيروهاي وارد بر آن3mو  2mبراي هريك از اجسام 
  :نويسيم، داريم ها مي كنيم و قانون دوم نيوتون را براي آن مي

12 32 2 2F F f m a   

 

  2mجسم :

12 32 23
2 2

3 3
23 22 1

k

F F F
kf m g

F m (a g) ( ) 


     

3 323 3 3 kf m gF f m a     :3جسمm  

23 3 2kF m (a g) ( )    

2 23
3

1 2 22
k

k
m (a g) m

( ),( ) m (a g)
m

 
       

  )37تا  32 يها   صفحه، دانشگاهي پيشفيزيك () ديناميك(
 ----------------------------------------------  

 )فرد خسرو ارغواني(  »1«ي  گزينه -181
ي حركت باشند و نيروي اصطكاك  زماني است كه هر دو جسم در آستانه Fحداكثر مقدار نيروي 

  .كنيم وارد بر دو جسم را مشخص ميافقي نيروهاي . ايستايي در هر دو سطح بيشينه شده باشد
0 2 2 10 4smax sf mg / N       

smax sf (M m)g     

0 2 4 2 10 12/ ( ) N      

بنابراين برايند نيروهاي وارد  ،ال سكون استدر ح  هچون مجموع
  .برابر با صفر است 4kgبر جسم 

0 0smax smax smax smaxF T f f T f f           
4

12 16smax

smax

f N
f N

T N
 

   
  

2  :داريم ،ندستهبدون جرم ها  و نخچون قرقره  0 2 32T T T T N       
  )37تا  32 يها   هصفح، دانشگاهي پيشفيزيك () ديناميك(

 )اميرحسين برادران(  »4«ي  گزينه - 182
شـود   نيرويي كه از طـرف ديـوار بـه تـوپ وارد مـي     تنها  ،چون ديوار بدون اصطكاك است

  .استنيروي عمودي سطح 

  
vF ma N W m
t


   



  
  

عمـودي سـطح و نيـروي وزن بـا بـردار تفاضـل       متوسط برايند بردارهاي نيروي در نتيجه 
 .جهت استسرعت هم 

سـازد، بنـابراين    مـي  60ي بردار تفاضل سرعت با راستاي قـائم زاويـه  كه  با توجه به اين

Wبردارهايبرايند 


Nو 


  .سازد مي 60ي با راستاي قائم زاويه 

30 30
mg mgtan N

tanN
   


   

200 0 2
330 103

0 2 10 2 3
3

3

m g / kg
Ntan ,g
kg

/N (N) 

 


    

  )41تا  32 يها   صفحه، دانشگاهي پيشفيزيك () ديناميك(
 ----------------------------------------------  

 )محمدعلي عباسي(  »3«ي  گزينه - 183

Pي  طبق رابطه mv
 هـا   جهـت آن تكانه و سرعت متناسب با هم هستند و ي  ، اندازه

  .يكسان است

2 1 2 1
1 1
3 3v v P P    

    

2 1 1 1 1
1 4
3 3P P P P P P       

     
  

1
4 4 243 3 162 2

PP
F N

t


   






  
  )41تا  38 يها   صفحه، دانشگاهي پيشفيزيك () ديناميك(

 ----------------------------------------------  
 )محمد اسدي(  »2«ي  گزينه - 184

  :آوريم يابتدا محيط دايره را به دست م
5
3 142 2 3 14 5 31 4r cm

/
P r P / / cm


        

  :كنيم اكنون تعداد دورهايي كه متحرك پيموده است را محاسبه مي

78دور 5 2 531 4
/ /
/

  تعداد دور  

2، ثانيـه 5كه متحرك در مدت زمان  با توجه به اين ي  ابراين، دورهبن ـ ،دور را پيمـوده اسـت   /5

  :حركت متحرك برابر است با
2

5 222 5 2
T radT s

/ s


 

       

  :داريميكنواخت اي  نيروي مركزگرا در حركت دايرهي  اندازهي  مطابق رابطه

2
5 0 05 40 0 04

rad
s

r r cm / m,m g / kg
F mr



   
    

2 20 04 0 05 0 002rF / / / N       
  )51تا  42 يها   صفحه، دانشگاهي پيشفيزيك () ديناميك(

  شده مسافت طي
 محيط دايره

2 12f f
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 )مهدي براتي(  »4«ي  گزينه -185

1 اريذبا جايگ
120t sداريم ،ي حركت نوسانگر در معادله:  

10 06 40 0 06 0 03 3 3 3120 3x / sin( ) / sin x / m cm
       

  )63تا  61 يها   صفحه، دانشگاهي پيشفيزيك () حركت نوساني(
 ----------------------------------------------  

 )مريم فلاح(  »1«ي  گزينه - 186
خطي اسـت كـه نوسـانگر روي آن حركـت نوسـاني انجـام        صف طول پارهي نوسان ن دامنه

10  . دهد مي 52A cm   
كرده است كامل بار نوسان  5بنابراين نوسانگر  .رفت و برگشت، يك نوسان كامل استهر 

    :و داريم
2 0 45

tT T / s
n

     

4يها  در لحظه
T 3و

4
T  در نقاط ترتيب  بهنوسانگرA  وA بنابراين .قرار دارد:  

24 4 5 10 0 53 0 4
4 4

x A A A mv /T Tt T / s

      
     
 

  

0 5 mv /
s

   
  )63تا  61و  3 ي   ها صفحه، دانشگاهي پيشفيزيك () حركت نوساني(

------------- ---------------------------------  
 )علي ايرانشاهي(  »2«ي  گزينه -187

توان نتيجه گرفـت كـه    مي ،يكسان باشد Oبه  Bاز و  Bبه  Aازاگر زمان رسيدن 

4برابر است با Oتا  Aنصف شده است، زمان  Oتا  Aزمان 
T:  2 4

T
  

4برابر  Oبه  Bرسيدن ازدرنتيجه زمان 
2 8

T
T

 خواهد بود :  

1 88
T T s    

ــراي رســيدن از  ــا Aب ــدا از B ت ــا  Aجســم ابت 4ت
T( ) O  و ســپس ازO  ــا ت

8
T( ) B ترين زمان رسيدن از  كند، بنابراين كوتاه را طي ميA  تاB برابر است با:  

8 8 34 8 4 8
T T s     

  )63تا  61 يها   صفحه، دانشگاهي پيشفيزيك () حركت نوساني(
------- ---------------------------------------  

 )اميرحسين برادران(  »1«ي  گزينه - 188
  :داريم هدو مجموع براي  ي حركت هماهنگ ساده مطابق رابطه

1 1 1 1x A sin t ( )   
2 2 2 2x A sin t ( )   

  :اي برابر است با بسامد زاويه ،ي وزنه و فنر در حركت هماهنگ ساده

2 1
2 1

1
211 1 222 2

2

3k k
m m

k
mk ( )

m k
m





      


  

11 1 1
2 2 22

3 4xx A A
( ) ( )

x A Ax
     2و( )1و  ( )  

كه  با توجه به اين. باشد ي دو جرم از مركز نوسان مي فاصله 2xو  1xبالا  ي در رابطه
بنـابراين   ،قـرار دارد خـود  خط نوسان  از انتهاي پاره يمتر سانتي10ي  در فاصله1mجرم

  :ي آن از مركز نوسان برابر است با فاصله

1 2

4
1 26 3 2

4 610 6 4 23
( )

A cm , A cm
x cm x cm

x 
      

  )63تا  61 يها   صفحه، دانشگاهي پيشفيزيك ( )حركت نوساني(
----------------------------- -----------------  

 )از رادمهرنيپر(  »2«ي  گزينه -189
0ي مكان نوسانگر را در لحظه 25t / sداريم. كنيم تعيين مي:  

2
2

2
2

x cm
A cm

x Asin t sin t



      

0 255 5 54 4 4 0 25
t / s radt rad

/ s
  

         


  

2k  :اي برابر است با زاويه بسامد ،فنر –در نوسانگر وزنه  k m
m

      

25 102 2
80 0 08 0 08 5 2 20

rad
s

m g / kg
Nk / ( ) k
m

   
 

         
  )66تا  61 يها   صفحه، دانشگاهي پيشفيزيك ( )حركت نوساني(

 ----------------------------------------------  
 )اميرحسين برادران(  »1«ي  گزينه -190

1

2

0 1 1120 0 2

1

0 1 2220 0 2

2

1
2

0 2 6
1
2

110 2 6

x / m
A cm / m

x / m
A cm / m

x
sin t

A

rad
x Asin t

x
sin t

A

rad


 


 


   


        

    
       


  

نوسانگر در  ،حركت نوسانگر كندشونده است و مكان آن مثبت است 1tي  چون در لحظه

1بنابراين . شود نوسان دور ميمركز جهت مثبت از  6 rad
     از . قابـل قبـول اسـت

باشد و مكان آن منفـي اسـت،    حركت نوسانگر تندشونده مي 2tي  چون در لحظه طرفي

2پس . شود جهت مثبت به مركز نوسان نزديك مين نوسانگر در بنابراي
11

6 rad
  

تـرين تغييـر فـاز را     كماي خواسته شده است، بنابراين  ترين بسامد زاويه چون كم. باشد مي
  :گيريم، داريم درنظر مي

2

1

11 262 1
0 26

11 2 0 26 6
rad, f

rad, t / s
t f /


   


   

 
           

25
6f Hz   

  )63تا  57 يها   صفحه، دانشگاهي پيشفيزيك () حركت نوساني(
 ----------------------------------------------  

  2فيزيك 
 

 )آبادي وحيد مجد(  »1«ي  گزينه -191
هاي مايع از  چسبي مولكول نيروي همچون سطح مايع داراي برآمدگي است، ، Aدر مايع

چـون سـطح مـايع داراي     ،Bدر مايع .تر است شه بيشبين مايع و شي نيروي دگرچسبي
هـاي   مولكـول  چسـبي  نيروي هـم بين مايع و شيشه از  نيروي دگرچسبيفرورفتگي است، 

  )105تا  102 يها   صفحه، 2فيزيك (  .تر است مايع بيش

5
6 radيا 

7
6 radيا 
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 )پور نجمه علي(  »1«ي  گزينه -192

1 2 1 1
2 2

V V mm
V m

 
   


   

31 1250 1 25 100 8 1000
m m g    //   

  )101تا  98 يها   صفحه، 2فيزيك (
 ----------------------------------------------  

 )محسن پيگان(  »2«ي  گزينه -193
  :به كف استوانه برابر است با Aي گلوله وارده از فشار )الف(در شكل 

  
11 40 1N WP Pa

A A
   ( )   

  :، داريم)ب(در شكل 
t E E: F F W F W       ي براي گلولهB   

2t E: F N W F      ي براي گلولهA   

2 2 2EF W N W W N W      
22 22 2 40 80N WP P Pa

A A
        

  
  )34تا  32 يها   صفحه، يدانشگاه پيشفيزيك ( )115تا  106 يها   صفحه، 2فيزيك (

 ----------------------------------------------  
   )رامين شادلويي(    »1« ي گزينه -194

سـان اسـت و   جا شده در دو سيلندر بـالابر يك  هجاب  ناپذيرند، حجم مايع ها تراكم چون مايع
V  :توان نوشت مي V    

2

2

2 24

4
4 4

A D

a d
AH ah D H d h







 
   

  
2 210 483 2 5

h D h( ) ( ) h cm
H d /

       
و حروف كوچـك معـرف متغيرهـاي     حروف بزرگ معرف متغيرهاي پيستون بزرگ: تذكر

    .هستند پيستون كوچك
  )115ي   ، صفحه2فيزيك (

 ----------------------------------------------  
 )امين دهقاني محمد(  »2«ي  گزينه - 195

  .است) تمسفرا(اي اختلاف بين فشارمطلق و فشار هوا  فشار پيمانه

0P P پيمانهP  
0  :داريماز آب  hدر عمق  آبآب0 Pآبآب gh P P P gh        

0P P gh
g h g h

 
      

3

3

1000

13600 125 1 25

kg
m

kg ,h cm / m
m

 

   
  

13600آب 1 25 1000/ h    

آب 17h m   
  )115تا  106 يها   صفحه، 2فيزيك (

 ----------------------------------------------  
 )سيدعلي ميرنوري(  »2«ي  گزينه -196

  :تراز يك مايع ساكن مطابق شكل زير داريم با توجه به برابري فشار در نقاط هم
0آب 0A B A BP P P gh P gh        

  
آب 350 1000

200
A

B

kgh cm ,
m

h cm

  


  

1000 50 200     

3 3250 0 25kg g/
m cm

     

  
  

  

  
  )115تا  106 يها   صفحه، 2فيزيك (

 ----------------------------------------------  
 )آبادي وحيد مجد(  »2«ي  گزينه - 197

A  :داريمبرابر است، بنابراين  Bو Aيها  فشار نقطه BP P  

00 2g / P  00آب 2g / ) P    روغن
mg (
A

    

0 آبروغن( 2mg / g(
A

    

0 آب روغن ( 2m / A(    

3 3

3 3

1 آب1000

0 8 800

g kg
cm m

g kg/
cm m

 

  
  

40 2 100 10 1000 800 0 4m / ( ) / kg       
  )115تا  106 يها   صفحه، 2فيزيك (

 ----------------------------------------------  
 )مريم فلاح(  »1«ي  گزينه -198

  
  :نويسيم مي صورت جداگانه قانون فشار را براي هر دو مخزن به

1 1 2 1 2 1
2 2 3 3 2 2

A B

C D

P P P gh P P P gh
P P P gh P P P gh

               
  

1 2 1
1 3 2 2

1 3 1 2

( )

P P gh
P P gh

P P g(h h )

 

      
   

  

3
1

5
3 0

20 20 10 4 5 3
1 210

2 10 10 2 10 10P kPa Pa
P P Pa

(h h )  
 

         

4
1 2 2 14

8 10 4 4
2 10

h h m h h m
       


  

  )115تا  106 يها   صفحه، 2فيزيك (
 ----------------------------------------------  

 )اميرحسين برادران(  »2«ي  گزينه - 199
ر از چگـالي  ت بيش) 1(چگالي مايع 

ــايع  ــت) 2(م ــايع   اس ــرا م ) 1(زي
ــايين ــايع  پ ــر از م ــه   )2(ت قرارگرفت
ــه شــدن   .اســت ــا وارون ــابراين ب بن





 جيوهجيوه   
 آب آب جيوه جيوه

 آب

 جيوه جيوه

 پيستون كوچك پيستون بزرگ

)1( 

 روغن



 
  16: ي صفحه  تجربي دانشگاهي اختصاصي پيش   آذر 19آزمون  -3ي  پروژه  

    
يع تغييـري  ن حجـم دو مـا  چـو . گيـرد  قرار مي) 2(تر از مايع  پايين) 1(مايع  ،نيزمخروط 

بـا سـطح   ) 2(با سطح مقطع كوچك و مـايع  ) 1(نكرده است و با وارونه كردن ظرف مايع 
كاهش و نسبت به حالت اول ) 2(نابراين ارتفاع مايع ب. گيرد بزرگ در تماس قرار ميمقطع 

فشار ناشي از دو مايع دركف ظرف را . يابد افزايش مينسبت به حالت قبل ) 1(ارتفاع مايع 
  :كنيم آوريم و با هم مقايسه مي دست مي در هر دو حالت به

1 2 1 2 1 2
1 1 2 2

1 1 2 2
1 1 2 2

h h h h ,A
B Ah h ,h hB

P gh gh
P P

P gh gh
     

  

   
 

    
   

كند، نيروهاي وارد بر مـايع را در دو   يرويي كه مايع به كف ظرف وارد ميي ن براي مقايسه
  .كنيم حالت مشخص مي

  
  

  :يابيم با توجه به شكل بالا در مي
  
  
  
  
  

 مــايع

 مــايع

A
A B

B

N W
N N

N W


 


   

  )115تا  106 يها   صفحه، 2فيزيك (
 ----------------------------------------------  

 )حسين برادرانامير(  »4«ي  گزينه - 200

اطلاعات سؤال داريم مطابق
11 2 2

31 3 1

2 12
2 22

P
P P P ( )

P
P P P ( )


  


   

  

اسـت،   360kPaبرابـر بـا    3hو  2hهـاي   كه اختلاف فشار در عمـق  با توجه به اين

1  :بنابراين 2 13 2 1360 2 3602
( ) , ( ) P

P P kPa P      

1
2 21 2240 120

P
P

P kPa P kPa


     
  )115تا  106 يها   صفحه، 2فيزيك (

 ----------------------------------------------  
  

  3فيزيك 
 

 )سعيد منبري(  »4«ي  گزينه - 201
  :موازي

1 21 2
1 2

3 6 23 6,
R R

R
R R

 
    

 

    :سري  

1 2 1 2 9,R R R      

1 2
1 2

2
9

( , )

( , )

R
R

 
  

  )74تا  67 يها   صفحه، 3فيزيك (

 )محسن پيگان(  »3«ي  گزينه - 202
بنابراين جريـان   .شود تقسيم مي ها جريان به نسبت عكس مقاومتهاي موازي،  در مقاومت

  .است R، نصف جريان عبوري از مقاومت 2Rعبوري از مقاومت 
  
  
  
  

1 3 1 52: V rI / V    باتريل درون افت پتانسي  

  )74تا  64 يها   صفحه، 3فيزيك (
 ----------------------------------------------  

 )حسين ناصحي(  »3«ي  گزينه - 203
rIبـا  سـر آن برابـر   و اخـتلاف پتانسـيل دو   Irت پتانسيل در مولد برابراف   اسـت .

7  :داريم 8 1rI rI rI ( )       
1

2
8 8( )I rI

rI rIrI
 

     

  )74تا  64 يها   صفحه، 3فيزيك (
 ----------------------------------------------  

 )بهادر كامران(  »3«ي  گزينه - 204
  :گردد، بنابراين داريم تقسيم مي ها  هاي موازي، جريان به نسبت عكس مقاومت در مقاومت

  
متوالي هستند، بنابراين جريان در هـر دو برابـر بـا     4و ) بالايي( 2چون مقاومت 

4: بنابراين. استجريان كل شاخه  4
II   

 ني مقاومـت در جريـا   ضـرب انـدازه   بـا حاصـل  پتانسيل دو سر يك مقاومت برابر  اختلاف
     :داريم. است گذرنده از آن

4 4 4
3 3 3

4 14
3 3

I
V R I
V R I I


  


  

  )74تا  67 يها   صفحه، 3فيزيك (
 ----------------------------------------------  

 )فاروق مرداني(  »1«ي  گزينه -205

  
2 2 3 2 2 2A A: V R I r I V      ي ي حلقه براي حلقه قاعدهACBA  

2 2 28 20 2 5 0 2 5I I I / A          

2 2 2 2 2 5 5B A B AV r I V V / V           
0B AV V     

  )74تا  67 يها   صفحه، 3فيزيك (

3
6

2

1 2I A

2 1
1 12I I A 

2R

R
1I

2I

1 2 2 1 3I I I A    

1 2w w w  
  
مايع 1 2w w w  

  
 مايع

  توان توليدي باتري
 باتريدر  شده تلفتوان 
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 )سيده محمدصادق مام(  »4«ي  گزينه - 206

  :مطابق شكل زير داريم

1
1

1 1

6
6

12 6 2

A B

A B

V I V
V V I

I I A

 

  

   

   

2
2

2 2 2

3 5
3 5

4 3 5 9 3 3

A C

A C

V I V
V V I

I I I A

  

   

      

   

3 1 2 5I I I A   ي اب براي گرهي انشع قاعدهA  

32 12 2 5 12 2D A D A A DV I V V V V V V          
  )74تا  64 يها   صفحه، 3فيزيك ( 

 ----------------------------------------------  
 )محسن پيگان(  »3«ي  گزينه -207

Vاست و دو مقاومت برابرشدت جريان در  ،حلقه است چون مدار تك R  باشـد  مـي .
    :داريمي حلقه  عدهبنابه قا

2V V     
12 3 4V V V     

  4 3 12RP VI W      
  
  
  

  )74تا  64 يها   صفحه، 3فيزيك (
 ----------------------------------------------  

 )احسان كرمي(  »4«ي  گزينه - 208
يابد و در نتيجه جريـان اصـلي    مقاومت معادل مدار افزايش ميبا افزايش مقاومت رئوستا، 

  .شود مدار كم مي
eq

I
R r


 
 

   

1R ،سمت راست( Rسر مقاومت  سنج اختلاف پتانسيل دو ولت R (گيرد  مي  را اندازه
ــا    ــر ب ــه براب 1ك 1RV R I   ــون ــت و چ ــده و  1Rاس ــت مان ــه  Iثاب ــاهش يافت  ،ك

1  .)يابد سنج كاهش مي عدد ولت. (نيز كاهش يافته است 1RVبنابراين 1RV R I    
1RVي  با توجه به رابطه  ثابت است، و كاهش يافته  1RVحال چون  V  ،   

V ) معادل دو سر مقاومت اختلاف پتانسيلR  وR (يابد افزايش مي .  
  1RV V

 
   ثابت  

. نيـز افـزايش يافتـه اسـت    ) ي بالايي شاخه( Rدو سر مقاومتنسيل بنابراين اختلاف پتا
R( V V )  جريـان   ،چون مقاومت آن ثابت بوده ،بنابراينR )  ي  جريـان شـاخه

2دانيم  اما مي. نيز افزايش يافته است) بالايي 3I I I   2است و چونI   افـزايش و
I 3كاهش يافته است، بنابراينI )جريانR  حتمـاً كـاهش يافتـه      )و عدد آمپرسـنج

  .است
  
  
  
  
  
  
  
  
  

2 3I I I


     

  .افته استحتما كاهش ي
  )74تا  64 يها   صفحه، 3فيزيك (

 )محمد اسدي(  »3«ي  گزينه -209

1 2

2

5 10

10 11 11

eq

eq

R R r R r

I I I
R r r r r r

   


           

  )الف(شكل  :

1 2

5
2

2
5 7
2

2 7

eq
rR

I r rr

II I
r




 

    
 

      


  )ب(شكل  :

  
  

  

2 2 22 2 2 2
1 1 1 1

111

7

P R I P rP RI ( ) ( ) ( )
P R I P

r



      
  

   

2
1

49
121

P
P

 


   

  )74تا  64 يها   صفحه، 3فيزيك (
 ----------------------- -----------------------  

 )اميرحسين برادران(  »1«ي  گزينه - 210
   :كنيم صورت زير ساده مي  مدار را به

  

  
 

  
1 1 3 28 47 28 7R
R

     


   

11
1 18

18 3
12 2

eqR
r , Veq

I I A
r R

 
  


   


   

2 23 91 2 4rI ( ) W    شده در مولد توان تلف  
  )74تا  64 يها   صفحه، 3فيزيك (

R 2R

2VV

12V 

7

7
7

7
7

7 7 28
3 

7
3  7

7

I , r

1R 2R

, r

1R

2R

I 

1I 

2I 

D
2 6

B

12V

A

C

3

5V
2 3I A



1 2I A


3I
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 دانشگاهي شيمي پيش

  )مسعود جعفري(  »2«ي  گزينه -211
  :ها بررسي عبارت .درست هستند» ت«و » پ«هاي  عبارت

يس نيتروژن مونواكسيد با ساختار لوو گاز) الف
. ..

: N O..      به دليـل داشـتن الكتـرون تـك در
  .رساند آسيب ميها  آن بدن مختلفهاي  پس از ورود به بدن جانداران، به بافت ،ساختار خود

اما انـرژي   ؛ي آنتالپي واكنش است دهنده ها، نشان ها و فراورده دهنده اختلاف سطح انرژي واكنش ) ب
  .و حالت گذار استها  دهنده سطح انرژي واكنشبين سازي اختلاف  فعال
كـه   حـالي  كنـد در  مـي واكـنش، امكـان وقـوع آن را بررسـي      Gترموديناميك با تعيين ) پ

  .پردازد سينتيك شيميايي به بررسي چگونگي و سرعت انجام واكنش مي
  )21و  19 تا 17 ،10، 3 يها  دانشگاهي، صفحه شيمي پيش( )سينتيك شيميايي(

 ----------------------------------------------  
  )كيش مرتضي خوش(  »4«ي  گزينه -212

  :ي دوم روژن در سه دقيقهي سرعت متوسط توليد گاز هيد محاسبه
0 42 0 3 10 043 6 2 6 3

/ /R (H ) / mol.min( )
   

  
  :ي دوم ي سرعت متوسط توليد گاز هيدروژن در شش دقيقه محاسبه

0 54 0 42 10 026 12 2 12 6
/ /R (H ) / mol.min( )

   
  

سـرعت  ، HClو  2Hبا توجه به واكنش آهن با هيدروكلريك اسيد و ضرايب استوكيومتري 
  :آوريم دست مي ي دوم به را در شش دقيقه HClمتوسط مصرف 

2 2 2Fe(s) HCl(aq) FeCl (aq) H (g)    
2

1 2
R(H ) R(HCl)

  
12 2 0 02 0 046 12 6 12 2R (HCl) R (H ) / / mol.min( ) ( )

       
متوسـط  ي دوم بـه سـرعت    گاز هيدروژن در سه دقيقـه  ي نسبت سرعت متوسط توليد محاسبه
  :ي دوم در شش دقيقه HClمصرف 

10 043 6 2 116 12 0 04
R (H ) / mol.min( )

R (HCl)( ) / mol.min

  


  
  )7تا  3 هاي   دانشگاهي، صفحه شيمي پيش() سينتيك شيميايي(

 ----------------------------------------------  
  )پور سهند راحمي(  »4«ي  گزينه - 213

  :ها بررسي ساير گزينه
هـا   دهنـده  هـا و واكـنش   واكنشـي از انـرژي فـراورده    ي فعال در هر انرژي پيچيده: »1«ي  گزينه
  .تر است بيش
هاي آن بتوانند با هم واكنش دهند  پذير واكنشي است كه فراورده واكنش برگشت: »2«ي  گزينه

انـرژي   ،پـذير  ممكـن اسـت در يـك واكـنش برگشـت     . ها را مجدداً توليد كننـد  دهنده و واكنش
  .ر باشدت سازي رفت يا برگشت از ديگري بيش فعال
     .ي برخورد برطرف شده است هاي نظريه برخي از نارسايي ،ي حالت گذار در نظريه: »3«ي  گزينه

  )19تا  17 هاي   دانشگاهي، صفحه شيمي پيش() سينتيك شيميايي(
 ----------------------------------------------  

  )مؤيدي  علي(  »2«ي  گزينه -214
هـا در واكـنش برابـر اسـت      استوكيومتري آن ضريبو  Yو  Xي  جايي كه غلظت اوليه از آن

[X]توان نوشت  پس در هر لحظه مي [Y]  
  :آوريم دست مي ي دهم به آغاز واكنش را به در ثانيه Xنسبت غلظت  حال

2 4 جذر 2 210 10 10 10 029 3 30 00

R k[X ] [X ]
[X ] [X ]

R [X ]k[X ]
       

  :توان جدول زير را رسم كرد و نتيجه گرفت مي
  Z  2Y 2X 

X]0  0  غلظت آغازين ] 0[X ] 
a  20[X  دهم ي غلظت در ثانيه ] a 20[X ] a 

22 20 10 0 03[X ] a [X ] [X ] a [X ]      

2
0210 30 06 40 16 10 06
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  )13و  12 هاي   دانشگاهي، صفحه شيمي پيش() سينتيك شيميايي( 
 ----------------------------------------------  

  )ساري محمدرضا وسگري(  »4«ي  گزينه -215
  :ها بررسي ساير گزينه

  . سوزد فقط در حضور اكسيژن خالص ميشده  داغ و سرخالياف آهن   :»1«ي  گزينه
محلول بنفش پتاسيم پرمنگنات با اسيد آلي در دمـاي اتـاق بـه كنـدي واكـنش      : »2«ي  گزينه

  .دهد مي

نقـره نيتـرات، رسـوب سـفيدرنگ      با افـزودن محلـول سـديم كلريـد بـه محلـول      : »3«ي  گزينه
  )25و  11، 2هاي  دانشگاهي، صفحه شيمي پيش() سينتيك شيميايي(  .شود پديدار ميسرعت  بهكلريد  نقره

 ----------------------------------------------  
  )بابك محب(  »2«ي  گزينه -216

پـس  شـت اسـت،   برگواكنش سازي  تر از انرژي فعال رفت بيشواكنش سازي  چون انرژي فعال● 
عبـارت اول   ترتيـب  بدين. (باشد تر از سرعت واكنش برگشت مي سرعت واكنش رفت كمدرنتيجه 

G  .)نادرست است H T S     25در دماي C  
1181 273 25 25 01000
kJG kJ ( ) J

J
       25در دماي C  

0Gبا توجه به  ●  ترتيـب عبـارت دوم    بدين. (خودي است واكنش درجهت رفت غيرخودبه
  )22 ي   دانشگاهي، صفحه شيمي پيش( )74تا  70ي    ها ، صفحه3شيمي () سينتيك شيميايي(   .)نادرست است

 ----------------------------------------------  
  )نظر حامد پويان(  »2«ي  گزينه -217

ي مـواد در فـاز گـازي     فازي است، زيرا همه يك واكنش همگن و تكواكنش الف، : »1«ي  گزينه
  .قرار دارند

چنـين بـراي برقـراري     تعادل ندارد، همابت ثفاز بوده و يكاي  3واكنش ب، داراي : »2«ي  گزينه
  .الزامي استنيز جامد  LiClو  LiHحضور  2Hو  HClعلاوه بر گازهاي تعادل 
 1mol.Lثابـت تعـادل آن    يكـاي فاز داشـته و   3، بوده گنواكنش پ، غيرهم: »3«ي  گزينه
  .است
ولـي در   ،باشـد  مـي  1mol.Lفاز داشته و يكاي ثابت تعـادل آن   3واكنش ت، : »4«ي  گزينه

جـا شـده و    مانـد و بـا تغييـر دمـا تعـادل جابـه       نميثابت  2COفشار تعادلي تفاوت ي مهادما
  )38 و 37 ،35 ،32 هاي   دانشگاهي، صفحه شيمي پيش() تعادل شيميايي(   .كند درنهايت فشار تعادلي تغيير مي

--------------------------------------- -------  
  )نتاج اكبر ابراهيم(  »3«ي  گزينه - 218

156 228
mol CO?molCO g CO mol CO

gCO
    

402 0 8100mol CO / mol CO  مقدارCOشده مصرف  
  .ها برابر است با غلظت آن  واكنشكننده در  شركتچون ظرف يك ليتر است مول مواد 

12 2 0 642 2
2 0 8 0 4 0 0 832

CO(g) O (g) CO (g) K / L.mol
m/ / /

 

  


  

20 80 64 35
2 11 2 0 432

( / )/ m gm( / ) ( / )
 

 
  

  )41تا  38 هاي   دانشگاهي، صفحه شيمي پيش() تعادل شيميايي(  
 ----------------------------------------------  

  )نظر حامد پويان(  »3«ي  گزينه -219
تـوان در مـورد شـرايط سـينتيكي واكـنش نظـر داد بلكـه بايـد انـرژي           از روي ثابت تعادل نمي

   .وان در مورد سينتيك واكنش اظهار نظر نمودسازي واكنش مشخص باشد تا بت فعال
  :ها گزينهساير بررسي 
شـدن يـا    واكنش بسيار بزرگ است، واكنش تا كاملثابت تعادل كه  جه به اينبا تو: »1«ي  گزينه

هاي  توان محاسبه گيري از اصول استوكيومتري مي بنابراين با بهره. رود مرز كامل شدن پيش مي
  .شده انجام دادكمي را براي واكنش ياد 

. انـد  تبديل شده ها ها به فراورده دهنده مقدار قابل توجهي از واكنش )د(در واكنش : »2«ي  گزينه
تعـادلي  ها قرار دارد يعني غلظـت   توان گفت تعادل در سمت راست يا سمت فراورده بنابراين مي

  .هاست دهنده تر از واكنش ها بيش دهرفراو
بـه بيـان ديگـر مقـدار كمـي از       ؛ادل در سمت چـپ قـرار دارد  تع )ج(در واكنش : »4«ي  گزينه

  .تبديل شده است ها ها به فراورده دهنده واكنش
  )43تا  41 هاي   دانشگاهي، صفحه شيمي پيش() تعادل شيميايي(  

 ----------------------------------------------  
  )مسعود جعفري(  »3«ي  گزينه - 220

ي  تــوانيم مجمــوع تعــداد مــول اوليــه مــي ،ر ابتــداي ســؤالبــا اســتفاده از نســبت داده شــده د
A  .ها را به دست آوريم ها و فراورده دهنده واكنش molها دهنده تعداد مول اوليه واكنش  

Bmolها ي فراورده تعداد مول اوليه  
1 8 2 25 1 8 0 8 11 25

A B / mol
/ A / A / mol,B mol

B / A
  

     
  

2 4

2 4

0 8 0 8A / mol n n /H O CH
n nH O CH

    
 

  



 
  19: ي صفحه  تجربي دانشگاهي پيش اختصاصي    آذر 19آزمون  -3ي  پروژه  

    

2 4
0 8 0 42

/n n / molH O CH     

ها هم برابر يك  فراورده  تشكيل داده است، مجموع كل مول 2Hها را  درصد مولي فراورده50
0مخلوط اوليه،  باشد، پس در مول مي 0و  COمول  /5 تـا بـه   . وجـود دارد  2Hمول  /5

دست آوريم، اكنون بايد جهت پيشـرفت   ي هر يك از گازها را به جا توانستيم تعداد مول اوليه اين
ي فشـارها اسـتفاده    براي ايـن كـار از مقايسـه   . واكنش تا رسيدن به حالت تعادل را تعيين كنيم

0ي ظرف واكنش  فشار اوليه. كنيم يم 0اتمسفر و فشار حالت تعادلي،  /9  .اتمسفر اسـت  /8
در . فشار گازهاي داخل ظرف كاهش يافته اسـت ، ي برقراري تعادل پس از آغاز واكنش تا لحظه

رو به دليل كاهش فشار، واكـنش بايـد در    اين ي مستقيم دارد، از گازها، فشار با تعداد مول رابطه
مـول گـاز و    2ها در مجمـوع   دهنده در واكنش .جهت كاهش تعداد مول گاز پيشرفت كرده باشد

مول گاز داريم، پس اگر واكنش براي رسـيدن بـه حالـت تعـادل، در      4ها در مجموع  در فراورده
پيشـرفت واكـنش در جهـت    بـا  . يابـد  تـدريج كـاهش مـي    جهت برگشت پيشرفت كند، فشار به

  .ها مثبت است دهنده ها، منفي و تغيير غلظت واكنش برگشت، تغيير غلظت فراورده
34 2 2CH H O CO H   

0 5/ 0 5/  0 4/ 0  مول اوليه /4
3x x  x x تغييرمول 

0 5 3/ x 0 5/ x  0 4/ x 0 4/ x مول تعادلي 

4 2 2n n n nCH H O CO H   مجموع تعداد مول گازها در حالت تعادل  
0 4 0 4 0 5 0 5 3 1 8 2( / x) ( / x) ( / x) ( / x) / x           

0 8 1 8 22 2 0 10 9 1 81 1
P n / / x x / mol
P n / /


      

  .باشد حجم ظرف برابر يك ليتر است، پس غلظت مولي هر گاز با تعداد مول آن برابر مي
3 30 5 0 1 0 5 0 32

0 4 0 1 0 4 0 14 2
[CO][H ] ( / / )( / / )K

[CH ][H O] ( / / )( / / )
 

 
 

  
2 2 21 28 10/ mol .L    

  )46تا  44 و 41تا  38 هاي   دانشگاهي، صفحه يششيمي پ() تعادل شيميايي(  
 ----------------------------------------------  

  2شيمي 
  )فريدون بديعي(  »2«ي  گزينه -221

تـر   اي بسيار بيش در هنگام تشكيل پيوند كووالانسي اثر نيروهاي جاذبه. نادرست است: »1«ي  گزينه
  .و بين دو الكترون استاي ميان دو هسته  از مجموع نيروهاي دافعه

ي اضافي دو اتـم را   در هنگام تشكيل پيوند كووالانسي نيروي جاذبه. است صحيح: »2«ي  گزينه
  .آيد به شمار مي دو  كشاند و اساس تشكيل پيوند كووالانسي بين آن به سوي يكديگر مي

اي بسـيار   بـه در هنگام تشكيل پيوند كووالانسي اثـر نيروهـاي جاذ  . نادرست است: »3«ي  گزينه
ي  نيـروي جاذبـه  . اي ميان دو هسته و بـين دو الكتـرون اسـت    تر از مجموع نيروهاي دافعه بيش

كشاند و اسـاس تشـكيل پيونـد كووالانسـي بـين       اضافي دو اتم هيدروژن را به سوي يكديگر مي
 ـ اي و جاذبـه  اي پـس از تشـكيل پيونـد كووالانسـي نيروهـاي دافعـه      . آيـد  شمار مي ها به آن ر براب
  .گيرند اي تعادلي نسبت به هم قرار مي ها در فاصله شوند و اتم مي

اي بسـيار   در هنگام تشكيل پيوند كووالانسي اثـر نيروهـاي جاذبـه   . نادرست است: »4«ي  گزينه
    .شوند تر و پس از تشكيل پيوند كووالانسي نيروهاي دافعه و جاذبه برابر مي بيش

  )68و  67 هاي  ، صفحه2شيمي (
------ ---------------------------------------  

  )كيش مرتضي خوش(  »1«ي  گزينه - 222
  :ها رد ساير گزينه

2متيل اتر، فرمول مولكولي يكسان  و دياتانول : »2«ي  گزينه 6(C H O)  اما فرمول ساختاري
  .متفاوت دارند، بنابراين ايزومر هستند

  :»3«ي  گزينه
3AlBrضلعي مسطح سه: ساختار  
  
  
  
4SiClچهاروجهي منتظم: ساختار  

  
تـر بـودن    ساختار دو تركيب آب و هيدروژن سولفيد يكسان بوده اما به دليل قوي: »4«ي  گزينه
  .تر است ي جوش آن بيش آب، نقطه در ي بين مولكوليهانيرو

  )92و  91 ،87 ،86 ،84 ،83، 71هاي   ، صفحه2شيمي (
 ---------------------------------------------  

  )زواره محمد عظيميان(  »2«ي  گزينه - 223
كه فرمول تجربي گلوكز و فرمالدهيد يكسـان اسـت و جـرم مـولي      با توجه به اين: »1«ي   گزينه

  :عبارتي برابر جرم مولي فرمالدهيد است و به 6گلوكز 

180 62 6 12 6(CH O) x C H Ox      
  .در فرمالدهيد استها  آنبرابر شمار  6در گلوكز  هاي پيوندي الكترون جفتار شم

2CHصـورت   فرمول تجربي فرمالدهيد، استيك اسيد و گلوكز يكسـان و بـه  : »2«ي  گزينه O 
Cاما در گلوكز پيوند  ،باشد مي O وجود ندارد.  

  
CH)2رمالدهيد ف: »3«ي  گزينه O) ي و سرطاناست كـه  قند ساده  نوعيزاست و گلوكز  سم

  :باشد ضلعي مي ي شش داراي يك حلقه
  
  
  
  
  
  
  
  

  .ندهست  جفت الكترون ناپيوندي 2هاي اكسيژن در گلوكز داراي  ي اتم همه  :»4«ي  گزينه
  )83و  82، 77هاي   ، صفحه2شيمي ( 

 ----------------- ----------------------------  
  )مسعود جعفري(  »1«ي  گزينه - 224

  .ها، نادرست هستند ي عبارت همه
ها، از پيوندهاي موجـود   ، هر دو پيوند، دوگانه هستند، بنابراين طول آن2CSدر  :)الف(عبارت 

  .تر است گانه هستند، كوتاهكه ي 3BClدر 
2در  :)ب(عبارت  4N H109تـر از   اطراف نيتروژن، كوچـك هاي  اتمهاي پيوندي  ، زاويه 5/  
ي  نيتـروژن، زاويـه   يهـا  هـاي ناپيونـدي، روي اتـم    الكتـرون  دليـل حضـور جفـت    بـه  زيـرا . است

H N N  180، برابر يستن.  

q[O  ):پ(عبارت  C N C O]    
 

  
  نبار يو]ي ظرفيت اتم مجموع تعداد الكترون هاي لايه[

] ها شدن اتم ها با فرض هشتايي مجموع الكترون[  
6 2 4 2 5 8 2 4 2 25 24 1[( ) ( ) ] [( ) ( )] ( )            بار يون  

    ):ت(عبارت 

2در  2N O89تا 86و  80، 79تا  72، 69هاي   ، صفحه2شيمي (  .، پيوند داتيو وجود ندارد(  
---------------------------------------------  

  )زواره محمد عظيميان(  »1«ي  گزينه -225
  :و اتم ذكرشدهدبا توجه به ساختارهاي رزونانسي 

  

  
  :و عدد اكسايش اتم مركزي

6 0 63
2 6 2 43

SO x x

CO x x

     
        

  

ها متفـاوت   عدد اكسايش اتم مركزي در آن. )شباهت( باشند پيوند مي 4هر دو داراي : »1«ي  گزينه
  .است
23COداراي دو پيوند داتيو و  3SO: »2«ي  گزينه  3هـر دو داراي  . اقد پيونـد داتيـو اسـت   ف 

  .اند ساختار رزونانسي



 
  20: ي صفحه  تجربي دانشگاهي پيش اختصاصي    آذر 19آزمون  -3ي  پروژه  

    
هـا يكسـان و    ناپيونـدي آن  هـاي  الكترون باشند و تعداد جفت پيوند مي 4هر دو داراي : »3«ي  گزينه
  .باشد مي 8برابر 
  .هم متفاوت است با Cو  Sيها ع اتمي اتمطول پيوندها به دليل تفاوت در شعا: »4«ي  گزينه

  )81تا  72و  69، 60تا  58 هاي  ، صفحه2شيمي (
 ---------------------------------------------  

  )كيش مرتضي خوش(  »3«ي  گزينه - 226
اراي سـاختار  ، د4SFئوريد بـا فرمـول مولكـولي    وفل (IV)تركيب گوگرد 

  :استمقابل لوويس 
  

  :ها رد ساير گزينه
 4SF  الكترون بر روي اتـم مركـزي، مولكـول    دليل وجود جفت به ،فوق طبق ساختار: »1«ي  گزينه

  . استناقطبي  5PClكه مولكول  قطبي بوده درحالي
 4SFكـه بـا سـاختار مولكـول      رددامنـتظم  سـاختار چهـاروجهي    4SiFمولكول : »2«ي  گزينه

  .استمتفاوت 
هـا پيونـدي و يـك     تـاي آن 4كه  استقلمرو الكتروني  5در كل داراي  4SFمولكول: »4«ي  گزينه

  )91تا  85 ،78تا  72ي ها   ، صفحه2شيمي (  .باشد ميقلمرو ناپيوندي 
 ---------------------------------------------  

  )كيش مرتضي خوش(  »4«ي  گزينه -227

2N O داراي ساختار لـوويس: N N O :  


هـاي   بـودن اتـم  نكـه بـه دليـل يكسـان      اسـت  
دوقطبـي   –ز نوع دوقطبي نيروي بين مولكولي آن اقطبي است و به اتم مركزي، مولكول  شده متصل
  :ها بررسي ساير رديف .باشد الكترون پيوندي مي جفت 4داراي  و است

  .دوقطبي است –قطبي و داراي نيروي بين مولكولي دوقطبي 1:3ClFرديف 
الكترون پيوندي  جفت 3:ساختار لوويس

  
  .دوقطبي است –قطبي و داراي نيروي بين مولكولي دوقطبي 2:3POCl رديف 

  الكترون پيوندي جفت  4:ساختار لوويس

3CH: 3رديف  OHقطبي و داراي پيوند هيدروژني است.  

  الكترون پيوندي جفت  5:ساختار لوويس

  )92تا  89 و 78تا  72 هاي  ، صفحه2شيمي (
 ---------------------------------------------  

  )عليمحمدي موسي خياط(  »1«ي  گزينه - 228
تر از پيونـد كووالانسـي بـوده و طـول      عيفكه ضدروالس است  ي وان پيوند هيدروژني نوعي جاذبه ●

  .»نادرست «. است تر بيشپيوند آن 
ي بـين مولكـولي    دليـل جاذبـه   به همـين . ندستهارن بوده و ناقطبي قمت عناصر،مولكول دو اتمي  ●
  .»درست«. ها از نوع لوندون است آن
. دهنـد  ها پيونـد هيـدروژني تشـكيل نمـي     كدام از مولكول هيچ 14دار گروه  در تركيبات هيدروژن ●
  .»درست«
 دوقطبـي  –ي دوقطبـي   تر از جاذبه از نوع هيدروژني است اما ضعيف 3NHكه جاذبه در  با اين ●

  )92و  91هاي   ، صفحه2شيمي (  .»نادرست«. است 3SbH مولكول حجيم
 ---------------------------------------------  

  )زواره محمد عظيميان(  »2«ي  گزينه -229
ي هشـتايي تبعيـت    از قاعـده  2NOمـثلاً اتـم مركـزي در مولكـول     . نادرسـت : »1«ي  گزينه
  :باشد كند اما اين مولكول داراي دو ساختار رزونانسي مي نمي

  
، ديگـري  3، يك اتـم اكسـيژن داراي   3Oبا توجه به ساختار لوويس مولكول . درست: »2«ي  گزينه
    .ستا  الكترون ناپيوندي اتم اكسيژن مركزي داراي يك جفت و 2داراي 

شـوند فقـط    جـا نمـي   هـا جابـه   بـراي رسـم سـاختارهاي رزونانسـي اتـم     . نادرست: »3«ي  گزينه
در فـوق يـا سـاير     2NOشوند مثلاً بـراي سـاختارهاي رزونانسـي     جا مي ها جابه الكترون جفت

  .اند ها ثابت مانده اتمساختارهاي رزونانسي 

 –، طـول هـر دو پيونـد اكسـيژن     3Oبا توجه بـه هيبريـد رزونانسـي    . نادرست: »4«ي  گزينه
  )79و  78 هاي  ، صفحه2شيمي (  .اكسيژن در آن يكسان است

 ---------------------------------------------  
  )كيش مرتضي خوش(  »2«ي  گزينه - 230

  .ندا نادرست) پ(و   )الف(هاي  عبارت
هـاي   بـا توجـه بـه تعـداد كـل الكتـرون      . باشد الكترون ناپيوندي مي داراي سه جفت Fهر اتم 

صورت  توان نتيجه گرفت كه ساختار لوويس آن ها به مي ،4YFو  3XFناپيوندي دو تركيب 
  :زير است

  
و  Xهـاي   اي اتـم  توان نتيجه گرفت كه آرايش الكترون نقطه كه با توجه به ساختار لوويس مي

Y صورت  به ترتيب به..( X )


)..و   Y )


هـا   به بررسي عبارت اين اطلاعات كمك و به باشد مي
  :پردازيم مي
مولكـول   3XFتـوان گفـت    مي 4YFو  3XFبا توجه به ساختار لوويس دو مولكول  -الف

  )نادرست( .ناقطبي است 4YFقطبي و 
بـا سـاختار    2YO، اين اتم با اكسيژن، تركيب Yاي  نقطه –ون با توجه به آرايش الكتر -ب

Oلوويس  Y O  
 

  3SOدهـد كـه ماننـد مولكـول      را تشكيل مـي  

  )درست( .ناقطبي است
هـا   هاي ظرفيـت آن  تعداد الكترون  ،Yو  Xي دو اتم ا نقطه –با توجه به آرايش الكترون  -پ

  )نادرست( .باشد مي 4و  5به ترتيب 
.اتم  -ت .( Y )Y


.با گوگرد   .( S )


براسـاس سـاختار    دهـد كـه   را تشكيل مـي  2YSتركيب  

هــاي پيونــدي آن  الكتــرون هــاي ناپيونــدي، دو برابــر تعــداد جفــت لــوويس آن، تعــداد الكتــرون
S.است Y S  

 
  )90و  89، 79تا  72هاي   ، صفحه2شيمي (  )درست(

 ---------------------------------------------  

 2شيمي  –) گواه(آزمون شاهد 
  
  )95 -سراسري تجربي (    »1«ي  گزينه - 231
Hطول پيوند) آ Cl نسبت بهH H بنابراين انرژي پيونـد   ه،بيشتر بودH H  تـر   بـيش

  . است
پيونـد در راسـتاي     هاي تشـكيل دهنـده   دليل تقابل نيروهاي جاذبه و دافعه در يك پيوند، اتم به) ب

  .كنند محور نوسان مي
كـه   اسـت هـاي دو اتـم تشـكيل دهنـده پيونـد       طول پيوند نشان دهنده فاصله تعـادلي هسـته  ) پ

نمـودار مشـاهده    ترين انـرژي در مراحـل تشـكيل پيونـد در ايـن جايگـاه از       بيشترين پايداري و كم
  . شود مي
سـطح   ،تر از فاصله تعـادلي  هاي تشكيل دهنده پيوند، هم دورتر از فاصله تعادلي و هم نزديك اتم) ت

  )69تا  67هاي   ، صفحه2شيمي (  .انرژي بيشتري داشته و ناپايدارند
 ---------------------------------------------  

 )94 -سراسري تجربي (  »  3«ي  گزينه - 232
4يوني   1 5 2 5Be F : / /    

3يوني 5 1 5 2Be O : / /    
2قطبي 5 1 5 1Be S : / /           3قطبي 1 5 1 5Be Cl : / /    
3قطبي 5 3 0 5O Cl : / /            4قطبي 3 5 0 5O F : / /    

4قطبي 2 5 1 5F S : / /             3قطبي 5 2 5 1O S : / /    
3قطبي 2 5 0 5Cl S : / /                     4قطبي 3 1F Cl :    

  )72و  71هاي   ، صفحه2شيمي (
 ---------------------------------------------  

  )93 - رياضيسراسري (    »4«ي  گزينه - 233
عيـين قطبيـت مولكـول، زاويـه پيونـدي و شـكل       هاي ناپيوندي اتم مركـزي در ت  جفت الكترون

  )91تا  84هاي   ، صفحه2شيمي (  .هندسي مولكول نقش زيادي دارند



 
  21: ي صفحه  تجربي دانشگاهي پيش اختصاصي    آذر 19آزمون  -3ي  پروژه  

    
    )92 -سراسري تجربي (    »3«ي  گزينه - 234

2NO،HCN 2وCS ش اتـم مركـزي   باشند و عدد اكساي داراي شكل هندسي خطي مي
 .است 0و + 2، +5ها به ترتيب برابر  در آن

   
هـاي   اسـت، جفـت الكتـرون    5/2با توجه به اين كه الكترونگاتيوي كربن و گوگرد يكسان و برابر 

قطبي  HCNمولكول (. مولكولي ناقطبي استها قرار گرفته و  پيوندي به طور يكنواخت بين آن
  )91تا  86 و 81تا  72هاي   ، صفحه2شيمي (  .)است

 ---------------------------------------------  
 )94 -از كشور رياضي   سراسري خارج(                         »3«ي  گزينه -235

  قلمرو الكتروني 3اتم داراي  6
  قلمرو الكتروني 4اتم داراي  2* 
  
  
 
  
  
  

  )85و  84هاي   ، صفحه2شيمي (
---------------------------------- -----------  

   )94 -از كشور تجربي   سراسري خارج(    »3«ي  گزينه - 236

  
  )91تا  84و  79تا  72هاي   ، صفحه2شيمي (

 ---------------------------------------------  
   )94 -از كشور تجربي   سراسري خارج(  »4«ي  گزينه -237

2AX،2AX2وE D 2تواننـد   به ترتيب ميNO،2NO 2وH O    باشـند كـه داراي
115، كمتـر از 180هاي پيونـدي   زاويه 120( )   104و 5/   هـا   ند كـه سـاختار آن  هسـت

    :صورت زير است به

  

1 (2NO 2، ناقطبي وNO  2وH O اند قطبي.    
2(Aعنصر ،N  وD عنصرO باشند كه در يك گروه قرار ندارند مي.   
  .يك پيوند داتيو ندارند هيچ) 3

2EدرDاتم) 4 D جفت الكترون ناپيونـدي و اتـم    2، دارايA 2درAX  جفـت   1داراي
    .شود مي 1به  2ها  لكترون ناپيوندي هستند كه نسبت آنا

  )92تا  84و  79 ،72 هاي  ، صفحه2شيمي (

   )95 -سراسري رياضي (  »4«ي  گزينه - 238
  :ساختار لوويس گلوكز

  
  

ــي  ــه مشــاهده م ــانطور ك ــن  هم ــد در اي كني
هاي پيوندي به  مولكول نسبت شمار الكترون

48هاي ناپيوندي برابـر   شمار الكترون 224  

  .است
  )82و  75تا  71هاي   ، صفحه2شيمي (

 ---------------------------------------------  
  )90 -سراسري رياضي (    »3«ي  گزينه -239

  يهاي ناپيوندي بر رو ، هر دو به دليل عدم وجود الكترون3SOو3BFهاي مولكول
باشند و مركز بارهاي مثبت و منفي در  ح ناقطبي مياتم مركزي و ساختار سه ضلعي مسط

  )91تا  86هاي   ، صفحه2شيمي (  . ها، منطبق بر يكديگر است مولكول آن
 ---------------------------------------------  

   )91 -از كشور رياضي   سراسري خارج(     »1«ي  گزينه - 240
2Hي جوش قطهعلت بالاتر بودن ن O 3نسبت بهNHتر پيوند هيدروژني ميان  ، تعداد بيش

هر . هاي آب است تر بودن پيوند هيدروژني ميان مولكول هاي آب و نيز، قوي مولكول
2Hمولكول O 2مولكول 4تواند با  ميH O كه هر  ديگر پيوند هيدروژني برقرار كند، در حالي
  .كند ديگر پيوند هيدروژني برقرار مي 3NHفقط با دو مولكول 3NHمولكول

  )92تا  90هاي   ، صفحه2شيمي (  
 ---------------------------------------------  

   3شيمي 
  

  )اميرحسين معروفي(  »3«ي  هگزين -241
  :ها بررسي عبارت. صحيح هستند) ت(و ) پ(، )الف(هاي  عبارت

كتاب درسي، مقدار آنتروپي يك سامانه در صفر مطلق برابر با صفر درنظر  70ي  با توجه به صفحه) الف
  .شود گرفته مي

رماسنج بـه روش مسـتقيم   توان با استفاده از گ آنتالپي تشكيل هيدرازين و كربن مونوكسيد را نمي) ب
  .دست آورد به
نظمـي يـك    نظمي يك سـامانه تعريـف كـرد؛ بنـابراين بـي      توان معياري از بي آنتروپي را مي) پ

  .يابد خودي، افزايش مي ي منزوي طي يك فرايند خودبه سامانه
  )70و  66، 60تا  58 ،50 هاي  ، صفحه3شيمي () ترموديناميك شيميايي(  

------------------- ---------------------------  
  )كوكنده حسن رحمتي(  »3«ي  گزينه - 242

تـوان از   شود كه مي بالارفتن دماي آب و گرماسنج مي صرفگرماي آزادشده از سوختن ساكاروز 
  QكلQآبQگرماسنج  :دست آوريد ي زير به رابطه

) TگرماسنجCآبcآب(mكلQ  

500 4 2 1200 10 33000 33( / ) J kJ     كلQ  
1 34212 22 11 12 22 1133 212 22 11 12 22 115650 1 12 22 11
molC H O gC H O

?gC H O kJ gC H O
kJ molC H O

   

  )58و  55، 42، 41هاي   ، صفحه3شيمي ( )ييترموديناميك شيميا(
 ----------------------------------------------  

  )فرشيد عطايي(  »4«ي  گزينه - 243
12 2 110 2423(CH OH) [ / ] kJ.mol    تشكيلH  
242 110CO   3تشكيل(CH OH) H تشكيلH واكنشH  

1132kJ.mol   
  )3و  1ي ها  رد گزينه(شود  پس گرما توليد مي

1320 15 19 83 1 3
kJ?kJ / molCH OH / kJ

molCH OH
    

  )63تا  59و  55، 54هاي   ، صفحه3شيمي () ترموديناميك شيميايي(
 ----------------------------------------------  

  )عبدالرشيد يلمه(  »1«ي  گزينه - 244
  :صورت زير است مايع بهواكنش تشكيل هيدروژن پراكسيد 

12 2 2 2H (g) O (g) H O (l) H ?kJ.mol     
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1معكوس و در را براي اين منظور واكنش اول 

  .كنيم ضرب مي 2

1در را واكنش دوم 
  .كنيم ضرب مي 2

  .ماند باقي ميواكنش سوم بدون تغيير 
1 2 3

818 622 2852 2 2 2
H H

H H
   

           
1187kJ.mol   

2 22 2
2 2 2 2

1 1878 5 46 7534 1
molH O kJ?kJ / gH O / kJ

gH O molH O
     

  )63تا  59 و 54 هاي  ، صفحه3شيمي ( )ترموديناميك شيميايي(
----------------------------------------------  

  )پرويزي شهرام شاه(  »2«ي  گزينه -245
1

2 2 2 226) H (g) C H (g) H kJ.mol    2گرافيتC(s,  
0 226000 3427 273G H T S J ( )K S             

1 161S J.mol .K     

2HS )2گرافيت 2 2C HS S ( S     

2 2 2 2
1 161 2 25 200 311C H C HS ( ) S J.mol .K         

  )72تا  69و  54هاي   ، صفحه3شيمي ( )ترموديناميك شيميايي(
----------------------------------------------  

  )مسعود جعفري(  »3«ي  گزينه - 246
  :ها بررسي عبارت .درست هستند» ت«و » الف«هاي  عبارت
BaSO)4باريم سولفات  ):ب(  عبارت ي نامحلول در آب است، بنـابراين   ، يك ماده(
  .گرم آب مي باشد 100گرم در  01/0تر از  پذيري آن، كم انحلال

2اتانول ): پ(بارت ع 5(C H OH) ،حلال صنعتي استترين  مهمپس از آب.  
  )78تا  76هاي   ، صفحه3شيمي ( )ها محلول(

----------------------------------------------  
  )سيدطاها مصطفوي(  »4«ي  گزينه -247
 ـ. در يك تركيب يوني ذرات مستقلي به نـام مولكـول وجـود نـدارد    ) 1 ين مرحلـه  اول

  .شونده هاي حل از يكديگر است نه مولكول  )ها يون(شونده  جداشدن ذرات حل
كنـد   تري ايجاد مي هاي القايي قوي تر، دوقطبي دليل جرم مولي بيش به 2Clگاز ) 2

  .تر است پذيري آن در آب بيش دليل انحلال و به همين
ي  ي گازها در دماي معـين و ثابـت بـا فشـار رابطـه     پذير طبق قانون هنري انحلال) 3 

پـذيري   كتـاب درسـي تـأثير فشـار بـر انحـلال       87ي  در نمودار صفحه. مستقيم دارد
20گازهاي در دماي  C بررسي شده است.  

|فروپاشي|تر بودن  بزرگ) 4 H پوشـي  آب|ه نسبت ب| H     بـه معنـاي گرمـاگير
  .دياب طي فرايند انحلال دماي محلول كاهش مي و است  بودن فرايند انحلال

  )87و  86، 82، 81 هاي  ، صفحه3شيمي ( )ها محلول(
----------------------------------------------  

  )كيش مرتضي خوش(  »3«ي  گزينه - 248
  :ها بررسي عبارت .استنادرست ) پ(و ) ب(هاي   عبارت

تـر باشـد، تـأثير دمـا بـر       تركيـب بـيش  يـك  پـذيري   هرچه شيب نمودار انحلال) الف
پـذيري   چون شيب نمـودار انحـلال   ،با توجه به نمودار. استتر  پذيري آن بيش انحلال

3KNO تـر از   بيشNaCl       تـري بـر    اسـت، بنـابراين افـزايش دمـا، تـأثير بـيش
  .دهد تر افزايش مي پذيري آن را بيش نيترات داشته و انحلال پذيري پتاسيم انحلال

90با توجه به نمودار، در دماي ) ب C 2گـرم  70، حداكثر 2 7K Cr O  100در 
 300شـده در   كرومات حـل  بنابراين حداكثر مقدار پتاسيم دي. شود گرم آب حل مي

  :آوريم دست مي گرم آب را به
2 2 72 2 7 2 2 2 7

2
70300 210100

gK Cr O
?gK Cr O gH O gK Cr O

gH O
    

2صـعودي امـا    3KNOو  KClپذيري  نمودار انحلال) پ 4Li SO  صـورت   بـه
افـزايش امـا   را  3KNOو  KClپذيري  نزولي است، بنابراين افزايش دما، انحلال

2پذيري انحلال 4Li SO  دده كاهش ميرا.  

است، پـس   KClبالاتر از در هر دمايي  3NaNOي پذير چون نمودار انحلال) ت
  .باشد مي KClتر از  بيش 3NaNOپذيري  در دماهاي معين انحلال

  )86و  85 يها  ، صفحه3شيمي ( )ها محلول(
----------------------------------------------  

  )حامد رواز(  »1«ي  گزينه -249
87شونده را در  ابتدا جرم حل  دمـاي در كرومات  ي پتاسيم دي گرم محلول سيرشده /5

60 C آوريم دست مي به:  
  
  
  

2 2 7
2

25
87 5 62 5

g K Cr O
/

/ g H O




2گرم محلول سيرشده  2 7K Cr O  

62گرم آب  90حال بايد محاسبه كنيم در  5 27 5 90( / / )    90در دمـاي C 
  .شود كرومات حل مي چند گرم پتاسيم دي

  
  
  
  

، محلـول جديـد اضـافه كـرد    توان به  كه ميرا كرومات  جرمي از نمك پتاسيم دي بنابراين
2  :شود صورت زير محاسبه مي به 2 763 25 38gK Cr O   

  )86و  85هاي   ، صفحه3شيمي ( )ها محلول(
----------------------------------------------  

  )كيش مرتضي خوش(  »2«ي  گزينه -250
20در دماهاي  2Oپذيري گاز  با توجه به انحلال C  40و C    مقـدار گـاز آزادشـده ،

  :آوريم گرم آب را به دليل افزايش دما به دست مي 100ازاي به
40در دماي يپذير انحلال C 20پذيري در دماي انحلال C مقدار گاز آزادشده  

214 8 6mg mg mgO    
  :آوريم يلوگرم آب را به دست ميبنابراين مقدار گاز آزادشده در دو ك

22 2 2
2

62000 120 0 12100
mgO

?mgO gH O mg / gO
gH O

     

22كه حجم مولي گاز  با توجه به اين آزادشده را  2Oليتر گاز  ، مقدار ميلياستليتر  /4

2  :آوريم به دست مي 22 2
2 2

1 22 40 12 32 1
molO / LO

?mLO / gO
gO molO

    

2 2
2

1000 841
mLO

mLO
LO

   
  )87و  86هاي   ، صفحه3شيمي ( )ها محلول(

----------------------------------------------  
 3شيمي  –) گواه(آزمون شاهد 

  
  )95 -سراسري تجربي (  »2«ي  گزينه -251

گرماي تشكيل هيدرازين بطور مستقيم و ي  محاسبه، )3(مطابق متن كتاب درسي شيمي 
پـذير نيسـت، بنـابراين     ونوكسيد بطور تجربي امكانهمچنين انجام واكنش تشكيل كربن م

  . نادرست است) 3(درست و مورد ) 1(مورد 

2در واكنش تشـكيل آمونيـاك    2 3
1 3
2 2N (g) H (g) NH (g)     چـون تعـداد

  . دمتفاوت خواهد بو Eبا  Hمتفاوت است، پس  طرفهاي گازي در دو  مول
مسـاعد باشـد،    Sيـا   Hخودي، حداقل بايد يكي از عوامـل   هدر يك واكنش خودب

. بايـد مسـاعد باشـد    Hنامساعد بوده، پـس   Sبنابراين در صورت كاهش آنتروپي، 
0Hيعني   درستند 4و 1، بنابراين موارد .  

  )72تا  69و  60، 59، 52تا  48هاي   ، صفحه3شيمي ( )ترموديناميك شيميايي(

  شونده حل  سيرشده  محلول
140g  40g  

87 5/ g  x  2 2 725x gK Cr O 

  شونده حل  حلال
100  70  
90  y  2 2 763y gK Cr O 



 
  23: ي صفحه  تجربي دانشگاهي پيش اختصاصي    آذر 19آزمون  -3ي  پروژه  

    
   )93 -سراسري رياضي (   »3«ي  گزينه -252

150 4 2 15[( / )  


  KOHگرماي انحلال

 
13 1568 4 1 15 10 63 848 4

g.mol( / )] / kJ.mol
/ g


      


  

  )84و  58، 43تا  41هاي   ، صفحه3شيمي ( )ها محلول(
----------------------------------------------  

   )94 -سراسري تجربي (  »2«ي  گزينه -253
يك تابع حالت است، در نتيجه تنها به حالت ابتدا و انتهاي واكنش وابسـته   Sدانيم مي

هـا را از مجمـوع    دهنـده  كافي است مجمـوع آنتروپـي واكـنش    Sبراي محاسبه . است
 :ها كم كنيم، يعني آنتروپي فراورده

Sها  مجموع آنتروپي فراورده –ها  دهنده مجموع آنتروپي واكنش     

2  :بنابراين 2 3
1 3
2 2K(s) Cl (g) O (g) KClO (s)     

  1 11 3143 65 223 205 3412 2S ( ( ) ( )) J.mol .K            
  )68تا  64هاي   ، صفحه3شيمي ( )يمياييترموديناميك ش(

----------------------------------------------  
   )94 -سراسري رياضي (  »4«ي  گزينه -254

3براي ساختن واكنش  2 3 22NH O HNO H O    بايد واكنش اول را

1در  3NHبا توجه به 
در  3HNOنيم، سپس واكنش دوم را با توجه بـه  ضرب ك  4

1
2 2واكنش سوم را نيـز بـا توجـه بـه ضـريب      . نماييم ضربNO  3در

4   ضـرب
 :در نتيجه خواهيم داشت. خواهيم كرد

  3 2 2
5 3
4 2 4

aNH O NO H O H       

2 2 3
3 1 1
2 2 2 2

bNO H O HNO NO H      

2 2
3 3 3 3
4 2 2 4

cO NO NO H    
 

3 2 3 2
32 4 2 4

a b cNH O HNO H O H      
   

2 3
4

a b cH  
 

  
  )63تا  59هاي   ، صفحه3شيمي ( )ترموديناميك شيميايي(

----------------------------------------------  
   )92 -سراسري تجربي (   »3«ي  گزينه -255

Hوردهاهاي فر مجموع آنتالپي ها دهنده هاي واكنش نتالپيمجموع آ   

3 2 4 10 24 8 6PH (g) O (g) P O (s) H O(g) H ?      
3012 6 242 4 9 8 0 4500H [ ( )] [( ) ( )] kJ             

  )64و  63 ،55 هاي  ، صفحه3شيمي ( )ترموديناميك شيميايي(
----------------------------------------------  

   )90 -رياضيسراسري (   »1«ي  گزينه -256
0Hدر اين واكنش   0وS  باشد ولي از آن جا كه عامل كاهش آنتالپي بـر   مي

 .كند پيشرفت مي يخود كاهش آنتروپي غلبه دارد، واكنش به طور خودبه
  )70تا  64اي ه  ، صفحه3شيمي ( )ترموديناميك شيميايي(

----------------------------------------------  
   )94 -سراسري رياضي (           »3«ي  گزينه - 257

  :باشد مي زيرواكنش ترميت به صورت 

  2 3 2 32 2Al(s) Fe O (s) Al O (s) Fe(l)    
    :حال اگر به جاي آلومينيم از روي استفاده شود

2 33 3 2Zn(s) Fe O (s) ZnO(s) Fe(l)     
Hكننده ايـن گونـه محاسـبه     واكنش ترميت با استفاده از آنتالپي تشكيل مواد شركت
1  :شود مي 1670 820 850H ( ) kJ         
H  2:آيد دست مي نيز به 2واكنش 3 320 820 140H ( ) ( ) kJ          

تغييـر   710kJدوم نسـبت بـه واكـنش اول    واكنش Hطور كه مشخص است، همان
  )64و  63، 24هاي   ، صفحه3شيمي ( )ترموديناميك شيميايي(  .كرده است

----------------------------------------------  
   )92 -از كشور تجربي   سراسري خارج(  »2«ي  گزينه -258

20با تغيير دما از  3KNOپذيري ميزان تغيير انحلال   C  50به C در مقايسه  
پـذيري   پس شيب نمودار انحلال. تر است پذيري سه نمك ديگر بيش با ميزان تغيير انحلال

 .تر است ي ديگر بيش پتاسيم نيترات در برابر دما، از سه ماده
  :ها بررسي ساير گزينه

تر شده است، پس انحـلال   نيز با افزايش دما حلاليت بيش KClدر انحلال : »1«ي  ينهگز
  .گرماگير است

20در : »3«ي  گزينه C   55مقـدارg   3نمـك 2Pb(NO آب حـل   100gدر  (

پس . شود مي
100 55
250 137 5

g g
g x / g

  

نمك حل شود محلول سير شـده اسـت و وجـود     5/137گرم آب مقدار  250پس اگر در 
    .كند بيش از اين مقدار، يك محلول فراسير شده ايجاد مي

   :»4«ي  گزينه
36محلول سير شده    106gKClO g 20آب 100C g  

3
3

106 6
500 28 3

g gKClO
g x gKClO/

  
  )86و  85هاي   ، صفحه3شيمي ( )ها محلول(

----------------------------------------------  
    )93 -سراسري تجربي (  »3«ي  گزينه -259

: كنيمگرم آب را حساب مي 500موجود در  4CaSOبا توجه به جرم يون كلسيم، جرم
  2 2

4 4CaSO (aq) Ca (aq) SO (aq)   
22 44 2 2

111
40 1

molCaSOmolCa?gCaSO gCa
gCa molCa




 
    

4 4
4

136 3 41
gCaSO

/ gCaSO
molCaSO

   

آب  g500گرم است يعني در  02/1گرم آب برابر  100پذيري اين ماده در  از طرفي انحلال
5بنابراين . شودحل مي 4CaSOگرم 1/5 1 3 4 1 7/ / g / g    كلسيم سـولفات

  . تواند دوباره حل شودمي
  )86و  85هاي   ، صفحه3شيمي ( )ها محلول(

----------------------------------------------  
   )95 -سراسري رياضي (  »2«ي  گزينه - 260

  :ها بررسي عبارت .هاي دوم و سوم درست است عبارت
گرماده است در آب و ليتيم سولفات پتاسيم هيدروكسيد هاي  حل شدن نمك: اول  عبارت

  .شود و سبب گرم شدن محلول مي
پذيري گازها و افزايش دمـا سـبب كـاهش     افزايش فشار سبب افزايش انحلال: عبارت دوم

  .شود پذيري گازها در آب مي انحلال
حل شدن گازهايي مانند اكسـيژن و نيتـروژن در آب، بـرخلاف حـل شـدن      : عبارت سوم

  .ها در آب، با كاهش آنتروپي همراه است نمك
سـبب افـزايش   مثـل سـديم نيتـرات،    هـا   خـي از نمـك  افزايش دما براي بر: عبارت چهارم

  )87تا  84هاي   ، صفحه3شيمي ( )ها محلول(  .شود ميها  آنپذيري  انحلال

 گرماي جذب شده توسط آب

 KOHگرماي جذب شده توسط

 آب نمك
 آب

20ي  محلول سير شده شونده حل C 

20ي  محلول سير شده C شونده حل 


	Omumi-[konkur.in]
	Ekhtesasi-[konkur.in]
	Pasokh-Tashrihi-4T[konkur.in]

