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  3آموزش رياضي 

  
  .ها نمايش دهيد ها را با استفاده از بازه ي توابع زير را به دست آورده و آن دامنه -45

f)الف   (x) log (x )= + 23 g(x))ب    1 x log ( x )= − − 2
5 9   

  
خواهيم در مورد توابع به  برديم و حالا مي تا حالا اين اعمال را براي اعداد به كار مي ! را كه بلديد؟چهار عمل اصلي جمع، تفريق، ضرب و تقسيم

f مثلاً اگردهيم؛ ميهاي دو تابع اثر   روي مقادير و ضابطهما چهار عمل اصلي را .كار ببريم ( ) =2 )g و10 ) =2   :گاه  آن5
  (f g)( ) f ( ) g( ) (f g)( ) f ( ) g( )+ = + = + = − = − = − =2 2 2 10 5 15 2 2 2 10 5 5  

  f ( )f(f g)( ) f ( ) g( ) ( )( )g g( )⋅ = ⋅ = × = = = =2 102 2 2 10 5 50 2 22 5  

fاگريك مثال ديگر برايتان بزنم؛  (x) x= xg(x) و1 x=
x(f  :گاه  آن1+ g)(x) f (x) g(x) x x x⋅ = ⋅ = × =

+ +
1 1

1 1  

fي تابع ضابطهدر اين مثال،  g⋅ي اين تابع چيست؟ خب معلوم است؛  اما دامنه؛ را ساختيمf (x) g(x)⋅زماني تعريف شده كه هم f (x) و 
f.شده باشد تعريف g(x)هم (x)به ازاي x }ي آن  تعريف نشده و دامنه0= }− x هم به ازايg(x). است\0 = ي   تعريف نشده و دامنه1−
}آن }− fپس.  است\1− (x) g(x)⋅به ازاي x ,= −0 }ي آن  تعريف نشده و دامنه1 , }− −0 هاي دو تابع  مثل اين است كه از دامنه.  است\1

  .اشتراك گرفتيم

f  و توابع انجام دادرا  جمع، تفريق، ضرب و تقسيمچهار عمل اصليتوان   مي، دو تابعي  يا ضابطهروي مقادير g+،f g−،f g⋅ 
fو

gهاي دو تابع است و البته براي تقسيم دو تابع، شرط صفرنشدن مخرج را هم بايد  ي تابع حاصل، اشتراك دامنه  دامنه. را ساخت

  :اضافه كرد

  f g f g(f g)(x) f (x) g(x) D D D++ = + = ∩  
  f g f g(f g)(x) f (x) g(x) D D D−− = − = ∩  

  f g f g(f g)(x) f (x) g(x) D D D⋅⋅ = ⋅ = ∩  

  f f g
g

f (x)f( )(x) D {x D D | g(x) }g g(x)= = ∈ ≠0∩  

fبراي دو تابع  {( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )}= − −1 4 0 3 1 2 2 g و0 {( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )}= − − −2 3 1 7 1 0 2   :داريم، 5
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g
f

g
f

  
x = x و2− fها تعريف نشده، يعني عضو  به ازاي آنg وfچون هر دو تابع(گذاريم   را كنار مي0= gD D∩؛ حالا) نيست:  

  f g {( , ) , ( , ) , ( , )} {( , ) , ( , ) , ( , )}+ = − + − + + = − −1 4 7 1 2 0 2 0 5 1 11 1 2 2 5  
  f g {( , ) , ( , ) , ( , )} {( , ) , ( , ) , ( , )}− = − − − − − = − − − −1 4 7 1 2 0 2 0 5 1 3 1 2 2 5  

  f g {( , ) , ( , ) , ( , )} {( , ) , ( , ) , ( , )}⋅ = − × − × × = −1 4 7 1 2 0 2 0 5 1 28 1 0 2 0  

fدر
g،x )gرود، چون  از دامنه كنار مي1= ) =1 f  :ببينيد. 0 {( , ) , ( , ) , ( , )} {( , ) , ( , )}g

−= − = −4 2 0 41 1 2 1 2 07 0 5 7  

gدر
f،x = fرود، چون  از دامنه كنار مي2 ( ) =2 g  :ببينيد. 0 {( , ) , ( , ) , ( , )} {( , ) , ( , )}f = − = −

−
7 0 5 71 1 2 1 1 04 2 0 4  

xاگر  x
f (x)

x x

⎧ − ≤ −⎪= ⎨
+ − <⎪⎩

23 1 2
2 2

xg(x) و x
−=
−

1 3
1   .هاي زير را به دست آوريد  باشد، حاصل عبارت2

f))الف   g)( )+ f))ب  1− g)( )− f))ج  3− g)( )⋅ )f)د  7 )( )g 0  

)  )الف )(f g)( ) f ( ) g( ) ( )
− −+ − = − + − = − + + = + =
− −

1 3 1 4 71 1 1 1 2 11 2 1 3 3  
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  تابعدومفصل

)  )ب )(f g)( ) f ( ) g( ) ( ( ) ) ( )
− −− − = − − − = − − − = − =
− −

2 1 3 3 10 1723 3 3 3 3 1 261 2 3 7 7  

f)  )ج g)( ) f ( ) g( ) − ×⋅ = ⋅ = + × = × =
− ×

1 3 7 20 607 7 7 7 2 31 2 7 13 13  

f  )د ( )f( )( )g g( )
+= = =

− ×
− ×

0 0 20 20 1 3 0
1 2 0

  

fاگر -46 {( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )}= − − −2 3 1 2 0 4 1 0 3 g و5 {( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )}= − −3 5 1 1 0 6 1   . باشد، توابع زير را بيابيد3

f)الف   g+  ب(f g−2  ج(f f g− gf)د  ⋅
g f+  

fاگر -47 {( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )}= − − −7 0 2 3 1 3 1 6 2 x و4 xg(x) x
− −=
+

22
f باشد، تابع3

gچيست؟   

xfاگر  (x) x
+=
−

3
xg(x) و1

x
−=
−2 1

fي توابع ، دامنه و ضابطه g±،f g⋅،f
gو g

fرا بيابيد .  

fD { }= − x بايدچون (\1 − ≠1 gDو) 0 ( , ] { }= −∞ − −0 ≥xچون بايد (1 x، يعني0− xچنين  و هم0≥ − ≠2 1 x، يعني0 ≠   :پس). ±1
  f g f g f g f gD D ( , ] { , } ( , ] { } ( , ) ( , ] D D D ( , ) ( , ]+ − ⋅= −∞ − − = −∞ − − = −∞ − − ⇒ = = = −∞ − −0 1 1 0 1 1 1 0 1 1 0∩ ∪ ∪     

g(x)به ازاي x fو بايد ازشود   صفر مي0= gD D∩ حذف شود:  f f g
g

D {x D D | g(x) } ( , ) ( , )= ∈ ≠ = −∞ − −0 1 1 0∩ ∪  

f (x)به ازاي x = fشود و بايد از  صفر مي3− gD D∩حذف شود :  g f g
f

D {x D D | f (x) } ( , ) ( , ) ( , ]= ∈ ≠ = −∞ − − − −0 3 3 1 1 0∩ ∪ ∪  

x)  :كنيم ها را پيدا مي حالا ضابطه )(x ) xx x x x x(f g)(x) f (x) g(x) x x x x
+ + + −+ − + + + −+ = + = + = =

− − − −

2

2 2 2
3 13 4 3

1 1 1 1
  

  (x )(x ) xx x x x x(f g)(x) f (x) g(x) x x x x
+ + − −+ − + + − −− = − = − = =

− − − −

2

2 2 2
3 13 4 3

1 1 1 1
  

  (x ) x (x ) xx x(f g)(x) f (x) g(x) x x (x )(x ) (x ) (x )
+ − + −+ −⋅ = ⋅ = × = =

− − − − − +2 2 2
3 33

1 1 1 1 1 1
  

  f (x)f x x x x x( )(x)g g(x) x x xxx
+ − + − += = ÷ = × =
− − −−−

2

2
3 3 1 3
1 1 11

( x −× 1)(x ) (x )(x ) x x
x x x
+ + + + += =

− − −

21 3 1 4 3  

  g g(x) x x x x x( )(x)f f (x) x x (x )( xx x
− + − − −= = ÷ = × =

− + + −− −2 2
3 1
1 3 1 11 1

x
)

−× 1 x x
x (x )(x ) x x

− −= =
+ + + + +23 1 3 4 3

  

f اگر-48 (x) x= −2 xg(x) و1 x=
f، نمودار تابع1+ g⋅را رسم كنيد .  

x اگر-49 xf (x) x
−=
+

3 23
xg(x) و4

| x |
−=
−

2 16
5

fي توابع  باشد، دامنه
gو g

fرا بيابيد .  

f فرض كنيد-50 (x) x= − −1 g(x) و1 x= + −1   :؛ در اين صورت1
fي تابع دامنه) الف   g−ر تابعاديمق) ب   چيست؟f g⋅به ازاي x = x و2 = −3 2   چيست؟2

f اگر-51 (x) sin(x )π= + g(x) و4 cos x= 2
fي توابع ، دامنه و ضابطه2 g−و f

gچيست؟   

 عادت خوبي نيستاما اين ! تر است  چون راحت؛شود اول ضابطه را پيدا كند موقع انجام هر عمل روي دو تابع، آدم وسوسه مي
 مثلاً .شويد ه ميتر دچار اشتبا طوري كم اين. ، بعد ضابطه را از حالا خودتان را عادت دهيد كه اول دامنه را پيدا كنيدو بهتر است

fاگر (x) x=و g(x) x= f)گاه  آن1 g)(x) x x⋅ = × =1 fي تابع  و ممكن است بگوييد دامنه1 g⋅چون( است \ مساوي(f g)(x)⋅ ؛ )1=
x درg(x)در صورتي كه fشود  تعريف نشده و همين باعث مي0= g⋅هم در x }ي آن  تعريف نشده باشد، يعني دامنه0= }−   . است\0
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  3آموزش رياضي 

fاگر  (x) x= − g(x) و38 x= − fگاه توابع   آن2 g−و f
gرا تشكيل دهيد .  

  f gx x x D ( , ] , x x D [ , )≤ − ⇒ ≤ ⇒ ≤ ⇒ = −∞ ≤ − ⇒ ≤ ⇒ = +∞3 3 30 8 2 2 2 0 2 2 2  

f gD D { }= f، پس∩2 gD { }− = x؛ به ازاي2 = f مقدار تابع2 g−كنيم  را حساب مي:  (f g)( ) f ( ) g( )− = − = − + − =32 2 2 8 2 2 2 0  

fپس g {( , )}− = 2 fدر مورد .عضوي شد ، تابعي تكg وfيعني تفاضل دو تابع. 0
g،g( ) =2 f و در نتيجه0 ( )

g( )
2
f  يعني؛ قابل تعريف نيست2

g =∅.  

fاگر -52 (x) cosx=و g(x) sin x= fتابع، 2
gرا تشكيل دهيد .  

fاگر -53 (x) tan x=و g(x) cot x=نمودار تابع ،f g⋅ي  در بازه( , )π0    چگونه است؟2

fاگر: چند صفحه قبل بود كه اين مثال را با هم ديديم (x) x= +2 f حاصلگاه  آن3 ( x)−5 چيست؟ براي جواب گفتيم بايد به 
fهايxجاي (x)قرار دهيم ،x−5:  f ( x) ( x) x x− = − + = − + = − +5 2 5 3 10 2 3 2 13  
fاگر:  مطرح كنيمطوري توانستيم مثال را اين ميخب  (x) x= +2 g(x) و3 x= fگاه ، آن5− (g(x)) به جاي  بايدبراي جواب،باز هم  چيست؟ 

xهايf (x)قرار دهيم ،g(x):  f (g(x)) f ( x) ( x) x x= − = − + = − + = − +5 2 5 3 10 2 3 2 13  
fمثل اين است كه دو تابع (x)و g(x)را با هم تركيب كرديم و تابع مركب f (g(x))خب راستش را بخواهيد،. را ساختيم f (g(x)) را به 

  .دهيم  هم نشان مي(x)(fog)صورت

 ي آن، بايد به جاي كه براي نوشتن ضابطه آيد طوري  به دست ميg وfاز تركيب دو تابع!) اف اُ جي(fogبع مركبتا
xهايf (x)قرار دهيم g(x):  (fog)(x) f (g(x))=  

fاگر  (x) x x= −2 g(x)و 2 x= +2    چيست؟fogي تابع ضابطهباشد،  1
  (fog)(x) f (g(x)) f ( x ) ( x ) ( x ) ( x x ) ( x ) x= = + = + − + = + + − + = −2 2 22 1 2 1 2 2 1 4 4 1 4 2 4 1  

  :آيد؟ آفرين طوري به دست مي چه gofي ضابطهتوانيد بگوييد   حالا آيا مي! آشنا شديدfogبابينم كه  مي

f از قراردادن،gofي ضابطه (x)به جاي xهايg(x)يعني. آيد  به دست مي:  (gof )(x) g(f (x))=  

   . را بيابيدgofي تابع در مثال قبل، ضابطه 

  (gof )(x) g(f (x)) g(x x) (x x) x x= = − = − + = − +2 2 22 2 2 1 2 4 1  

xfاگر  (x)
x

+=
+2

3 2
1

g(x) و x= + gof) و(x)(fog) باشد،4 )(x)اند؟  آيا اين دو تابع مركب با هم مساوي. را بيابيد  

  (x ) x(fog)(x) f (g(x)) f (x )
(x ) x x

+ + += = + = =
+ + + +2 2

3 4 2 3 144
4 1 8 17

  

  x x x x x x(gof )(x) g(f (x)) g( )
x x x x

+ + + + + + += = = + = =
+ + + +

2 2

2 2 2 2
3 2 3 2 3 2 4 4 4 3 64

1 1 1 1
  

  :كلاً اين را بدانيد كه. دو تابع بالا با هم مساوي نيستند

معمولاً با (ربطي به هم ندارند  gof وfogتركيب كرد؛ توابع gof وfog به دو صورت ممكن است بتوان راg وfدو تابع
   ).هم مساوي نيستند

fاگر -54 (x) x x x= − + −3 23 3 g(x) و1 x= +3   .  را بيابيد(x)(fog) باشد،1

f اگر-55 (x) tan x=و xg(x)
x

−=
+

2

2
1
1

  .ترين صورت ممكن بنويسيد  را به سادهgofي  باشد، ضابطه

f اگر-56 (x) x= +5 g(x) و3 x= −4 )(fog)گاه  آن6 x) (gof )( x)+ − −1   . را بيابيد1
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  تابعدومفصل

fاگرحالا بگوييد ببينم  (x) x= −23 xg(x) و6 x=
)(fog)وقت  آن1+  به اين سؤال fogي ي ضابطه خواهم بدون محاسبه  چند است؟ مي2(

)g  :نويسيم ميخب . جواب دهيد ) (fog)( ) f (g( )) f ( ) ( )= = ⇒ = = = − = − = −
+

22 2 2 2 4 142 2 2 3 6 62 1 3 3 3 3 3  

2 شد وg(x) وارد2 اين است كه اولدر واقع مثل
2 بيرون آمد، بعد3

f وارد3 (x)14− شد و
 ي توابع  اين اتفاقي است كه در همه. بيرون آمد3

  .افتد مركب مي

fشود و  ميf واردg(x)آيد؛ بعد  بيرون ميg(x)شود و  ميg واردx، ابتداfogدر تابع مركب (g(x))آيد  بيرون مي:    

  g(x)x g f f (g(x))→ ⎯⎯⎯→ →  

fاگر  ( ) =5 )g و3 ) =4 )(fog) باشد، مقدار5 )N(fog)  :جواب  چيست؟4( ) f (g( )) f ( )= = =
5

4 4 5 3  

sin  دهد؟ نشان ميرو چيست و اين ماشين كدام تابع مركب را  خروجي ماشين روبه  x cos x ?π→ → →  
πوارد sin xشود و  ميsinπ xآيد، بعد  بيرون مي0= cos وارد0= xوشود  مي cos =0 اين ماشين .  است1پس خروجي، عدد. آيد مي بيرون 1

yتابع مركب cos(sin x)=در واقع، اگر فرض كنيم. دهد  را نشان ميf (x) cos x=و g(x) sin x=همان ،y f (g(x))=حواستان باشد .  است
y،ي تابع اه نگوييد ضابطهه به اشتبك sin(cosx)=چون در شكل، اول!  استπوارد سينوس شد، در ضابطه هم اول xشود و   وارد سينوس مي

  .گيرد درنتيجه سينوس داخل پرانتز قرار مي

f اگر-57 (x) cos x sin x= − g(x) و2 x= −3 gof) باشد، مقدار4 )( )π3چيست؟   

xxخروجي   باشد، مقدار ورودي چيست؟2− اگر خروجي ماشين مقابل مساوي-58
x
−→ + → →3   ورودي33

xyها، تابع بع مثال بزنيد كه تركيب آندو تا)  الف-59
x
−=
+

2

2
3
1

  . شود

yها، تابع دو تابع مثال بزنيد كه تركيب آن) ب  
(x )

=
− 5
1

3
  . شود

شود به دست  طوري مي  را چهfogي توانيد بگوييد دامنه ميحالا . ها هم توجه كنيم ي آن ي توابع، به دامنه قرارمان اين شد كه علاوه بر ضابطه

fدو تابع مثل! بگذاريد كمكتان كنمآورد؟  (x) x=
−
1

g(x) و2 x=در نظر بگيريد  .  

f (g( )g  : آفرينشود؟  چند مي9(( ) f (g( ) f ( )= = ⇒ = = =
−
19 9 3 9 3 13 2  

f (g( f:نشده  تعريف  : احسنتشود؟ ند مي چ1−(( (g( ))⇒ )g:نشده   تعريف1− )− = −1 1  

f (g( )g:نشده  تعريف  : مرحباشود؟  چند مي4(( ) f (g( )) f ( )= = ⇒ = = =
−
1 14 4 2 4 2 2 2 0  

f (g( x به ازايg(x)نشده بود، چون  تعريف1−(( = )g وجود نداشت، يعني1− ) D− ∉1.  
f (g( )gنشده بود، چون اگرچه  هم تعريف4(( f اماوجود داشت 4( (x)به ازاي g( )fgيعني وجود نداشت، 4( ) D∉4.   

gxاگر: توان گرفت اي مي پس يك نتيجه D∉يا fg(x) D∉گاه ، آنf (g(x))به عبارت ديگر، زماني.  تعريف نشده استf (g(x)) تعريف شده 
gxكه هم D∈و هم fg(x) D∈.  

fog  :نويسيم ، ميfogي تابع براي تعيين دامنه g fD {x D | g(x) D }= ∈ ∈  
)xبايد مجوز ورود به gرا داشته باشد، يعني gx D∈و خروجي آن بايد مجوز ورود به fرا بگيرد، يعني fg(x) D∈(  

gof  :شود ، ميgofي تابع به همين ترتيب، دامنه f gD {x D | f (x) D }= ∈ ∈  
)xبايد مجوز ورود به fرا داشته باشد، يعني fx D∈و خروجي آن بايد مجوز ورود به gرا بگيرد، يعني gf (x) D∈(  
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  3آموزش رياضي 

f اگر (x) x=
−
1

g(x) و2 x=گاه  آن:  f gD { } , D [ , )= − = +∞2 0\    

  fog g fD {x D | g(x) D } {x [ , ) | g(x) } { x | x } { x | x } [ , ) { }= ∈ ∈ = ∈ +∞ ≠ = ≤ ≠ = ≤ ≠ = +∞ −0 2 0 2 0 4 0 4  

xfاگر  (x) x
−=
+

2
g(x) و1 x= −2    چيست؟fogي تابع  ضابطه و دامنهگاه  آن5

fهايx به جايfogي تابع ضابطهبراي رسيدن به  (x)دهيم ، قرار ميx −2   ):g(x)همان (5

  (x ) x(fog)(x) f (g(x)) f (x )
(x ) x

− − −= = − = =
− + −

2 22
2 2

5 2 75
5 1 4

  

g  :نويسيم ، ميfogي براي تعيين دامنه fD , D { }
fog g f fogD {x D | g(x) D } D {x | g(x) }

= = − −
= ∈ ∈ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = ∈ ≠ −

1 1\ \
\  

g(x)از طرفي x x x= − ⇒ − = − ⇒ = ⇒ = ±2 21 5 1 4 fogD  :، پس2 {x | x } { , }= ∈ ≠ ± = − −2 2 2\ \  
x هم معلوم بود كه بايدfogي از روي ضابطه − ≠2 4 x و در نتيجه0 ≠ ±2.  

هايي كه گفتيم  ي توابع مركب را هميشه از روي همين تعريف دامنه: ي گوشتان كنيد گويم، آويزه يك چيزي به شما مي
. ي تابع مركب، ممكن است شما را به اشتباه بيندازد ز روي ضابطهچون تعيين دامنه ا. ي آن تابع مركب تعيين كنيد نه از روي ضابطه

fاگر مثلاً (x) x= g(x) و2 x= ،گاه آن(fog)(x) f (g(x)) ( x ) x= = (x)(fog)بعاي ت  ممكن است بگوييد دامنه؛2= x=مساوي  \ 
fog  : كه  در حالي،است g fD {x D | g(x) D } {x [ , ) | g(x) } [ , )= ∈ ∈ = ∈ +∞ ∈ = +∞0 0\  

fاگر  (x) x=و g(x) x x= −2    چيست؟gofي تابع گاه ضابطه و دامنه  آن4

gof)  :، اين استgofي تابع ضابطه )(x) g(f (x)) g( x ) x ( x ) x x x x= = = ⋅ − = ⋅ − = −2 24 4 4  

gofx  :دامنه از روي ضابطه(!) تعيين اشتباه  D ( , ] [ , )
+ − +

≤ ⇒ = −∞ +∞
0 4
0 04 0 xيا∪4 x x≤ − ⇒ ≤20 4 0    

xبايد از!  استفاده كرديمتابعي  شده ي ساده اشتباه ما اين بود كه از نسخه x⋅ − x  :كرديم  استفاده مي4 , x x≤ ≤ − ⇒ ≤0 0 4 4  
gofD  :، پسx≤4شود  ميx≤4 وx≤0اشتراك [ , )= +∞4  

    : ببينيد!هاي بالا را ندارد ريسك ،از تعريفبا استفاده  ي تابع مركب تعيين دامنه

  f (x)} [ , )≤ = +∞2 fيا4 gD [ , ) , D ( , ] [ , )
gof f g gofD {x D | f (x) D } D {x [ , ) | f (x)

= +∞ = −∞ − +∞
= ∈ ∈ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = ∈ +∞ ≤ −

0 2 2 0 2∪  
xياx≤2، گفتيمgي  دامنهدر مورد x x≤ − ⇒ ≤ ⇒ ≤ −2 20 4 4     :چنين هم .2

  f (x) xf (x) f (x) x x= ≥≤ ⎯⎯⎯⎯⎯→ ≤ ⇒ ≤ ⇒ ≤02 2 2 f يا 4 (x) ≤ −2  

  . بيابيدتعريف با استفاده از  راfogي تابع شده در زير، دامنه و ضابطه  دادهg وfبراي توابع -60
f)الف   (x) x= +3 g(x) و1 x x= −23 |)ب  2 x |f (x)

x
=

+ 21
g(x) و tan x=  

f براي توابع-61 (x) x x= − + 21 g(x) و3 | x |= +     . را با استفاده از تعريف بيابيدgofي تابع  دامنه و ضابطه،2

 را g وfممكن است دو تابع بنابراين . تهي نشود، حاصلي تابع مركبِ توان دو تابع را تركيب كرد كه دامنه زماني مي
  . تركيب كردgof وfogنتوان به هر دو صورت

fمثلاً اگر  (x) x= g(x) و− x= +2 fDكه ، با توجه به اين1 ( , ]= −∞ gD و0 =   :، داريم\

x ممكن نيستfog به صورتg وfتركيب
fog g f fogD {x D | g(x) D } {x | x } D≤ += ∈ ∈ = ∈ + ≤ ⎯⎯⎯⎯→ =∅ ⇒

21 12 1 0\  

  gof f gD {x D | f (x) D } {x ( , ] | x } ( , ] , (gof )(x) g(f (x)) g( x ) ( x ) x= ∈ ∈ = ∈ −∞ − ∈ = −∞ = = − = − + = − +20 0 1 1\  
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fاگر -62 (x)

x
= g(x) و1 sin

x
= − − 2

  :گاه  آن11

   تركيب كرد؟fogتوان به صورت آيا اين دو تابع را مي) ب   چيست؟gofي تابع  ضابطه و دامنه)الف  

؛ fبگذاريم g، به جايfogDو fogدر تعريف كافي است. تواند با خودش تركيب شود؟ بله كه مي تواند ع مييك تاب
fof  :شود نتيجه اين مي f f(fof )(x) f (f (x)) , D {x D | f (x) D }= = ∈ ∈  

fاگر  (x) sin x= πباشد، مقدار (fof )( )1
   چيست؟6

f ( ) sin π= =1 1
6 6 fof)  :، پس2 )( ) f (f ( )) f ( ) sinπ π π= = = =1 16 6 2 2    

xfاگر  (x) x=
+   )ي تابع را معلوم كنيد دامنه و ضابطه (. را تشكيل دهيدfof باشد، تابع3

  fD { }
fof f f

xD {x D | f (x) D } {x | x , } { , }x
= − −= ∈ ∈ ⎯⎯⎯⎯⎯→ = ∈ ≠ − ≠ − = − − −

+
3 93 3 33 4

\ \ \  

xاگر(
x = −
+

xگاه  آن33 x= − −3 x و در نتيجه9 = − 9
  : هم اين استfofي ضابطه) 4

  
x x

x xx xf (x) (fof )(x) f (f (x))x x x x x
x x

+ += ⇒ = = = =
+ + + +++ +

3 3
3 3 9 4 933 3

  

xf اگر-63 (x)
x
+=
−

1
5

fof) باشد، مقدار )(    چيست؟9(

f براي تابع-64 :[ , ]
f (x) x( x )

− →⎧
⎨ = −⎩

3 3
2 1

  . را بيابيدfofي تابع نه و ضابطه دام\

xf اگر-65 (x) x=
  . را رسم كنيدfof باشد، نمودار تابع1−

داريم و ها را تركيب كنيم، تابع مركب به همراه يكي از توابع را  كه دو تابع را داشته باشيم و آن ها به جاي آن بعضي وقت
   1.خواهيم  را ميgي  را داريم و ضابطهfog وfي مثلاً ضابطه. خواهيم تابع ديگر را مي

fهايxدر اين حالت، به جاي (x)دهيم  قرار ميg(x)يعني ،f (g(x))بعد،. آوريم  را به دست ميf (g(x))ي را كه خودمان برحسبg(x) 
fايم، با به دست آورده (g(x)) ي  و ضابطهدهيم مساوي قرار ميي كه سؤال دادهg(x) كنيم حساب مي را.  

fاگر  (x) x= +2 (x)(fog) و1 x= −2    چيست؟g(x) باشد،1
f (g(x))آوريم  را خودمان به دست مي:  f (x) x f (g(x)) g(x)= + ⇒ = +2 1 2 1  

(x)(fog)اما سؤال گفته f (g(x)) x= = −2 g(x)  :، پس1 x g(x) x g(x) x+ = − ⇒ = − ⇒ = −2 2 212 1 1 2 2 12    
  

f اگر-66 (x) x a= g(x) و2− ax bx c= + (x)(fog) را طوري تعيين كنيد كه داشته باشيمc وa،b باشد،2+ x x= + −24 3 5.  
xg(x) اگر-67 x

+=
−

1
2 gof) و3 )(x) x= f باشد، مقدار2 (    چيست؟2(

  .اند  بيان شده هاي مرتب اي از زوج به صورت مجموعهكنيم كه   ميتوابعي را تركيبدر مثال بعدي، 

                                                 

  .شود ن فصل بررسي ميخواهيم، در قسمت بعدي اي  را ميfاريم و را دfog وg؛ حالتي كهو نمونه سؤالات امتحان نهايي استهاي كتاب درسي  اين حالت جزء تمرين -1
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fاگر  {( , ) , ( , ) , ( , )}= − − −2 6 1 3 1 g و2 {( , ) , ( , )}= − −3 1 1   . را تشكيل دهيدgof وfog باشد، توابع2
  6f −2g −1  2f 1g 3−      :كنيم  استفاده ميgهاي اول مؤلفه ، ازfogبراي تشكيل

)(برد   مي1 را به3 عددg:ترجمه , ) g∈3 )(برد   مي2 را به1 عددfو) 1 , ) f∈1 )(برد   مي2 را به3 عددfog، پس)2 , ) fog∈3 مورد دوم . )2
fog  :كه خلاصه اين! شود  به همين صورت ترجمه ميهم {( , ) , ( , )}= − −3 2 1 6  

  g2f1  1g 3f −1  −g −6f −2−    :كنيم  استفاده ميfهاي اول ، از مؤلفهgofبراي تشكيل
gof  :پس.  نبودند، در نهايت چيزي خارج نشدgي در دامنه) fهاي خروجي (2 و6−در مورد اولي و سومي، چون {( , )}= −1 1    

f اگر-68 {( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )}= − −4 0 2 1 0 3 1 5 3 g و1 {( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )}= − − −2 4 1 1 0 1 3    . باشد، توابع زير را بيابيد2
  gog)د  fof)ج  gof)ب  fog)الف  

  . چيست و از كدام ضابطه بايد استفاده كنيدx مدام چك كنيد كه حدود داي باي در تركيب توابع چندضابطه

اگر 
x x

f (x)
x x

+ ≤⎧⎪= ⎨
− <⎪⎩

2 1 0
1 0

fof) باشد، مقدار )(    چيست؟8−(

− <8 f، پس0 ( ) ( )− = − − = =8 1 8 9 fof)  :؛ حالا3 )( ) f (f ( )) f ( ) ≤− = − = ⎯⎯⎯→ = × + =0 38 8 3 2 3 1 7  

اگر -69
x x x

f (x) x x xx

⎧ − ≤ ≤⎪= ⎨ + < <⎪⎩

2 0 1
2 0 1

 

 يا
   در هر يك از نقاط زير چيست؟fofباشد، مقدار تابع 

x)الف   = 4
x)ب  5 = 5

x)ج  3 = −4  

fي براي توابع با ضابطه  (x) x=
−
1

xg(x) و1 x
+=
+

3
  :، جدول زير را ببينيد2

  عمل  تابع  ضابطه  دامنه

f gD D ( { }) ( { }) { , }= − − − = − −1 2 1 2∩ \ ∩ \ \  x x xy x x x x
+ + −= + =

− + + −

2

2
1 3 3 1

1 2 2
  f g+  +  

f gD D { , }= − −1 2∩ \  x x xy x x x x
+ − − += − =

− + + −

2

2
1 3 5

1 2 2
  f g−  −  

f gD D { , }= − −1 2∩ \  x xy x x x x
+ += × =

− + + −2
1 3 3

1 2 2
  f g⋅  ×  

f g{x D D | g(x) } { , , }∈ ≠ = − − −0 1 2 3∩ \  x x xy x x x x x x
+ + += ÷ = × =

− + − + + −2
1 3 1 2 2

1 2 1 3 2 3
  f

g  ÷  

f g{x D D | f (x) } { , }∈ ≠ = − −0 1 2∩ \  x x x xy (x )x x x x
+ + + −= ÷ = × − =
+ − + +

23 1 3 2 312 1 2 2  g
f  ÷  

g f{x D | g(x) D } {x | g(x) } { }∈ ∈ = ≠ − ≠ = − −2 1 2\  y f (g(x)) xx x x
x x

= = = = +
+ + − −−+ +

1 1 23 3 212 2
  fog  o  

f g{x D | f (x) D } {x | f (x) } { , }∈ ∈ = ≠ ≠ − = − 11 2 1 2\  
x

xx xy g(f (x)) x x
x x

+ −+ −− −= = = =
+ − −+− −

1 1 3 33 3 21 1
1 1 2 2 2 121 1

  gof  o  

  !كنم  بندي هدف از مثال بالا اين بود كه يك بار عمليات اصلي روي توابع و تركيب توابع را برايتان جمع
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f اگر-70 (x) x= +3 g(x) و4 x= xير را در باشد، مقدار توابع ز1 =   . حساب كنيد2

f)الف   gofg f) )ب    − g)of+ 2  

 .كنم رو از كتاب درسي تمام مي اين مبحث را با نمودار روبه
! رو صرفاً جهت حسن ختام است و ارزش ديگري ندارد نمودار روبه

   .موفق و پيروز باشيد و سربلند
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fبرد تابع  (x) x x= + +2 4    چيست؟6

] مساويfبرد تابع , f  :ببينيد.  است2∞+( (x) x x (x x ) (x )= + + = + + + = + +2 2 24 6 4 4 2 2 2  
xپس. 4شود  است كه مربع آن مي2 مساويx كه گفتيم نصف ضريبطوري بود روال كار اين x+ +2 4   . مربع كامل است و آن را جدا كرديم4

x)حالا )+ x) است؛ پس هميشه نامنفي است، يعني حداقل صفر22 )+ +22 x): است2 حداقل2 ) (x ) f (x)≤ + ⇒ ≤ + + ⇒ ≤2 20 2 2 2 2 2  

fنمودار تابع  (x) x x= − + −22 12     .ي نمودار را نيز مشخص نماييد ترين يا بالاترين نقطه  و پايين را رسم كنيد19
xدلتاي x− + −22 12 )ي در نقطه. كند و بر آن مماس نيست ها را قطع نميxت، پس نمودار محور منفي اس19 , )−0 ها را قطع y محور19

  :كنيم ي نمودار را پيدا مي بالاترين نقطه. ارد منفي است، سهمي رو به پايين است و تابع بيشترين مقدار دx2چون ضريب. كند مي
  f (x) x x (x x)= − + − = − − −2 22 12 19 2 6 19  

  :نويسيم پس مي. 9شود رسد، مي  مي2 كه وقتي به توان3−شود  است، نصف آن مي6− مساويxضريب
  f (x) (x x ) (x )= − − + − = − − −2 22 6 9 1 2 3 1    

xاگر = x)گاه   آن3 )− − 22 x)در ساير نقاط،. شود  مي1− مساوي صفر و در نتيجه مقدار تابع3 )− − 22  1− منفي و در نتيجه مقدار تابع از3
)تر است، پس كم , )−3 ي ديگر از نمودار  حالا محض احتياط، دو نقطه. كنيم  اين نقطه را روي نمودار مشخص مي.ي نمودار است  بالاترين نقطه1

fكنيم؛ را هم پيدا مي ( ) f ( )= = −2 4 ) نقاط، پس3 , )−2 )و 3 , )−4   .هم روي نمودارند 3

x برد تابع-106 xf (x)
x

⎧ ≠⎪= ⎨
=⎪⎩

2 0
2 0

  )89خارج از كشور (  ي زير است؟  كدام بازه

  1(\  2(( , )+ ∞0  3([ , )+ ∞0  4(( , )−∞ 0  

ترين مقدار تابع   كم-107
(x ) x

f (x) | x | x

(x ) x

⎧ + − >
⎪

= + − − ≤ ≤⎨
⎪

+ − < −⎩

2

2

5 4 1
1 2 1 1
3 3 1

    :  برابر است با

  1(−3  2(−2  3(5  4(−4  

  برويم سراغ چهار عمل اصلي روي توابع

xf اگر-108 (x)
x

=
+ 3

xg(x) و
x
−=
+
1
3

fي تابع  باشد، دامنه (x)y g(x)= كدام است؟     

  1(( , ) { }− +∞ −3 1  2({ }− 1\  3(( , )− +∞3  4(( , ) { }− +∞ −3 0  

ها،  ي حاصل، ابتدا بايد با توجه به مرز ضابطه اي و پيداكردن ضابطه اصلي روي توابع چندضابطهبراي انجام چهار عمل 
ها،  اند؛ سپس در هر يك از آن محدوده  را در نظر بگيريد كه هر دو تابع در آن داراي يك ضابطهxهاي مختلفي از فواصل يا مجموعه

  .دعمل موردنظر را انجام دهي

xاگر  x
f (x)

| x | x
+ <⎧

= ⎨ − ≤⎩

3 2 2
1 2

x و x
g(x)

x
≤⎧

= ⎨ <⎩

5 1
6 1

fي  باشد، ضابطه g−را بيابيد .  

xي ، نقطهfها در تابع مرز ضابطه = xي ، نقطهg و در تابع2 xقبل از: كنيم  است؛ پس سه حالت را جدا بررسي مي1= x، بين1= =1 
xو = x، بعد از2 =   :ها بايد استفاده كنيم كنيم كه از كدام ضابطه در هر حالت كمي تأمل مي. 2

  
x f (x) g(x) ( | x |) x x | x | x | x | x

x f (x) g(x) ( | x |) | x | (f g)(x) | x | x
x f (x) g(x) ( x ) x x x

≤ ⇒ − = − − = − − + − − + ≤⎧
⎪< ≤ ⇒ − = − − = − − ⇒ − = − − < ≤⎨
⎪< ⇒ − = + − = − − <⎩

1 1 5 5 1 5 1 1
1 2 1 6 5 5 1 2
2 3 2 6 3 4 3 4 2

  

xفرض كنيد  xf (x)
x x

⎧ + < −⎪= ⎨
− − ≤⎪⎩

2 1 2
1 2

g(x) و x= +2   :در اين صورت ؛1

f)مقدار) الف   g )( )− −2 fي تابع بطهضا) ب  . را بيابيد3 g⋅را بيابيد .  
xاگر) الف < fگاه  آن2− (x) x= +2 f؛ پس1 ( ) ( )− = − + =23 3 1 g(x)چنين هم. 10 x= +2 )g، پس1 ) ( )− = − + = −3 2 3 1   :حالا. 5

  (f g )( ) f ( ) g ( ) ( )− − = − − − = − − = −2 2 23 3 3 10 5 15  
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x  )ب x x x(x )( x ) x(f g)(x) f (x) g(x)
( x)( x ) x x x x

⎧⎧ + + + < −+ + < −⎪ ⎪⋅ = ⋅ = =⎨ ⎨
− + − ≤⎪ − + + − ≤⎪⎩ ⎩

3 22

2
2 2 1 21 2 1 2

1 2 1 2 2 1 2
  

yيعني. رسد  ميn، ضابطه به توانnfدر تمرين بالا، به توانِ توابع برخورديد؛ در f (x)=به ny (f (x))= تبديل 
n(f.شود مي (x)) به صورت راnf (x)مثلاً اگر. توان نمايش داد  نيز ميf (x) x= fگاه  آن1+ (x) (x ) x x= + = + +2 2 21 2 يا . 1
g(x)اگر sin x=ي گاه ضابطه  آنg3 به صورت y sin x=   . است3

x اگر-109 x
f (x)

x x
+ >⎧

= ⎨ − ≤⎩

1 0
1 0

x و x
g(x)

x x
≥ −⎧

= ⎨ − < −⎩

2
2 2

f) باشد، حاصل  g)(x)+ x به ازاي2 f ( )=     قدر است؟   چه0

  1(2  2(−4  3(−6  4(3  

  :ببينيد. خواهند، آسان است ها را مي دهند و تركيب آن ها دو تابع را مي هايي كه در آن تست

f اگر-110 (x) x x= g و+ {( , ),( , ),( , ),( , )}1 2 5 4 6 5 2 g(f و=3 (a))   )91 سراسري(   كدام است؟a باشد، عدد=5
  1(1  2(2  3(3  4(4  
A اگر-111 { , , , , }= 1 2 3 4 f و5 {(x , x ),x A}= − ∈2 f باشد، تابع1 (f (x))83 سراسري(   چند عضو دوتايي دارد؟(  

  1(1  2(2  3(3  4(4  

f اگر-112 (x) sin x= وg(x) x x= − gof) باشد، مقدار21 )( )π481 سراسري(   كدام است؟(  

  1(1
2  2(2

2  3(1  4(2  

xf اگر-113 (x)
x

=
+ 21

g(x) و tan x=ي تابع  باشد، ضابطه(fog)(x)ي  در بازه( , )π π3
2   )80 سراسري(   برابر كدام است؟ 2

  1(sin x  2(cos x  3(sin x−  4(cos x−  
f اگر-114 (x) | x g(x) و=| x x= + +2 2 )fog باشد، حاصل 1 ) gof ( )− − −1 2 1   )89 سراسري(   كدام است؟2
  1(( )−4 1 2  2(( )−4 2 1  3(4  4(4 2  
f اگر-115 (x) | x | x= fof)ي تابع  باشد، ضابطه− )(x)83 سراسري(   برابر كدام است؟(  
  1(x  2(| x |  3(x | x   صفر ) 4  +|
f اگر-116 (x) x | x |= + f باشد، مقدار2 (f (   )88 سراسري(   كدام است؟144−((

  12)4  8)3  6)2  تعريف نشده) 1  

fاگر -117 (x) x x= − − f مقدار باشد،22 (f (   )88خارج از كشور (   كدام است؟1−((
  2)4  1)3  صفر) 2  شدهتعريف ن) 1  

fاگر -118 (x) x x= +2 g(x) و3 x= − +1   ، برابر كدام بازه است؟گيرد مي ها قرار x كه در بالاي محورgof از منحني تابعيي طول نقاط ، مجموعه22
  1(( , )4 1−  2(( , )3 2−  3(( , )2 1−  4(( , )−1   )91سراسري (  4

xfاگر -119 (x) x=
fي تابع  باشد، ضابطه1− (x ) f (x)− +2 2   )89 كشور خارج از(   كدام است؟1

  1(
x− 2

1
1

  2(x
x −2

2
1

  3(x
x
+

− 2
2 1
1

  4(x
x

−
−2

2 1
1

  

fي  در تابع با ضابطه-120 (x) x ( x)= −2 f، حاصل 22 ( x) f ( x)+ − −1   )85 سراسري(   كدام است؟ 1
  x4  3(x22  4(x24)2  صفر) 1  

  .اي، مدام چِك كنيد كه از كدام ضابطه بايد استفاده كنيد در تركيب توابع چندضابطه

xي  در تابع با ضابطه-121 x xf (x)
x x

⎧ − + >⎪= ⎨
+ ≤⎪⎩

4 3
2 3 3

f مقدار (f ( )) f (f ( ))+5   )90 سراسري(   كدام است؟1

  1(6  2(7  3(8  4(9  
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3آموزش رياضي 

x اگر-122
f (x)

x
≥⎧

= ⎨− <⎩

2 0
2 0

x و x
g(x)

x x
+ ≥⎧

= ⎨ − <⎩

1 0
1 0

g(f باشند، حاصل  (tan cot ))+0 0200      كدام است؟200

  1(−3  2(3  3(1  4(−1  

x اگر-123
f (x)

x
>⎧

= ⎨− ≤⎩

1 1
1 1

sin باشد، حاصل  xf ( ) f ( cos x)
sin x
+ + −

2 2
2

1     : برابر است با1

  صفر ) 4  1)3  1−)2  2−)1  

  .تر دچار اشتباه شويد ا استفاده از تعريف به دست آوريد تا كمي تابع مركب را ب دامنه

f اگر-124 (x) x | x |= g(x) و+
x x

=
−2
1

4
  )87 كشور  ازخارج(   كدام است؟gofي تابع  باشد، دامنه

  1(( , ) ( , )+∞0 8 8∪  2({ , }− 0 8\  3({ }− 0\  4(( , )+∞0  

xf اگر-125 (x) x
−=

g(x) و21 tan x ; | x | π= <   )87 سراسري(  ، كدام است؟ fogي تابع  باشد، دامنه2

  1([ , ]π π− 4 4  2([ , )π π
4 2  3([ , ) ( , ]π π− 0 04 4∪  4([ , ) ( , ]−1 0 0 1∪  

  . با خودش تركيب كردتوان چندين بار يك تابع را مي

xfاگر  (x) x
−=
+

1
   چيست؟fofofي تابع دامنه و ضابطه باشد، 1

  
x x x

x x x x xf (x) f (f (x)) f ( )x x x x x x x x
x x x

− − − − −−− − −+ + += ⇒ = = = = = = −
+ + − − + +++ + +

1 1 1 211 1 2 11 1 1
1 1 1 1 1 2 211 1 1

  

  :بنابراين

x

x
x xx x(fofof )(x) f (f (f (x))) f ( )x x x x

x x−

− −− − − − += = − = = = =
− + − + −− +1

1 111 1 1
1 1 1 11

  

  :تر است امنه با تعريف، ايمنتعيين د. اگر از روي ضابطه تعيين علامت كنيد، به احتمال زياد اشتباه خواهيد كرد
  fD { }

fof f fD {x D | f (x) D } {x | x ,f (x) }= − −= ∈ ∈ ⎯⎯⎯⎯⎯→ = ∈ ≠ − ≠ −1 1 1  
xf (x) x x x xx
−= − ⇒ = − ⇒ − = − − ⇒ = ⇒ =
+

11 1 1 1 2 0 fofD، پس01 { , }= − −1   :كنيم حالا دوباره از تعريف استفاده مي. 0
  fofof (fof )of f fofD D {x D | f (x) D } {x { }| f (x) , } { , , }= = ∈ ∈ = ∈ − − ≠ − = − −1 1 0 1 0 1  

f  :دقت كنيد كه (x) x , f (x) x x= − ⇒ = = ⇒ − = ⇒ =1 0 0 1 0 1  
fof) را به صورتfofofكه ممكن است شما به جاي آن )ofنوشته باشيد، آن را به صورت fo(fof   : در نظر گرفته باشيد؛ اين اشكالي ندارد(

  fofof fo(fof ) fof fD D {x D | (fof )(x) D } {x | x , , (fof )(x) } {x | x , , } { , , }x= = ∈ ∈ = ≠ − ≠ − = ≠ − − ≠ − = − −10 1 1 0 1 1 1 0 1  

−xاز( = −1 xشود  نتيجه مي1 =1(  

f اگر-126 (x) x= +2 f باشد، حاصل 1 (f (f (f (x)))) 88مشابه خارج از كشور (  كدام است؟(  
  1(x +8 7  2(x +16 15  3(x +8 1  4(x +16 1  

xxf اگر-127 (x)
x x

⎧ − >⎪= ⎨
⎪ − ≤⎩

1 0

0
fofof باشد، حاصل  (      كدام است؟81−(

  1(− 1
3  2(1

3  3(1
9  4(−1

9  

fي گفتيم وقتي ضابطه (g(x))و f (x)تابع مركب و تابع بيروني (اريم را د(و g(x) )خواهيم، به  را مي) تابع دروني
fهايxجاي (x)دهيم  قرار ميg(x)يعني خودمان ،f (g(x))را برحسب g(x)حاصل را باسپس. آوريم  به دست مي f (g(x)) كه ي

  .دهيم  قرار ميمساويسؤال داده 
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  تابعومدفصل

xf اگر-128 (x) x
+=
−

1
xfog(x) و1

x
+=
+

2

2
2
1

)gباشد، مقدار   )84 سراسري(   كدام است؟1(

  1(2  2(3  3(4  4(5  

f اگر-129 (x) x= +22 f و4 (g(x)) x x= +24 )gشد، مقدار با6   )84خارج از كشور (   كدام است؟2−(
  2)4  1−)3  1)2  صفر) 1  

  

fي وقتي ضابطه (g(x))و g(x)) را داريم و) يتابع مركب و تابع درونf (x)) خواهيم، فرض  را مي) تابع بيروني
tكنيم مي g(x)=،؛ سپس از اين رابطهxرا برحسب tي در نهايت، در ضابطه. نويسيم  ميf (g(x))به جاي ،g(x)دهيم  قرار ميt و به 

fبا اين كار،. نويسيم  ميtها، معادلشان را برحسبxجاي (t)كافي است به جاي حالاآيد و  به دست مي tبنويسيم xتا f (x)داشته باشيم .  

(x)(fog)اگر  x x= − +2 2 g(x) و4 x= fگاه  آن1+ (x)را به دست آوريد .  
g(x)  :تغيير متغير t x t x t= ⇒ + = ⇒ = −1 1  

f  :جاگذاري (g(x)) x x f (t) (t ) (t ) t t t t t= − + ⇒ = − − − + = − + − + + = − +2 2 2 22 4 1 2 1 4 2 1 2 2 4 4 7  
fبنابراين (x) x x= − +2 4 7.  
fتوانيم تغيير متغير را زماني انجام دهيم كه در البته مي (g(x))،g(x)را ظاهر كرديم :  

  g(x) xf (g(x)) x x (x x ) (x ) ((x ) ) f (x ) ((x ) )= += − + = − + + = − + = + − + ⎯⎯⎯⎯⎯→ + = + − +12 2 2 2 22 4 2 1 3 1 3 1 2 3 1 1 2 3  
  f (t) (t ) t t t t f (x) x x= − + = − + + = − + ⇒ = − +2 2 2 22 3 4 4 3 4 7 4 7  

fاگر: شد مطرح كرد گونه هم مي صورت مثال قبل را اين (x ) x x+ = − +21 2 fگاه  آن4 (x)را به دست آوريد .  

در اين صورت، به . خواهند  را بخواهند، مقدار آن را در يك نقطه ميي تابع بيروني كه ضابطه ها به جاي آن در بعضي تست
    .، همان عدد خاص را قرار دهيدتغيير متغير در روش tجاي

fاگر (x ) x x+ = − +21 2 fگاه  آن 4 (   . را به دست آوريد0(

x x+ = ⇒ = −1 0 xf  :، حالا1 (x ) x x f ( ) ( ) ( ) f ( )=−+ = − + ⎯⎯⎯→ − + = − − − + ⇒ = + + =2 1 21 2 4 1 1 1 2 1 4 0 1 2 4 7  

f اگر-130 (x ) x x− = − +23 4 fگاه   باشد، آن5 ( x)−190 سراسري(   كدام است؟(  
  1(x +2 1  2(x +2 3  3(x x+ +2 4 5  4(x x− +2 4 5  

f اگر-131 ( x ) x x= f باشد، حاصل+ ( ) f ( )+2      كدام است؟1
  1(6  2(7  3(8  4(9  

f اگر-132 ( x ) x x+ = + +1 2 fگاه   باشد، آن2 (     قدر است؟  چه2(
  1(3  2(+1 2  3(+2 2  4(5  

f اگر-133 (x x) x x x+ = + +2 4 3 fگاه   باشد، آن22 (     قدر است؟  چه3(
  1(7  2(3  3(( )+ 23 3  4(3  
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xfي تابع دامنه)  الف-134 (x)
x

=
−2 4

   ................برابر است با  

xي معادله) ب   x
x xx

−+ =
− +−2

3 2
1 11

  .را حل كنيد 

fي   سهمي به معادله   -135 (x) ax bx c= +  1اي به عرض    ها را در نقطه   yرا طوري بيابيد كه اين سهمي محور       cو a،bمفروض است؛ مقادير   2+
)Mي قطع كند و از نقطه 1−اي به طول ها را در نقطهxو محور , )1   .نيز بگذرد 4

x تابع-136 xf (x)
x x

⎧ − ≥⎪= ⎨
− <⎪⎩

21 0
3 0

f.مفروض است  (f (   . را محاسبه كنيد 2((

f توابع-137 (x) x= g(x)و 1− x= +   . اند داده شده 2
fي توابع دامنه) الف   (x) وg(x) را به دست آوريد .  
fي تابع دامنه) ب   g× را به دست آوريد .  
  . را بنويسيد gofي ضابطه) ج  
cos مقدار-138    .را محاسبه كنيد 075

xxي  نامعادله-139 x
−− ≥
+

2 12   . را حل كنيد و سپس مجموعه جواب آن را به صورت بازه بنويسيد2

)sin  .  دهيدي مقابل را نشان  درستي رابطه-140 ) sin( ) cos sinα +β − α −β = α β2  
f اگر -141 (x) ax bx c= + اي بـه   ها را در نقطـه x و محور4اي به عرض ها را در نقطه y را طوري بيابيد كه اين سهمي محور       c و a،b باشد، 2+
)ي  قطع كند و از نقطه1−طول , )1   . نيز بگذرد2

 نمودار-142
x x

f (x) x x

⎧ + ≥⎪= ⎨
− <⎪⎩

21 0

1 02
f را رسم كرده، سپس (f (   . را به دست آوريد4−((

f اگر-143 (x) x= + g(x) و3 x=   : دو تابع باشند1−
    . را به دست آوريدg وfي  دامنه)الف  
    . را با استفاده از تعريف محاسبه كنيدgofي تابع دامنه) ب  
      . را بنويسيدfogي طه ضاب)ج  

A اگر-144 {x | x }= ∈ − ≤ ≤2 B و\4 {x | x }= ∈ > A باشند،\2 B∪و A B∩را به صورت بازه نوشته و روي محور اعداد مشخص كنيد .  

xي  نامعادله-145 x x
+ >

− + −2
3 5 8

4 4 16
  . را حل كنيد
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  تابعدومفصل

  . را به دست آوريدي توابع زير  دامنه-146

f)الف   (x) sin x=
+
1

g(x))ب    2
x
−=
+3
5

1
  

f اگر توابع-147 (x) x= + g(x) و7 x= −2   : باشند، مطلوب است1

g)ي مقدار  محاسبه)الف   f )( )+ 2 fي  و دامنهf،gي تعيين دامنه) ب  2
g) با استفاده از تعريف (  

fog(x) اگر-148 x= +8 f و12 (x) x= +2   . را تعيين كنيدg(x) باشند، تابع4

xي  نامعادله-149 x
x x

−− ≥ −
+

1   .د را حل كرده و جواب را به صورت بازه نشان دهي11

gي  را چنان بيابيد كه مجموعهb وa مقادير-150 {( , b ),( , ),( , a),( ,a)}= − − + − −1 3 7 1 1 4   . يك تابع باشد7

fي تابع  دامنه-151 (x) tan(x )π= +   . را به دست آوريد3

f دو تابع-152 (x) x= −23 xg(x) و1
x

=
−2 4

  .اند  داده شده

  . را با استفاده از تعريف تعيين كنيدgofي  و دامنهgofي تابع ضابطه) الف  
f)مقدار) ب   g)( )− 3   . را محاسبه كنيد1

f توابع-153 (x) = g(x) و2− x= +2   .اند  داده شده1
f نمودار تابع)الف   g+مقدار) ب  . را رسم كنيد(f g)( )⋅   . را محاسبه كنيد3−
  :ورده و به صورت بازه نشان دهيدي توابع زير را به دست آ  دامنه-154

f)الف   (x) log(x x )= − −2 2 xg(x))ب    3
x

=
−2 1

  

xf دو تابع-155 (x) x
+=
−

2
g(x) و3 x=

−
1

  .اند  داده شده1

  . را با استفاده از تعريف تعيين كنيدfogي تابع دامنه) ب  . را بنويسيدfogي تابع ضابطه) الف  

fي   سهمي به معادله   -156 (x) ax bx c= + هـا را در       و محـور طـول     1−اي بـه عـرض      ها را در نقطه     اگر نمودار آن، محور عرض    .  مفروض است  2+
fطع كند و داشته باشيم ق1اي به طول نقطه ( ) =2   . را بيابيدc وa،b، مقادير3

Aاگر -157 {x | x }= ∈ − < <1 B و\3 {x | x }= ∈ Aهاي هايي را كه با مجموعه  باشند، بازه\0< B∪و A B∩اند مشخص كنيد  تعريف شده.  

xي  نامعادله-158
x x

− <
+ +

2

2
2 16 1

3 2
  . را حل كرده و جواب را روي محور نشان دهيد

 تابع-159
x x

f (x)
x x

+ ≥⎧⎪= ⎨
<⎪⎩

2
2 1 1

1
  . را در نظر بگيريد

fحاصل) ب    . را رسم كنيدfنمودار تابع) الف   (f (   . را به دست آوريد1−((

f دو تابع-160 (x) x= g(x) و2− x=   .اند  داده شده1+
  . را تعيين كنيدgofي تابع مركب دامنه) ب  . را مشخص كنيدgofع مركبي تاب ضابطه) الف  

f اگر-161 (x) x= +3 xg(x) و5
x

=
−2 4

fي تابع ، دامنه و ضابطه
gرا تعيين كنيد .  
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  تابعدومفصل

fD ( , )= −∞ x :، چون1− xx x x , x x( x)( x) xx
− − −− ≠ ⇒ ≠ ⇒ ≠ ± ≤ ⇒ ≤ ⇒ ≤ ⇒ + < ⇒ < −

− + +−
2 2

2
1 1 11 0 1 1 0 0 0 1 0 11 1 11

  

fD ( , ) ( , )= −∞ − +∞1 xياx≤1  :، چون بايد∪1 x x , x x x− ≠ ⇒ ≠ ⇒ ≠ ± ≤ − ⇒ ≤ ⇒ ≤ −2 2 2 21 0 1 1 0 1 1 1   

fD ( , ] { } ( , ) ( , ]= − =0 3 1 0 1 1 x  :، چون بايد∪3 x , x , xx x x≤ − ⇒ ≤ ≤ ⇒ < − ≠ ⇒ ≠ ⇒ ≠1 1 10 3 3 0 0 1 0 1 1  

  
(x x ) (x )(x )x x

(x )(x )x x x x

− + − −− + = =
+ −+ − + −

22

2 2

3 1 12 2 12 3 1 2 2 2
3 26 6

   

|| ||
−

+ − + − +

13 1 22
0 0

  fx D ( , ) [ , ] ( , )< ⇒ = −∞ − +∞12 3 1 22∪ ≥xيا∪ ≤1 xيا12 x x
x x

− +≤ ⇒ < −
+ −

2

2
2 3 10 3

6
   

fD ( , ]= 10   :، چون بايد2

  x , x x x , x x x x x≤ ≤ − ⇒ ≤ ⇒ ≤ − − ≠ ⇒ − ≠ ⇒ − ≠ ⇒ ≠ ⇒ ≠10 0 1 2 2 1 1 2 1 0 1 2 1 1 2 1 2 0 02  

)غيرممكن  ) ( )x , x x x xx x x x x x x
≤ ⇒ < ≤ − ⇒ ≤ ⇒ ≤ ⎯⎯→ − ≥ ⇒ − + ≤ ⎯⎯→

− − − −
1 22 2

2
1 1 1 1 1 1 10 3 0 3 3 03 3 3 3  

fDنابراينب =∅.  
)توضيح ، دو طرف x<3جا با توجه به در اين. شود كردن طرفين، جهت نامساوي عوض مي اند، با معكوس علامت وقتي دو طرف يك نامساوي هم: 1(

  .اند نامساوي مثبت

)توضيح xدلتاي: 2( x− +2   ).x2علامت با ضريب هم( منفي است، پس اين عبارت ريشه ندارد و هميشه مثبت است 3
  44پاسخ 

  fx x x D { }+ = ⇒ = − ⇒ = − ⇒ = − −3 31 0 1 1 1\  

  g
x xk k k x k D { k | k }π π π π π π π+ = π + ⇒ = π + − = π + ⇒ = π+ ⇒ = − π + ∈2 22 3 2 2 2 3 6 3 3\ ]  

x و به خاطرx≤0، بايدx به خاطر
x، بايد1 k  : باشدπكمان كتانژانت هم نبايد مضرب صحيح. 0≠ xx k≠ π ⇒ ≠

π
1 1  

hD  :بنابراين ( , ) { | k }k= +∞ − ∈
π
10 `  

  45پاسخ 

x)بودن  براي مثبت )+ 23 x) كافي است1 )+ x) طرفياز.  مثبت باشد21 )+ ، پس فقط بايد غيرصفر باشد؛ )صفر يا مثبت( نامنفي است 21
xيعني ≠ fD و در نتيجه1− { }= − −1\.  

x x x< − ⇒ < ⇒ − < <2 20 9 9 3 gD، پس3 ( , )= −3 3.  

  46پاسخ 

  
−3 5

−
−2 −

3
−1 1

2 0 6
−4 1 3

0
3

−
5 

g
f

g
f

g
f

g
f

g
f

g
f

   
  !گذاريم و فقط با سومي، چهارمي و پنجمي كار داريم مورد آخر و دو مورد اول را كنار مي

  f g {( , ) , ( , ) , ( , )} {( , ) , ( , ) , ( , )}+ = − + − + + = −1 2 1 0 4 6 1 0 3 1 3 0 2 1 3  
  f g {( , ) , ( , ( ) ) , ( , )} {( , ) , ( , ) , ( , )}− = − × − × − − × − = − − −2 1 2 2 1 0 2 4 6 1 2 0 3 1 3 0 14 1 3  

  f f g {( , ) , ( , ( ) ) , ( , )} {( , ) , ( , ) , ( , )}− ⋅ = − − × − − − × − × = −1 2 2 1 0 4 4 6 1 0 0 3 10 0 20 1 0  

  gf {( , ) , ( , ) , ( , )} {( , ) , ( , ) , ( , )} , {( , ) , ( , ) , ( , )} {( , ) , ( , )}g f
−= − = − − = − = − −

−
2 4 0 2 1 6 3 1 31 0 1 1 2 0 1 0 1 0 1 1 01 6 3 3 2 4 0 2 2   

gدقت كنيد كه
fبه ازاي x f تعريف نشده، چون1= ( ) =1 gf  :حالا. 0 {( , ) , ( , )} {( , ) , ( , )}g f+ = − + − − = − −1 2 3 5 131 2 0 1 02 3 2 2 6  

www.3gaam.com



 

 106

3آموزش رياضي 

  47پاسخ 

f)نشده تعريف( ff ( ) , g( ) ( )( ) f ( ) , g( ) ( )( )g g
+ − + −− = − = = ⇒ − = = − = − = = ⇒ − =
− + − +

2 7 49 0 2 2 4 37 0 7 10 7 0 2 3 2 0 27 3 2 3 010
  

f)نشده تعريف(   ff ( ) , g( ) ( )( ) f ( ) , g ( ) ( )( )g g
+ − − −− = − = = ⇒ − = = = = = ⇒ =
− + +

2 1 1 3 2 1 1 61 3 1 1 1 3 1 6 1 0 11 3 1 1 3 0  

)fهنشد تعريف   )( )g⇒ f)هنشد تعريف (2 ( ) , g( ) − −= = = −
+

2 2 4 42 4 2 2 3 5  

f  :بنابراين {( , ) , ( , )}g = − −7 0 1 3  

  48پاسخ 
} مساويgي تابع  و دامنه\ مساويfي تابع دامنه }− fي تابع  است؛ پس دامنه\1− g⋅شود  مي:  f g f gD D D { }⋅ = = − −1∩ \  

fي تابع ضابطه g⋅اين است هم :  x x(f g)(x) f (x) g(x) (x ) (x )(x ) (x )x x xx x⋅ = ⋅ = − × = − + × = − = −
+ +

2 21 1 1 11 1  

yبايد نمودار x x , x= − ≠ −2  x2چون ضريب( رو به بالاست گودي آنيعني يك سهمي كه .  را رسم كنيم1
xهاي ها را در دو نقطه به طولxو محور) مثبت است x و0= y(كند   قطع مي1= x(x ) x ,= − = ⇒ =1 0 0 1 .(

xي به طول چنين نمودار در نقطه هم = )ي  سوراخ است، يعني نقطه1− , )−1 2.    
  49پاسخ 

||
−

+ − − +
4 0 3

0 0  fx D ( , ) { } [ , )≤ ⇒ = −∞ − +∞3 4 0 3∪ xيا∪ xيا0= (x )x x xx x
−− ≥ ⇒ ≥ ⇒ < −

+ +

23 2 33 0 0 44 4   

xدقت كنيد كه x از0= =2 ضمناً ممكن است بعضي دوستان .  عبارت در آن تغيير علامت ندادبه همين خاطركه توان زوج دارد،  به دست آمد، 0

xدقبل از تعيين دامنه نوشته باشن (x )x x xf (x) | x |x x x
−− −= = =

+ + +

23 2 33 3
4 4 اين دوستان .  و بعد تعيين علامت را شروع كرده باشند4

xاحتمالاً xبينند، چون فقط به  را در دامنه نمي0=
x
− ≥
+

3   !وقت قبل از تعيين دامنه به ضابطه دست نزنيد هيچ! كنند  فكر مي04

|g:  gي حالا دامنه x | | x | x D ( , )< − ⇒ < ⇒ − < < ⇒ = −0 5 5 5 5 5 5   

fبنابراين gD D ( , ) { } [ , )= − −5 4 0 3 5∩ ∪     :ببينيد. ∪

fبراي
gبايد ،g(x) g(x)؛ از طرفي باشد0≠ x x= ⇒ − = ⇒ = ±20 16 0 x؛4 = f كه در4− gD D∩شود اما  ديده نميx =  در آن هست و 4

f  :يعني. بايد حذف شود f g
g

D {x D D | g(x) } ( , ) { } [ , ) ( , )= ∈ ≠ = − −0 5 4 0 3 4 4 5∩ ∪ ∪ ∪  

gچنين براي هم
fبايد f (x) x  :از طرفي. 0≠ = fيا3 (x) x x x (x ) x= ⇒ − = ⇒ − = ⇒ =3 2 20 3 0 3 0 0  

x x و0= = f بايد از3 gD D∩يعني.  حذف شوند:  g f g
f

D {x D D | f (x) } ( , ) ( , )= ∈ ≠ = − −0 5 4 3 5∩ ∪   

  50سخ پا

fD [ , ]= 0 x  :، چون بايد1 x , x x ( x ) x x≤ − ⇒ ≤ ≤ − − ⇒ − ≤ ⇒ − ≤ ⇒ − ≤ ⇒ ≤2 20 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0  

gDچنين هم ( , ]= −∞ xشود  نتيجه ميx−1بودن ، چون از نامنفي1 +x و1≥ −1 f  :پس.  هم كه نامنفي هست1 g f gD D D [ , ]− = = 0 1∩  

  (f g)(x) f (x) g(x) ( x )( x ) ( x )( x ) ( x ) x x⋅ = ⋅ = − − + − = − − + − = − − = − + =2 21 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1  
f)گوييد حالا لابد مي g)( )⋅ =2 fي تابع اما حواستان باشد كه دامنه! 2 g⋅ي  بازه[ , ]0 fهمان ( است1 gD D∩(و در نتيجه تابع f g⋅در x = 2 

xدر مورد. تعريف نشده = −3 2 2/( اين مشكل را نداريم 2 1 / و در نتيجه�4 / [ , ]− − = ∈3 2 2 3 2 8 0 2 0   :و) �1

  (f g)( ) ( ) | |⋅ − = − = − = − = −23 2 2 3 2 2 1 2 1 2 2 1  
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  51 پاسخ

f gD D= = f، پس\ g f gD D D− = =∩ fي براي دامنه. \
gشرط ،g(x) f را هم بايد اضافه كرد؛0≠

g
D {k | k }π= − π + ∈2\   :، چون[

  g(x) cos x cos x x k (k )π= = ⇒ = ⇒ = π + ∈2 0 02 2 ]  

f  :ها حالا برويم سراغ ضابطه (x) sin(x ) sin x cos cos xsin sin x cos x , g(x) cos xπ π π= + = + = + =2 2 2
4 4 4 2 2 2  

f)  :بنابراين g)(x) f (x) g(x) ( sin x cos x) ( cosx) sin x− = − = + − =2 2 2 2
2 2 2 2  

  
sin x cos xf sin x cos x sin x cosx( )(x) tan xg cos x cos x cosx

cosx

+ += = = + = +
2 2

2 2 1
2

2

  

  52پاسخ 

  f gD D
f f g
g

kD {x D D | g(x) } {x | sin x } { | k }
= = π= ∈ ≠ ⎯⎯⎯⎯⎯→ = ∈ ≠ = − ∈0 2 0 2

\
∩ \ \ ]  

ksinشود، يعني  صفر ميπسينوس به ازاي مضارب صحيح( x x k x π= ⇒ = π⇒ =2 0 2 fي ضابطه) 2
gكنيم  را هم حساب مي:  

  f (x) cosxf cos x( )(x)g g(x) sin x= = =2 sin x cos x2 sin x= 1
2  

yي خواستيم از روي ضابطه اگر مي( sin x= sinنوشتيم م، احتمالاً مي تعيين ضابطه كني1 x x k= ⇒ = π0و در نتيجه به اشتباه {k | k }− π ∈\ ] 

  !)كرديم را به عنوان دامنه معرفي مي

x  53پاسخ  xsin x cos xtan x , cos x x , cot x , sin x xcos x sin x
< < π < < ππ π= = ⎯⎯⎯⎯→ = = = ⎯⎯⎯⎯→ = π0 2 0 230 02 2   

f  :بنابراين g f gD D D ( , ) { , , }⋅
π π= = π − π 30 2 2 2∩  

f)چنين  هم g)(x) tan x cot x⋅ = f؛ پس نمودار1= g⋅خط افقي y )ي  در بازه1= , )π0   : است كه در سه نقطه سوراخ شده2
    

  
  

  54 پاسخ
fاول دقت كنيد كه (x) x x x (x )= − + − = −3 2 33 3 1 (x)(fog)  :؛ حالا1 f (g(x)) f ( x ) (( x ) ) ( x ) x= = + = + − = =3 33 3 31 1 1   

tan  55پاسخ  x(gof )(x) g(f (x)) g(tan x) cos x
tan x

−= = = =
+

2

2
1 2
1

  

f  56 پاسخ (x) x(fog)(x) f (g(x)) f ( x) ( x) x= += = − ⎯⎯⎯⎯⎯→ = − + = − +5 34 6 5 4 6 3 30 23  
)(fog)حالا براي داشتن x)+1ي بالا به جاي ، در ضابطهxدهيم  قرار ميx+1:  (fog)( x) ( x) x+ = − + + = − −1 30 1 23 30 7  

g(x)  :چنين هم x(gof )(x) g(f (x)) g( x ) ( x ) x= −= = + ⎯⎯⎯⎯⎯→ = − + = − −4 65 3 4 6 5 3 30 14  
gof)حالا براي داشتن )( x)−1ي بالا به جاي ، در ضابطهxدهيم  قرار ميx−1:  (gof )( x) ( x) x− = − − − = −1 30 1 14 30 44  

)(fog)  :بنابراين x) (gof )( x) ( x ) ( x ) x+ − − = − − − − = − +1 1 30 7 30 44 60 37  
  57پاسخ 

f ( ) cos sin ( )π π π= − = − = −2 21 3 1
3 3 3 2 2 gof)  :، پس4 )( ) g(f ( )) g( ) ( )π π= = − = − − = + =1 13 4 3 1 23 3 4 4  

  58 سخپا

xاز
x
−     : خارج شده؛ ببينيم ورودي آن چه بوده2− مقدار3

  xx x x x x ( x ) x ( x )( x ) x x
x

≤− = − ⇒ − = − ⇒ + − = ⇒ + − = ⇒ + − = ⎯⎯⎯⎯→ = ⇒ =023 2 3 2 2 3 0 2 3 0 3 1 0 1 1  
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xورودي
x
− x همان خروجي3 +3 x است؛ يعني از3 +3 x  : خارج شده1 مقدار3 x x+ = ⇒ = − ⇒ = −3 33 1 2 8  

  !دهد ماشيني كه طرز كار يك تابع مركب را به ما نشان مي.  ورودي ماشين است8−
  59 پاسخ

xfمثلاً اگر  (x) x
−=
+

3
g(x) و1 x= x(fog)(x)گاه ، آن2 f (g(x))

x
−= =
+

2

2
3
1

.  

f مثلاً اگر (x) x= g(x) و1 (x )= − (x)(fog)گاه ، آن53 f (g(x))
(x )

= =
− 5
1

3
.  

  .هاي بالا منحصر به فرد نيستند و ممكن است شما توابع ديگري را مثال زده باشيد جواب
  60پاسخ 

fD [ , )= − +∞1
xچون بايد (3 x x≤ + ⇒ − ≤ ⇒ − ≤10 3 1 1 3   :حالا.  است\ هم كهgي ؛ دامنه)3

  fog g fD {x D | g(x) D } {x | g(x)}= ∈ ∈ = ∈ − ≤ =1
3\ \  

g(x)هميشه برقرار است  :چون x x x x x x (x )÷− ≤ ⇒ − ≤ − ⇒ ≤ − + ⎯⎯→ ≤ − + ⇒ ≤ − →2 2 3 2 21 1 1 2 1 13 2 0 3 2 0 03 3 3 3 9 3  

f (x) x= +3 g(x) و1 x x= −23 (x)(fog)  :، پس2 f (g(x)) ( x x) x x ( x ) | x |= = − + = − + = − = −2 2 23 3 2 1 9 6 1 3 1 3 1  

gD {k | k }π= − π + ∈2\ sin !)دوم مضارب صحيح و فرد پي(  :، چون[ xtan x , cos x x kcos x
π= = ⇒ = π+0 2  

fog  : است؛ حالا\ هم كهfي دامنه g f gD {x D | g(x) D } {x k | tan x } D {k | k }π π= ∈ ∈ = ≠ π + ∈ = = − π + ∈2 2\ \ ]  

|  :اين هم ضابطه tan x | | tan x | | tan x | sin x(fog)(x) f (g(x)) f (tan x) | tan x | | cos x | | | | cos x | | sin x |cos xtan x | cos x |cos x

= = = = = = ⋅ = ⋅ =
+ 2

2
111

  

  61پاسخ 
f gD D= = gof  :، پس\ f gD {x D | f (x) D } {x | f (x) }= ∈ ∈ = ∈ ∈ =\ \ \  

gof)  :چنين هم )(x) g(f (x)) g( x x ) | ( x x ) | | x x | x x= = − + = − + + = − + = − +2 2 2 21 3 1 3 2 3 3 3 3  
x x− +2 3 Δ(يرون آمد كه دلتايش منفي است  به اين دليل بدون تغيير از قدرمطلق ب3 = −9 ، در نتيجه ريشه ندارد و هميشه مثبت است )12

  ).x2علامت با ضريب هم(
  62پاسخ 

  f gD ( , ) , D { }
gof f g gofD {x D | f (x) D } D {x ( , ) | f (x) { }} ( , )

= +∞ = −
= ∈ ∈ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = ∈ +∞ ∈ − = +∞

0 0 0 0 0\
\  

)f (x)به ازاي تمام xاش، عضو هاي دامنه{ }−  است، چون\0
x

  )شود  نميصفروقت  هيچ 1

gof)  : هم اين استgofي ضابطه )(x) g(f (x)) g( ) sin( ) sin sin x
x ( ) xx

= = = − − = − − = − −
2

1 1 11 1 11 1  

   fog g fD {x D | g(x) D } {x { }| g(x)}= ∈ ∈ = ∈ − <0 0\   

g(x)اما sin sin
x x

< ⇒ < − − ⇒ < −2 2
1 10 0 1 fogDشود، پس  نمي1−تر از وقت كم  و سينوس هيچ1   .  ممكن نيستfogيباين يعني ترك. ∅=

  63پاسخ 
xf (x)

x
+=
−

1
5

f، پس ( ) += = =
−

1 9 49 229 5
fof)نشده تعريف  :؛ در نتيجه )( ) f (f ( )) f ( ) + += = = = →

− −
1 2 1 29 9 2

2 5 3
  

  64 پاسخ
f (x) x( x ) x x= − = −22 1   : به صورت زير استfofي ، بنابراين ضابطه2
  (fof )(x) f (f (x)) f ( x x) ( x x) ( x x) ( x x x ) x x x x x= = − = − − − = − + − + = − +2 2 2 2 4 3 2 2 4 32 2 2 2 2 4 4 2 8 8   

fD [ , ]= −3 fof  :، پس3 f fD {x D | f (x) D } {x | x , f (x) } [ , ]= ∈ ∈ = − ≤ ≤ − ≤ ≤ = − 33 3 3 3 1 2  

fهميشه برقرار است  :دقت كنيد كه (x) x x x x− ≤ ⇒ − ≤ − ⇒ ≤ − + →2 23 3 2 0 2 3  
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xدلتاي( x− +22 Δ: منفي است3 = −1   ) است، يعني مثبتx2ت با ضريبعلام شود و هم ، پس اين عبارت صفر نمي24

 
−

+ − +

3
21

0 0
  f (x) x x x x x x (x )(x ) x÷≤ ⇒ − ≤ ⇒ − − ≤ ⎯⎯→ − − ≤ ⇒ + − ≤ ⇒ − ≤ ≤2 2 2 2 1 3 3 33 2 3 2 3 0 0 1 0 12 2 2 2  

  65پاسخ 
x x x

x x x x(fof )(x) f (f (x)) f ( ) xx x x x
x x x

− − −= = = = = =
− − +−− − −

1 1 1
1 1 111 1 1

  

  :تر است اما يادتان نرود دامنه را هم تعيين كنيد؛ تعيين دامنه با استفاده از تعريف، ايمن

  fof f f
xD {x D | f (x) D } {x | } {x | x x } { }x= ∈ ∈ = ≠ ≠ = ≠ ≠ − = −
−

1 1 1 1 11 \    

)x x≠ y خطfofپس نمودار تابع)  هميشه برقرار است1− x=ي  است كه در نقطهx     : سوراخ شده1=

axكلاً در توابع bf (x) cx d
+=
+

y تابع همانيfofقرينه باشند، dو a، اگر x=ي  با دامنهd{ }c−     . است\−
f  66پاسخ  (x) x a f (g(x)) g(x) a= − ⇒ = −2 2  

(x)(fog)اما سؤال گفته x x= + −24 3 ag(x)  :، پس5 a x x g(x) x x a g(x) x x −− = + − ⇒ = + − + ⇒ = + +2 2 2 3 52 4 3 5 2 4 3 5 2 2 2  

g(x)ي بالا با ي ضابطه از مقايسه ax bx c= + aa  :شود ، نتيجه مي2+ , b , c − −= = = = = −3 5 2 5 32 2 2 2 2  
  67پاسخ 

f (x)xg(x) g(f (x))x f (x)
++= ⇒ =

− −
11

2 3 2 gof)، اما سؤال گفته3 )(x) x=     :؛ بنابراين2

  f (x) x xx f (x) x f (x) x f (x) x f (x) x f (x)( x ) x f (x)f (x) x x
+ − − += ⇒ + = − ⇒ − = − − ⇒ − = − − ⇒ = =
− − −

2 22 2 2 2 2 2 2
2 2

1 3 1 3 11 2 3 2 3 1 1 2 3 12 3 1 2 2 1
  

fبنابراين ( ) × += =
× −

2

2
3 2 1 132 72 2 1

.  

  68پاسخ 
    1f−2g3  5f1g0  5f1g −1  0f −4g 2  

fogبنابراين {( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )}= −2 0 1 5 0 5 3 1.    
  −g 1f 3  −g5f1  −2g3f0  −g1f −2  1g 0f −4  

gofبنابراين {( , ) , ( , )}= − −4 1 0 2.  
  5f 1f 3  −f5f1  1f3f0  5f1f −2  3f 0f −4  

fofبنابراين {( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )}= − −4 3 2 5 0 1 3 5.    
    −g−2g3  −g1g0  −g1g −1  −g −4g 2  

gogبنابراين =∅.  
  69 پاسخ

≤ ≤40 f، پس15 ( ) ( )= − = − = =24 4 4 4 16 4 2
5 5 5 5 25 25 fof)  :؛ حالا5 )( ) f (f ( )) f ( ) ( )

≤ ≤
= = ⎯⎯⎯→ = − = =

20 1 254 4 2 2 2 6 6
5 5 5 5 5 25 5  

< 51 f، پس3 ( )
+

= = =
5 1125 113 3

3 5 5 5
3 3

fof)  :؛ حالا )( ) f (f ( )) f ( )
< +

= = ⎯⎯⎯→ = = =
111 5

11 2125 5 11 215 5
3 3 5 11 11 11

5 5
  

− <4 f، پس0 ( ) − +− = =
−
4 2 14 4 fof)  :؛ حالا2 )( ) f (f ( )) f ( ) ( )

≤ ≤
− = − = ⎯⎯⎯→ = − = − = =

10 1 221 1 1 1 1 1 14 4 2 2 2 2 4 4 2  
  70 پاسخ

  f ( )f ( )f( gof )( ) g(f ( )) g( ) / /g g( ) g( )
= × + =− = − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = − = − = − =2 3 2 4 102 10 10 12 2 10 20 0 1 19 92 2 1 10

2
  

f ( ) = × + =2 3 2 4 f)):، پس10 g)of )( ) (f g)(f ( )) (f g)( ) f ( ) g( ) ( ) / /+ = + = + = + = × + + × = + =12 2 2 2 2 10 10 2 10 3 10 4 2 34 0 2 34 210  
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  »4«ي   گزينه-102
x x هميشه از1+ +   . است∅ي تابع پس دامنه. استتر است و در نتيجه زير راديكال هميشه منفي   كوچك3

  »3«ي   گزينه-103
پس . به عبارت ديگر، زير راديكال اگر صفر نباشد، منفي خواهد بود. ي عبارتي را داريم كه مربع كامل و در نتيجه نامنفي است زير راديكال قرينه

  . است2 و2−،0ي اعدادهاي عبارت زير راديكال يعن ي تابع فقط شامل ريشه دامنه
|  »3«ي   گزينه-104 x |⇒ ≤ <1 2»x x | x | , x x | x |≤ − ⇒ ≤ ⇒ ≤ < − ⇒ < ⇒ <2 2 2 20 1 1 1 0 4 4 2« 

  »4«ي   گزينه-105
)ي ي تابع، بازه دامنه , ]1 >xگاريتم، بايدچون به خاطر ل.  است11 −0     :؛ به خاطر راديكال هم بايدx<1 و در نتيجه1

  log(x ) log(x ) log(x ) log x x≤ − − ⇒ − ≤ ⇒ − ≤ ⇒ − ≤ ⇒ ≤0 1 1 1 1 1 10 1 10 11  
  »2«ي   گزينه-106

xوقتي ≠0،f (x) x= xبه ازاي! ؛ يعني تمام مقدارهاي مثبت راكند  تمام مقدارهاي نامنفي جز صفر را اختيار مي2  2شود  هم مقدار تابع مي0=
)پس برد تابع، مقادير مثبت يعني! كه چون مثبت است، قبلاً اختيار شده , )+   . است0∞

x  »1«ي   گزينه-107 f (x) (x ) ( ) f (x)> ⇒ = + − > + − ⇒ >2 21 5 4 1 5 4 32  
  x f (x) | x | (x ) x f (x) f (x)− ≤ ≤ ⇒ = + − = + − = − ⇒ − − ≤ ≤ − ⇒ − ≤ ≤1 1 1 2 1 2 1 1 1 1 1 2 0  

  x f (x) (x ) f (x)< − ⇒ = + − ⇒ ≥ − = −21 3 3 0 3 3  
xدقت كنيد كه در حالت سوم يعني وقتي < x است،1− + −تر از  كوچك3 + =1 3 xشود؛ پس چون  مي2 + ر  تمام مقادير منفي را اختيا3

xكه به ازاي( است 3−ترين مقدار تابع بنابراين كم. گيرد كند، مربع آن تمام مقادير نامنفي را مي مي =   ).افتد  هم اتفاق مي3−
  »1«ي   گزينه-108

f gD D ( , )= = − f  :، پس3∞+ f g
g

xD {x D D | g(x) } {x ( , ) | } {x ( , ) | x } ( , ) { }
x
−= ∈ ≠ = ∈ − +∞ ≠ = ∈ − +∞ ≠ = − +∞ −
+
10 3 0 3 1 3 1
3

∩  

  »2«ي   گزينه-109
xاگر fگاه  آن0≥ (x) x= f، پس1− ( ) = − = −0 0 1 f)ما مقدار. 1 g)(x)+ x را به ازاي2 f ( )= = −0 f) :خواهيم  مي1 g)( ) f ( ) g( )+ − = − + −2 1 1 2 1  

)حاصل، )− + − = −2 2 1 x  :ون است، چ4 f (x) x f ( ) , x g(x) x g( )≤ ⇒ = − ⇒ − = − − = − − ≤ ⇒ = ⇒ − = −0 1 1 1 1 2 2 1 1  
  »4«ي   گزينه-110

( , ) g∈6 )g، پس5 ) =6 f و در نتيجه5 (a) = f؛ بنابراين6 (a) a a= + = aفهميم ها مي كردن گزينه  كه با امتحان6 = 4.  
A  »3«ي  ينه گز-111 { , , , , } , f {(x , x ),x A} {( , ),( , ),( , ),( , ),( , )}= = − ∈ =1 2 3 4 5 2 1 1 1 2 3 3 5 4 7 5 9  
,تعريف نشده  :حالا f (f ( )) f ( )=5 fتعريف نشده9 (f ( )) f ( ) , f (f ( )) f ( ) , f (f ( )) f ( ) , f (f ( )) f ( )= = = = = = =1 1 1 2 3 5 3 5 9 4 7  

fof  : فقط سه عضو دوتايي داردfofيعني تابع {( , ),( , ),( , )}= 1 1 2 5 3 9  

f  »1«ي   گزينه-112 (x) sin x f ( ) sinπ π= ⇒ = = 2
4 4 2  

  g(x) x x (gof )( ) g(f ( )) g( ) ( )π π= − ⇒ = = = × − = × − = × =2 22 2 2 2 1 2 1 11 1 14 4 2 2 2 2 2 2 22
  

  »3«ي   گزينه-113
xf (x)

x
=

+ 21
g(x) و tan x=پس ،:  tan x tan x tan x(fog)(x) f (g(x)) f (tan x) | cos x | tan x

tan x | cos x |cos x

= = = = = =
+ 2

2
111

  

)ي در بازه , )π π3
2 sin   : يعني ربع دوم و سوم، كسينوس منفي است؛ بنابراين2 x(fog)(x) cosx tan x cos x sin xcos x= − = − × = −  

  »1«ي  ينه گز-114
f (x) | x g(x) و=| x x (x )= + + = +2 22 1   :، پس1

  (fog)(x) f (g(x)) f ((x ) ) | (x ) | (x ) (fog)( ) ( ) ( )= = + = + = + ⇒ − = − + = − = + − = −2 2 2 2 21 1 1 1 2 1 2 1 2 2 4 2 4 2 6 4 2  
  (gof )(x) g(f (x)) g(| x |) (| x | ) (gof )( ) (| | ) ( )= = = + ⇒ − = − + = − + =2 2 21 1 2 1 2 1 2 1 1 2  

)fog  :بنابراين ) gof ( ) ( ) ( )− − − = − − = − = −1 2 1 2 6 4 2 2 4 4 2 4 1 2  
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  تابعدومفصل

f  »4«ي   گزينه-115 (x) | x | x f (f (x)) f (| x | x) || x | x | (| x | x)= − ⇒ = − = − − − =0  
fگاه  آنx≤0چون اگر (f (x)) | x x | (x x)= − − − x و اگر0= fگاه  آن0> (f (x)) | x x | ( x x) | x | x x x= − − − − − = − + = − + =2 2 2 2 0.  

f  »2«ي   گزينه-116 (x) x | x | f ( ) | | ( )= + ⇒ − = − + − = − + = =2 144 144 2 144 144 2 144 144 12  
f  :بنابراين (f ( )) f ( )− = = + × = =144 12 12 2 12 36 6  

f  »1«ي   گزينه-117 (x) x x f ( ) ( ) ( )= − − ⇒ − = − − − − =2 22 1 2 1 1 2  

fنشده تعريف  :بنابراين (f ( )) f ( ) ( )− = = − − = − − = −21 2 2 2 2 2 2 2 2  
  »1«ي   گزينه-118

f (x) x x= +2 g(x) و3 x= − +1 gof)  :، پس22 )(x) g(f (x)) g(x x) (x x)= = + = − + +2 213 3 22  

  :ها يعني مثبت باشدx بالاي محورgofخواهيم مقادير حالا مي
−

+ − +
4 1

0 0  ( )(x x) x x (x )(x ) x x ( , )× −− + + > ⎯⎯⎯→ + − < ⇒ + − < ⇒ − < < ⇒ ∈ −22 21 3 2 0 3 4 0 4 1 0 4 1 4 12  

x  »3«ي   گزينه-119 x(x ) (x )x x x x x x x xf (x ) f (x) xx x x x x
− + + − − − + − − − +− + = − + = = = =

−− − − − −

2 22 2 2 22
2 2 2 2 2

2 1 12 2 2 1 2 1 2 12 1 111 1 1 1 1
 

  »1«ي   گزينه-120
fكه با توجه به اين (x) x ( x)= −2 fشود فهميد ، خيلي راحت مي22 ( x) f ( x)+ − − =1 1 f، چون0 ( x) f ( x)+ = −1   :؛ ببينيد1

  f ( x) ( x) ( x) ( x) ( x) , f ( x) ( x) ( x) ( x) ( x)+ = + − − = + − − = − − + = − +2 2 2 2 2 2 2 21 1 2 1 1 1 1 1 2 1 1 1  
  »4«ي   گزينه-121

+جواب، =7 2 f  : است9 ( ) , f (f ( )) f ( ) , f ( ) , f (f ( )) f ( )= − + = = = × + = = × + = = =5 5 5 4 2 5 2 2 2 3 7 1 2 1 3 5 1 5 2  
  »2«ي   گزينه-122
tanاز cot+0 0200 اند؛ از طرفي،  جا هم تانژانت و كتانژانت مثبت ، آن)0270 و0180بين( در ربع سوم است 0200!ها فيلمشان است  نترسيد؛ اين200

f (x)است، پس2هاي نامنفي مساوي  به ازاي تمام ايكس f (tan cot )+ =0 0200 200 g(f  :حالا. 2 (tan cot )) g( )+ = = + =0 0200 200 2 2 1 3  
  »4«ي   گزينه-123

sin x
sin x sin x
+ = +

2

2 2
1 1 sinتر است، بنابراين  بزرگ1 هميشه از1 xf ( )

sin x
+ =

2

2
1 cosاما. 1 x− fشود، پس تر نمي  بزرگ1وقت از  هيچ21 ( cos x)− = −21 1. 

  .شود صفر ن دو، ميبا اين حساب، حاصل عبارت موردنظر يعني جمع اي
gof  » 1«ي   گزينه-124 f gD {x D | f (x) D }= ∈ ∈  

fD = x، چون در واقع\ x x x
f (x) x | x |

x x x

⎧ + = ≤⎪= + = ⎨
− = <⎪⎩

2 0
0 0

    :چنين هم .

  gx x x(x ) x , D { , }− ≠ ⇒ − ≠ ⇒ ≠ ⇒ = −2 4 0 4 0 0 4 0 4\  
gofبنابراين f gD {x D | f (x) D } {x | f (x) , }= ∈ ∈ = ∈ ≠0 fچنين به ازاي خود صفر، هاي منفي و همxاز طرفي به ازاي تمام. \4 (x) مساوي 

)ي جا بايد بازه پس تا اين. شود صفر مي , ]−∞ f  :چنين هم.  حذف كنيم\ را از0 (x) x x x= ⇒ = ⇒ = ⇒ =4 2 4 2 16 8   
xپس = gofD  :يعني. شود هم بايد حذف 8 ( , ) { } ( , ) ( , )= +∞ − = +∞0 8 0 8 8∪  

fx  » 3«ي   گزينه-125 , x x x D [ , ] { }≠ ≤ − ⇒ ≤ ⇒ − ≤ ≤ ⇒ = − −2 20 0 1 1 1 1 1 1 0  

|، سؤال گفتهg(x)در مورد x | π< gDدر اين فاصله هم تانژانت تعريف شده، پس ؛2 ( , )π π= − 2     :حالا. 2

  fog g fD {x D | g(x) D } {x ( , ) | g(x) , g(x) }π π= ∈ ∈ = ∈ − − ≤ ≤ ≠1 1 02 2  

−g(x)رو، از با توجه به شكل روبه ≤ ≤1 xπشود  نتيجه مي1 π− ≤ ≤4 xتانژانت هم در. 4       :شود، پس  صفر مي0=

  fogD [ , ] { } [ , ) ( , ]π π π π= − − = −0 0 04 4 4 4∪  

www.3gaam.com



 

 116

3آموزش رياضي 

  »2«ي   گزينه-126
f (x) x f (f (x)) ( x ) x f (f (f (x))) ( x ) x f (f (f (f (x)))) ( x ) x= + ⇒ = + + = + ⇒ = + + = + ⇒ = + + = +2 1 2 2 1 1 4 3 2 4 3 1 8 7 2 8 7 1 16 15  

  »2«ي   گزينه-127

  f ( ) ( ) , f (f ( )) f ( ) , f (f (f ( ))) f ( ) ( )
− <<− ≤ ⇒ − = − − = − = ⎯⎯⎯→ = − − = − ⎯⎯⎯→ = − − =

1 00 9 91 1 1 181 0 81 81 9 81 9 819 9 9 3  

g(x)xf  »4«ي   گزينه-128 (x) f (g(x))x g(x)
++= ⇒ =

− −
11

1 1  

xfاما سؤال گفته (g(x))
x
+=
+

2

2
2
1

xxg(x)  :، پس g( ) g( ) g( ) g( )g(x) g( )x
=++ + += ⎯⎯⎯→ = = ⇒ + = − ⇒ =

− −+ +

2 21
2 2

21 1 1 1 2 3 2 1 2 3 1 3 1 51 1 1 21 1 1
  

f  »1«ي   گزينه-129 (x) x f (g(x)) g (x)= + ⇒ = +2 22 4 2 4  
fاما سؤال گفته (g(x)) x x= +24     :، پس6

  xg (x) x x g ( ) ( ) ( ) g ( ) g( )=−+ = + ⎯⎯⎯→ − + = − + − = ⇒ − = ⇒ − =2 2 2 2 2 22 4 4 6 2 2 4 4 2 6 2 4 2 2 0 2 0  
  »4«ي   گزينه-130

xبراي رسيدن از: راه اول −   : تبديل كنيم t−4را به xكافي است t−1به 3
  x tf (x ) x x f ( t) ( t) ( t) ( t t ) ( t) t t= −− = − + ⎯⎯⎯⎯→ − = − − − + = − + − − + = − +2 4 2 2 23 4 5 1 4 4 4 5 16 8 16 4 5 4 5   

fيعني ( x) x x− = − +21 4 5.  
xf  :دومراه  (x ) x x f ( ) , x x=− = − + ⎯⎯⎯→ − = − + = − = − ⇒ =2 03 4 5 3 0 0 5 5 1 3 4  

xي چهارم به ازاي ها، فقط مقدار گزينه در بين گزينه = fي ، يعني همان نتيجه5شود  مي4 ( )− =3   .دهد  را مي5
    »3«ي   گزينه-131

x  :راه اول tf ( x ) x x ( x ) x f (t) t t f ( ) f ( ) ( ) ( )== + = + ⎯⎯⎯→ = + ⇒ + = + + + =2 2 2 22 1 2 2 1 1 8  
f  :راه دوم ( ) f ( ) f ( ) f ( ) ( ) ( )+ = + = + + + =2 1 4 1 4 4 1 1 8  

  »1«ي   گزينه-132
  x tf ( x ) x x (( x ) x ) ( x ) f (t) t f ( ) ( )+ =+ = + + = + + + = + + ⎯⎯⎯⎯→ = + ⇒ = + =2 2 1 2 21 2 2 2 1 1 1 1 1 2 2 1 3  

  »2«ي   گزينه-133
xيك نگاه كوچك به x x+ +4 3 x)فهماند كه اين عبارت همان ، به شما مي22 x)+2 t است، پس به فرض2 x x= f  :شود نتيجه مي، 2+ (t) t= 2  

fبنابراين ( ) ( )= =23 3   !به همين سادگي. 3
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  134پاسخ 

x نبايد صفر باشد، يعنيج مخر − ≠2 4 xو در نتيجه 0 ≠ ±2 }ي تابع، س دامنهپ. 2 , }− −2   . است \2

  x(x ) (x )(x )x x x x x x x xx x x (x )(x ) x (x )(x )x
+ + − − −− −+ = ⇒ + − = ⇒ = ⇒ + + − + − =

− + − − + + − +−
2 2

2
1 3 2 13 2 3 2 0 0 3 3 2 01 1 1 1 1 1 1 11

    

  x x⇒ + = ⇒ = − 14 1 0 4   
  135پاسخ 

  f (x) ax bx c , f ( ) c c= + + = ⇒ + + = ⇒ =2 0 1 0 0 1 1   

  f ( ) a b a b
f (x) ax bx a a

f ( ) a b a b
+− = ⇒ − + = ⇒ − = −⎧

= + + ⎯⎯→ = ⇒ =⎨ = ⇒ + + = ⇒ + =⎩
2 1 0 1 0 1

1 2 2 1
1 4 1 4 3

   

  b a= + = + =1 1 1 2   
f  136پاسخ  ( ) , f (f ( )) f ( ) − <≥ ⇒ = − = − = − ⎯⎯⎯→ = − − = −3 022 0 2 1 2 3 2 3 3 3 6   

  137پاسخ 
≥x، بايدgدرتابع. است \اي است، مساوي كه چندجمله fي تابع  دامنه +0 −xو در نتيجه 2  g تابعي ؛ يعني دامنه2≥

]مساوي , )−   . است 2∞+
  f g f gD D D [ , ) [ , )× = = − + ∞ = − + ∞2 2∩ \∩   

  (gof )(x) g(f (x)) g(x ) (x ) x= = − = − + = +1 1 2 1   

cos  138پاسخ  cos( ) cos cos sin sin −= + = − = × − × =0 0 0 0 0 0 0 3 2 1 2 6 275 30 45 30 45 30 45 2 2 2 2 4   

x)  139پاسخ  )(x ) ( x ) (x )(x )x x x xx xx x x x x
− + − − + −− − − −− ≥ ⇒ − − ≥ ⇒ ≥ ⇒ ≥ ⇒ ≥

+ + + + +

22 2 2 1 1 32 1 2 1 2 32 2 0 0 0 02 2 2 2 2  
  x≤3 يا x⇒ − < ≤ −2 1  

x)براي فهميدن جواب نامعادله، )(x )
x
+ −

+
1 3

||  :طوري ت كرديم؛ اين را تعيين علام2
− −

− + − +
2 1 3

0 0   

)  :ها نشان دهيم، اجتماع دو بازه را خواهيم داشت اگر بخواهيم مجموعه جواب را به كمك بازه , ] [ , )− − +∞2 1 3∪   
  140پاسخ 

sin(aكلاً b) sin a cosb sin bcosa± =   :، پس±
  sin( ) sin( ) (sin cos sin cos ) (sin cos sin cos ) sin cosα +β − α −β = α β + β α − α β − β α = β α2  

  141پاسخ 
f (x) ax bx c= + f يعني قطع كند؛4اي به عرض ها را در نقطهyخواهيم اين سهمي محور  و مي2+ ( ) =0 4:  a( ) b( ) c c+ + = ⇒ =20 0 4 4   

f بايد قطع كند، يعني1−اي به طول ها را هم در نقطهxمحور ( )− =1 0:  ca ( ) b( ) c a b=− + − + = ⎯⎯⎯→ − = −2 41 1 0 4  
)ي از نقطه , )1 fگذرد، پس  هم كه مي2 ( ) =1 2:  ca ( ) b( ) c a b=+ + = ⎯⎯⎯→ + = −2 41 1 2 2  

aي آخر، به حالا با جمع دو رابطه = −2 aرسيم، پس  مي6 = aبا جاگذاري. 3− = a در3− b+ = bشود  هم نتيجه مي2− =1.  
  142پاسخ 
yنمودار x , x= + ≥21 y همان نمودار0 x= هايش yواحد رفته بالا و سمت چپ محور است كه يك 2

xyنمودار .حذف شده , x= − <1 y هم همان نمودار02 x=  است كه به )نيمساز نواحي دوم و چهارم (−

1خاطر ضريب
    .هايش حذف شدهyمت راست محور يك واحد رفته بالا و ستر شده، خوابيده 2

xاگرحالا  xfگاه  آن0> (x) = −1 f، پس2 ( ) −− = − =44 1 x اگر و32 fگاه  آن0≤ (x) x= + f  :، پس21 (f ( )) f ( )− = = + =24 3 1 3 10  
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  143پاسخ 
≥x، بايدgبراي تابع.  است\ مساويfي تابع  دامنه −0 x و در نتيجه1 )ي  بازهgي ؛ يعني دامنه1≥ , ]−∞   . است1

   gof f gD {x D | f (x) D } {x | f (x) } {x | x } {x | x } ( , ]= ∈ ∈ = ∈ ≤ = + ≤ = ≤ − = −∞ −1 3 1 2 2\  
  f (x) x , g(x) x fog(x) f (g(x)) x= + = − ⇒ = = − +3 1 1 3  

    144پاسخ 
A [ , ]= −2 B و4 ( , )= A، پس2∞+ B [ , )= − A و∪2∞+ B ( , ]= 2 4∩.  

                                                              
  145پاسخ 

  (x ) (x ) x x x
x x (x )(x )x x x x x x x

+ + − − − −+ > ⇒ > ⇒ > ⇒ − > ⇒ >
− + − +− − − − − − −2 2 2 2 2 2 2

3 4 5 43 5 8 8 8 8 8 8 8 8 8 160 04 4 4 416 16 16 16 16 16 16
  

|| ||
−

− + − +
4 2 4

0  ( , ) ( , )= − +∞4 2 >xمجموعه جواب∪4 ⇒x يا 4⇒ − < <4 2  

  146پاسخ 
fD { }= − x  :جا تعريف شده است و فقط بايد ، چون سينوس همه\2− x+ ≠ ⇒ ≠ −2 0 2  
gD { }= − x  :، چون فقط بايد\1− x x+ ≠ ⇒ + ≠ ⇒ ≠ −3 1 0 1 0 1  

  147پاسخ 
 f (x) x= + g(x) و7 x= −2 g)  :، پس1 f )( ) g( ) f ( ) ( )+ = + = − + + =22 2 2 2 2 2 1 2 2 7 9  

fD [ , )= − ≥x، چون بايد7∞+ +0 −x و در نتيجه7 gDچنين هم. 7≥ =   :؛ حالا\
  f f g

g
D {x D D | g(x) } {x [ , ) | x } {x [ , ) | x } [ , ) ( , ) ( , )= ∈ ≠ = ∈ − +∞ − ≠ = ∈ − +∞ ≠ ± = − − − +∞20 7 1 0 7 1 7 1 1 1 1∩ ∩\ ∪ ∪  

  148پاسخ 
f (x) x= +2 f، پس4 (g(x)) g(x)= +2 f؛ از طرفي سؤال گفته4 (g(x)) x= +8   :، داريمx براي هر عدد حقيقيبا اين حساب،. 12

  g(x) x g(x) x g(x) x+ = + ⇒ = + ⇒ = +2 4 8 12 2 8 8 4 4  
  149پاسخ 

  x (x )(x ) x(x ) x (x ) (x x)x x x x x x
x x x x x(x ) x(x ) x(x )

− − + + + − − + +− − + +− ≥ − ⇒ − + ≥ ⇒ ≥ ⇒ ≥ ⇒ ≥
+ + + + +

2 2 2 2 21 1 1 11 1 11 1 0 0 0 01 1 1 1 1  
x x+ +2 كه ) شود وقت صفر نمي اين كسر هيچ(پس كسر بالا زماني مثبت است . و هميشه مثبت است) دلتايش منفي است( ريشه ندارد 1

)پس مجموعه جواب نامعادله،. ها مثبت است نفي و خارج آناش م مخرج هم كه بين دو ريشه. مخرجش مثبت باشد , ) ( , )−∞ − +∞1   . است∪0
  150پاسخ 

gدر {( , b ),( , ),( , a),( ,a)}= − − + − −1 3 7 1 1 4 ي  ؤلفه تابع باشد، بايد مgكه  پس براي آن؛ است7ها ي اول آن بينيم كه مؤلفه  دو زوج مرتب مي7
a يعني،ها هم مساوي باشد دوم آن  تابع باشد، بايد gكه  است، پس براي آن1−ها ي اول آن بينيم كه مؤلفه دو زوج مرتب مي چنين هم. 1=
ab  :ها هم مساوي باشد ي دوم آن مؤلفه a b b=− + = − ⎯⎯⎯→ − + = ⇒ =13 4 3 3 0  

  151پاسخ 
πكسينوس هم در مضارب صحيح و فرد. شود جا تعريف شده جز جاهايي كه كسينوس صفر مي تانژانت كه نسبت سينوس به كسينوس است، همه

2 

kدر(شود  صفر مي ππ + x  :از طرفي). 2 k x k kπ π π π π+ = π + ⇒ = π+ − = π +3 2 2 3 6  

fبعي تا پس دامنه (x) tan(x )π= + x}  :، برابر است با3 | x k ,k }π≠ π + ∈6 ]  
  152پاسخ 

f (x) x= −23 xg(x) و1
x

=
−2 4

x(gof  :، پس )(x) g(f (x)) g( x )
( x )

−= = − =
− −

22
2 2
3 13 1

3 1 4
  

fDدر ضمن، = gD و\ { , }= − −2 gof  : و\2 f gD {x D | f (x) D } {x | f (x) } {x | x } { , }= ∈ ∈ = ∈ ≠ ± = − ≠ ± = − −22 3 1 2 1 1\ \  
x)غيرممكن(  :چون x x , x x− = ⇒ = ⇒ = ± − = − ⇒ = −2 2 2 23 1 2 3 3 1 3 1 2 3 1  

  (f g)( ) f ( ) g( ) ( ) ( )− = − = × − − × = − − = + =
−

2
2

1 13 1 1 3 1 3 1 1 3 2 3 2 1 331 4
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  تابعدومفصل

  153پاسخ 
(f g)(x) f (x) g(x) (x ) x+ = + = − + + = −2 22 1 f، پس براي رسم نمودار1 g+بايد نمودار ،y x= را  2

                       :يك واحد بياوريم پايين
(f g)( ) f ( ) g( ) ( ) (( ) )⋅ − = − ⋅ − = − ⋅ − + = −23 3 3 2 3 1 20  

  154پاسخ 
fD ( , ) ( , )= −∞ − +∞1 xياx<3  :ن عبارت جلوي لگاريتم بايد مثبت باشد، چو∪3 x (x )(x ) x− − > ⇒ + − > ⇒ < −2 2 3 0 1 3 0 1  

gD ( , )= +∞1
x  :د، پس، چون بايد زير راديكال نامنفي و مخرج غيرصفر باش2 x x− > ⇒ > ⇒ > 12 1 0 2 1 2  

  155پاسخ 

xf (x) x
+=
−

2
g(x) و3 x=

−
1

  :، پس1
(x )

xx(fog)(x) f (g(x)) f ( )x
x

+ −
+ −−= = = =

− −−

1 2 11 2 11 1
1 1 31

(x )
x

− −
−

1 3 1
1

x
x
−=

− +
2 1
3 4  

fD { }= − gD و\3 { }= − fog  :، پس\1 g fD {x D | g(x) D } {x { }| g(x) }= ∈ ∈ = ∈ − ≠1 3\  

g(x)از طرفي، اگر x= =
−
1 xگاه  آن31 − = 11 x و در نتيجه3 = 4

fogD  :، پس3 { , }= − 41 3\  
  156پاسخ 

aجواب نهايي! است؛ خودتان حل كنيد) 91خرداد( 8سؤالكاملاً شبيه  =1،b c و0= =   . است1−
  

  157پاسخ 
A ( , )= −1 B و3 ( , )= A، پس0∞+ B ( , )= − A و∪1∞+ B ( , )= 0     :ببينيد. ∩3

  
  158پاسخ 

  ( x ) (x x ) (x )(x )x x x x
(x )(x )x x x x x x x x

− − + + + −− − − −< ⇒ − < ⇒ < ⇒ < ⇒ <
+ ++ + + + + + + +

2 22 2 2

2 2 2 2
2 16 3 2 3 62 16 2 16 3 181 1 0 0 0 02 13 2 3 2 3 2 3 2

  

|| ||
− − −

+ − + − +
3 2 1 6

0 0              ( , ) ( , )− − −3 2 1   مجموعه جواب: ∪6

  159پاسخ 
  ! بينيد رو مي  نمودار تابع را آن روبه

fبراي رسم( (x) x , x= + ≤2 1 1 :كنيم مي هم وصل دو نقطه را پيدا و به 1 2
3 5(    

x اگر fگاه  آن1> (x) x= f، پس2 ( ) ( )− = − =21 1 xحالا اگر. 1 fگاه  آن1≤ (x) x= +2 f، پس1 (f ( )) f ( )− = = × + =1 1 2 1 1 3.  
   160پاسخ 

f (x) x= − g(x) و2 x= gof)  :، پس1+ )(x) g(f (x)) g(x ) (x ) x= = − = − + = −2 2 1 1  
fD = gD و\ [ , )= − gof  :، پس1∞+ f gD {x D | f (x) D } {x | x } {x | x} [ , )= ∈ ∈ = ∈ − ≤ − = ∈ ≤ = +∞1 2 1 1\ \  

  161پاسخ 

f (x) x= +3 xg(x) و5
x

=
−2 4

)  : پس، x )(x )f x x x x x( )(x) ( x ) ( x )g x x xx
+ −− + − −= + ÷ = + × = =

−

22 3 2

2
3 5 44 3 5 12 203 5 3 5

4
  

fD = gD و\ { , }= − −2 f  :، پس\2 f g
g

D {x D D | g(x) } {x { , } | x } { , , }= ∈ ≠ = ∈ − − ≠ = − −0 2 2 0 2 0 2∩ \ \  
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