
® tÝbM¼±©

±≥π∞

‘—ËdÄ Ë ‘“u�¬  —«“Ë

vý“u�¬ Èe¹—Åt�U�dÐ Ë g¼ËóÄ ÊU�“UÝ

 ∫nO	Qð dÐ  —UE� Ë «u²×� Èe¹—Åt�U�dÐvÝ—œ ÈU¼Å»U²$ nO'Qð Ë Èe¹—Åt�U�dÐ d²*œ

 ∫»U²� ÂU�® tÝbM¼± ‡ ©≤≥≥/≤

 ∫ÊUH	R�vzUÐUÐ vłUŠ œ«uł ¨tM~�“ È—uNþ ÊóOÐ ¨UýuO� dHFł ¨œ«“¬ÅÂöž öONÝ ¨U¹uÖ «d¼“ Ë —uÄÅv�UNł tK'«ÅÕË—

 ∫l¹“uð Ë ÛUÇ dÐ  —UE� Ë È“UÝÅÁœU�¬Á—«œ«Ï
 

q$ÒvÝ—œ ÈU¼Å»U²$ l¹“uð Ë ÛUÇ 

Á—ULý ÊUL²šUÝ ‡ v'ULý dNA�«d¹« ÊUÐUOš ∫Ê«dNð Ï ¥©ÈuÝu� bONý® ‘—Ëd‡Ä Ë ‘“u‡�¬ 

  ∫sHKðπ‡∏∏∏≥±±∂± ∫—U~�—Ëœ ¨∏∏≥∞π≤∂∂ ∫v²NÄb$ ¨±µ∏¥∑¥∑≥µπ¨

 ∫X¹UÝÅ»Ë www.chap.sch.ir

∫ÈdðuOá�U� ÂUÝ——«bMÐ t¹b¼ 

 ∫«—¬Åt×H-vzUNÝ t*dÞ

 ∫bKł Õ«dÞ$ÅvzU{— U{dOKŽÔd

 ∫dýU� d²�uKO$ ‡ Ê«dNð ∫Ê«d¹« vÝ—œ ÈU¼Å»U²$ dA� Ë ÛUÇ X$dý±∑œUł ÒÁÏ ÊUÐUOš ‡ Ãd$ ’uBY� ∂±©gYÄË—«œ®ÅÅÅ

 ∫ sHKðÅÅ        µ‡¥¥π∏µ±∂± ∫—U~�—Ëœ ¨¥¥π∏µ±∂∞∫v²NÄ ‚ËbM[ ¨Å±≥¥¥µ/∂∏¥

 ∫t�U4ÄUÇå’Uš v�UNÝò Ê«d¹« vÝ—œ ÈU¼Å»U²$ dA� Ë ÛUÇ X$dý

 ∫ÛUÇ XÐu� Ë —UA²�« ‰UÝ r¼bH¼ ÛUÇ±≥π∞

        ŠoÒÆXÝ« ÿuH×� ÛUÇ ÅÅÅÅ 

 ÅpÐUý∑≠∞µ∏π≠Å∞µ≠π∂¥ISBN 964-05-0589-7

 ÂËœ ‰UÝtDÝu²� ‘“u�¬

p¹eO* Ë v{U¹— ‡ vÐd−ð ÂuKŽ ÈU¼Åt²ý—



◊U?D?×?�« t?Ð «— ÊU?<�« t� vD×M� XFO³Þ Ê¬ “« «— ©Ê«“u�¬Åg�«œ® UNM¹« ©ÊULKF�® ULý b¹UÐ

“«d²Š« VBM� VŠ Ë ‰U� VŠ Ë ÁUł VŠ Ê¬ ̈ bA�Åv� —Uš t� v¹U¼eOÇ Ê¬ “« «— UNM¹« ÆbO¼œÁ«— 

v?Öb?�“ t?� b?O?�U?L?N?H?Ð U?N?M¹« tÐ b¹UÐ ULý ÆÆÆbO¼bÐ “«d²Š« bM²<¼ ÊU<�« vOdð l�U� ¨bM²<¼ ÊU<�«

ÆXÝ« vÖb�“ ¨t�«bML²P«dý



—U²H~AOÄ

r‡‡K‡‡O Ë Õu‡	 b‡‡�Ë«b‡‡š ÂU‡‡� t‡‡ÐÂb????Ž Ë œu????łË —U???~???�ÅX???I???O???I???Š

XÝU‡¼“«— ÈÅÁb‡M‡�«œ t� v‡‡¹«b‡‡šX???ÝU??¼“U??ž¬ “U??ž¬d??Ý s??O??²??<??4??�

Áœu?A?Ö U?	 ÈU¼ÅrAÇ ÈuKł —œ tAOL¼ È«dÐ v²�¼ rOEŽ »U²� s¹«

	« ¨œ—«œ v"UÐ“ Ë XÝ« ÁbýÒ²Š rN, ¨Ê¬ 7�"«œ ÊËbÐ UÒÈÅÁ˛«Ë p¹ v

°XÝ« v{U¹— ¨ÊUÐ“ Ê¬ Æb¹U/Åv	 sJ2 dOž v²�¼

tKO'UÖ

vÝ—œ Ÿu{u� p¹ Ê«uMŽ tÐ UNMð v{U¹—È—UO<Ð ÆX<O� ÕdD� ¨œËb×� ·«b¼« È«—«œ 

I×� “«ÒJHð vFO³Þ ÊU¹dł ̈ v{U¹— t� b�—ËUÐÅs¹« dÐ ÊUIÒv²<¼ ÊbOLNP ÊUÐ“ ̈ tKO	UÖ ‰uO tÐ Ë ÈdAÐ d

bFÐ Ë b¼œÅv� hO4Að È“UÐ sOŠ —œ «— È«ÅÁœUÝ Èu~	« nFý UÐ „œu� t� v�U�“ ÊUL¼ “« ÆXÝ«

È«ÅÁu?O?ý t?Ð l?O«Ë —œ ¨b?�“Åv?� v?¹U?¼Å”b?Š U?¼ÅÊ¬ œdJKLŽ v~�u~Ç œ—u� —œ ¡UOý« ÈÅÁb¼UA� “«

¨U¼ÅtÐd& s¹« V<� ÈÅt�«œ« —œ ÆbÐU¹Åv� XÝœ v{U¹— „—œ “« œuš ÈU¼ÅtÐd& sO²<4� tÐ vFO³Þ

nO-uðË „—œ È«dÐ È—«eÐ« Ê«uMŽ tÐ tÝbM¼¨s¹dðÅÈœuNý b¹Uý ̈ r¹«Åt²PdÖ —«dO Ê¬ —œ t� v¹UCP 

tÐò ¨lO«uÐ ÆXÝ« tÝbM¼ “« ÁuKł p¹ UNMð s¹« Ë ¨býUÐ v{U¹— XL<O s¹dðÅvFO«Ë Ë s¹dðÅ”uLK�

ð« tÐ ̈ v{U¹— Ê«d~ý“u�¬ Ë U¼ÅÊ«bO{U¹— ̈ tÝbM¼ ÈÅt�UÖbMÇ ÈU¼Åt³Mł qO	œÒŸËdý ̈ «—¬ ‚UH‘“u�¬ 

‰uÞ ÂU9 —œ ̈ VÝUM²� vKJý tÐ «— Ê¬ ÈÅt�«œ« Ë v�œu� ÈU¼Å‰UÝ “« tÝbM¼vÝ—œ ÈÅt�U�dÐ v{U¹— 

 ¨r?J?¹ Ë X?<?OÐ ÊdO È«dÐ tÝbM¼ ÈU/—Ëœ® åbM�«œÅv� È—Ëd{±ππ¥K?� Èb?MÐÅlLł p¹ —œ Æ©Òv

∫XHÖ Ê«uðÅv�

ªrOM�Åv� vÖb�“ Ê¬ —œ t� XÝ« v¹UO�œ XšUMý rKŽ tÝbM¼ ‡‡

©n	«®



ªXÝ« ÂuKŽ Ë v{U¹— nK²4� ÈÅtšUý ÈU¼bM¹¬dP Ë rO¼UH� g¹U/ ‘Ë— tÝbM¼ ‡‡

p?¹ Ê«u?M?Ž t?Ð v?{U?¹— Ë œd?−?� r?K?Ž p?¹ Ê«u?MŽ tÐ v{U¹— sOÐ vOöð ÈÅtDI� tÝbM¼ ‡‡

ªXÝ« ÈœuNý ¨vÐd&ÅrKŽ

“UÝÅ‰b� tÝbM¼ ‡‡ªXÝ« vFO³Þ ÈU¼ÅÁb¹bÄ 

7PdÖœU¹ Ë Êœ«œœU¹ È«dÐ vKO¦9 tÝbM¼ ‡‡ªXÝ« vłU²M²Ý« ‰ôb²Ý« 

ÆXÝ« ‚öš Ë l¹bÐ ÈU¼œdÐ—U� tz«—« —œ bOH� Ë dŁR� È«ÅtKOÝË tÝbM¼ ‡‡

łuð UÐ s¹«dÐUMÐÒÈdOÖœU¹ ¨bM� œU−¹« œ«dP« —œ b�«uðÅv� t� v¹U¼Åv¹U�«uð Ë tÝbM¼ XFÝË tÐ t

OL¼« v{U¹— vK-« ÈU¼ÅXL<O “« vJ¹ Ê«uMŽÅtÐ Ê¬Òt�Ëœ u¹œ Ê«˛ t²HÖÅtÐ ÆXÝ« Áœd� «bOÄ È—UO<Ð X

®±π∏∞MÝ Ë @Mð —UBŠ “« Êb�¬ ÊËdOÐ UÐ tÝbM¼ò Á“Ëd�« ¨©ÒuMð Ë ÊUNMÄ ÈU¼Å —bO ¨œuš v²ÒË Ÿ

vJ¹  —u-ÅtÐ r�År� Ë ¨XÝ« Áœd� —UJý¬ «— œuš ÁœUF	«Å‚—Uš Èd¹cÄÅ·UDF�« Ë È—UÖ“UÝ XOKÐUO

Ä “«
Ô

åÆb¹¬Åv�—œ v{U¹— ÈU¼ÅXL<O ÂU9 —œ U¼—«eÐ« s¹dðÅv�UNł Ë s¹dðÅÁœUH²Ý«d

OFLł ÈÅtIÐUÝÅvÐ bý— ̈ ÊU�œuš ÈÅtF�Uł Ë v�uM� ÈUO�œ ÈU¼ÅvÖó¹Ë “«Òl¹dÝ g¹«eP«ÅÅÅò Ë X

M?Ý ‘Ë— dÐ tOJð ¨t−O²�—œ ÆXÝ« tDÝu²� ‘“u�¬ ÈÅÁ—Ëœ Ê«“u�¬Åg�«œ œ«bFðÒtÝbM¼ f¹—bð v²

OKO« p¹ tÐ vŽ«e²�«  —u-ÅtÐ UNMð vMF¹ÒaÝUÄ —œ ©v{U¹— Ê«“u�¬Åg�«œ “« vA4Ð® Ábý »U4²�« X

¹d?¦?�« ÈU¼—UE²�« tÐÒÊ«“u?�¬Åg�«œ Xd?E?� t?Ð d?ðÅV?ÝUM²�U� Ë dðÅqJA� “Ë— tÐ “Ë— ¨b¹bł ÈU¼Åq<� 

 Æå bÝ—Åv� ÂU9¨ UŽöÞ« dBŽ tÐ œË—Ë XNł Â“ô vÖœU�¬ Ë v¹U�«uð V<� È«dÐ Ê«“u�¬Åg�«œ

OKÐUO tÐ b¹UÐÒ«— Êœd� ‰ôb²Ý« Ë t	Q<� qŠ v¹U�«uð Ë bMM� «bOÄ œUL²Ž« v{U¹— ÂU$« —œ œuš ÈU¼ÅX

vÝ—œ ÈU¼Å»U²� o¹dÞ “« b¹UÐ ÊU�¬ ̈ v×DÝ sOMÇ tÐ ÊbOÝ— È«dÐ Æb�—Ë¬ XÝœÅtÐ÷dF� —œ ̈ v{U¹— 

j³ðd� Ë ŸuM²� ÈU¼ÅtÐd& —œUO ¨œuš —œ v{U¹—  «œUŽ ÈÅtFÝuð UÐ Uð b�dOÖ —«dO ÈdOÖœU¹ „—œ tÐ

tÐ v{U¹—ÅÈ«dÐ ¨sOMâL¼ ÆbMýUÐ v�U<�« ÈU¼ÅX³ÝUM� —œ v{U¹— ÈÅÁbMM�ÅsOOFð gI� “« v�«œ—bO Ë

g?ýu?� Ê¬ Èd?O?ÖœU?¹ —œ tOöŽ UÐ Ë b�uý qzUO ‘“—« ¨Ê¬ v�Ë—œ ÂU−<�« Ë v¹U³¹“ ¨v¹«—U� qO	œ

I?% v?Þd?ý t?Ð ¨·«b¼« s¹« ÆbM¹U/Òo?¹u?A?ð v?{U?¹— j?Ð«Ë— nA� tÐ Ê«“u�¬ g�«œ t� bMÐU¹Åv� o

vÞ —œ Æb�uýÒ`O×Bð «— œuš  U¼U³²ý« Ë Áœd� ÁU³²ý« Uð œuý Áœ«œ X-dP U¼ÅÊ¬ tÐ b¹UÐ ̈ bM¹¬dP s¹« 

OÝbŠ ̈ bM¹U/ÒU¼ÅÊ¬ —U³²Ž« ÈÅtMO�“ —œ ‰ôb²Ý« tÐ fáÝ ̈ b�—«c~Ð g¹U�“¬ tÐ «— U¼ÅÊ¬ Ë bMM� È“UÝÅt

ÆbMM� «bOÄ œUL²Ž« ÁbOâOÄ qzU<� qŠ —œ g¹uš ÈU¼ÅXOKÐUO tÐ ¨X¹UN� —œ Uð b�“«œdáÐ

łuð ¨U²Ý«— sOL¼ —œÒÈdOÖœU¹ ÈU¼ÅX-dP œU−¹« ¨tÝbM¼ »U²� s¹Ëbð —œ ÊUH	R� vÝUÝ« t

I% —uEM� tÐ Ê«“u�¬Åg�«œ ÂU9 È«dÐÒÈ«ÅtKŠd� ob¹UÐ ¨U� œUI²Ž« tÐ ÆXÝ« ÁœuÐ Ábýd�– ÈU¼Å·b¼ 

¨nA� UÐ bM�«u²Ð U¼ÅÊ¬ Uð b�dOÖ —«dO Ê«“u�¬Åg�«œ ÈœUŽ vÖb�“ ¡eł Ë bMÐU¹ ‘—ËdÄ U¼Åv¹U�«uð s¹«

OÝbŠÒqzU<� qŠ tÐ ̈ ÊuÖU�uÖ ÈU¼Å‘Ë— “« ÁœUH²Ý« Ë vIDM� ‰ôb²Ý« ̈ È“UÝÅtÁbA�ÅvMOÐÅgOÄ q³O “« 

�« vN¹bÐdOž ËÒvFO«Ë U f¹—bð —œÅò ¨XIOIŠ —œ Æb�“«œdáÐ œuš ]v{U¹—[tJKÐ ‰u³O qÐUO UNMð t� ¨

©»®



UIKD�Îðd� Ë ÁœuÐ vŽ«e²�« d²L� ¨ŸËdý —œ t� XÝ« È—Ëd{ Òv�U�“ jIP Ë ¨r¹“«œdáÐ U¼œdÐ—U� tÐ V

ÆåbýUÐ Ábý bM/«uð U¼ÅÊ¬ „—œ È«dÐ “u�¬Åg�«œ t� rOÝdÐ b¹d& Ë U¼ÅÁb¹« g¹ôUÄ tÐ v−¹—bð —uÞÅtÐ

Ær?¹Ëd?Ð b¹d& XLÝ tÐ Z¹—bð tÐ Ë Áœd� ŸËdý œuNý “« r¹«ÅÁœd� ‘öð »U²� s¹« nO	Qð —œ eO� U�

v³ÝUM� ÈU¼ÅX-dP ¨b¼œÅv� Á“Uł« ”—œ s¹« ÈÅt�U�dÐ t� v¹Uł Uð XÝ« ÁœuÐ s¹« dÐ vFÝ ¨sOMâL¼

¨b�uýÅv� ËdÐË— U¼ÅÊ¬ UÐ t�«“Ë—  t� v¹U¼ÅÁb¹bÄ “« È“UÝu~	« tÐ U¼ÅÊ¬ Uð rOM� œU−¹« Ê«“u�¬Åg�«œ È«dÐ

š Ë d?O?<?H?ð ¨h?O?4?Að —œ U� v¹U�«uð ¨lO«uÐ t� «dÇ ªb�“«œdáÐÓo?KÈU?O?�œ Êb?O?L?NP bOK� ¨U¼u~	« 

t?Ð ªrOI²<�dOž Ë rOI²<� t� XÝ« ÁœuÐ s¹« ·b¼ ¨»U²� ÂU9 —œ ¨qO	œ sOL¼ tÐ ÆXÝ« ÊULP«dÞ«

łuð ªb¹“U<Ð ªbO¼œ ÂU$«Åò ¨rO¹u~Ð Ê«“u�¬Åg�«œÒEM� ªbOM� tÒtÐ t� XÝ« lOu� Ê¬ jIP Ë ªbOM� r

 ‰ôb²Ý«]ÅoOOœ[  ¨d¹UÝ ÂUOK¹Ë® Æåb¹“«œdÄÅv� ±πµπ©

ËÅœU²H¼ jÝuð Ábý UC�« ÈÅtO�UOÐ ̈ »U²� s¹« nO	Qð —œ U� ÈU¼ULM¼«— “« d~¹œ vJ¹ ̈ sOMâL¼

 ‰UÝ —œ UO�œ ÈU¼ÅÊ«bO{U¹— s¹dð—uNA� “« sð ZMÄ±π∂≤dF�Åò ∫Ábý bO�Qð Ê¬ —œ t� XÝ« ÁœuÐÒvP

rO¼UH�v?K?³O ÈÅtMO�“ 7ý«œ ÊËbÐ b¹bł d?F� ¨”uLK� ÈU¼ÅXIOIŠ ’uBš —œ vPU� Òr?O¼UH� vP

dF� —œ tK−Ž U¹ ̈ œ—«b� œułË b¹d& “« È«ÅtÐd& “uM¼ t� v�U�“ —œ œd−�ÒÈU¼œdÐ—U� ÊËbÐ  rO¼UH� vP

d% tÐ «— Ê«“u�¬Åg�«œ bM�«uðÅv� t� vÝuLK�ÒFP Ë ÈdJP „Òvz«dÖÅ —u- lO«Ë —œ ¨b�—«œ«Ë XO	U

d?F?� Æœu?ý vN²M� v{U¹— ÈdOÖœU¹ Êœd� rOIŽ tÐ XÝ« sJ2 t� XÝ« È«ÅÁœUH²Ý«ÅvÐ Ë t²4ÄU�ÒvP

X�ËUI� UÐ ’uBšÅtÐ ¨Ÿ«e²�« ”—œË“ Ë ÂUšI� ÈU¼Ås¼– Òv?¹U¼Ås¼– ¨œuýÅv� ËdÐË— ËUJ−M� Ë œU

t?�u?~?Ç Ë X?Ý« o?³?D?M� vÝUÝ« tÇ dÐ b¹d& s¹« t� bM�«bÐ b�—«œ Ë“—¬ ¨Ÿ«e²�« ‘d¹cÄ “« q³O t�

œU?−?¹« Ë ”—œË“ b?¹d?& “« “«d?²Š« dÞUš tÐ Ë qO	œ sOL¼ tÐ åÅÆœdOÖ —«dO ÁœUH²Ý« œ—u� b�«uðÅv�

o?O?Oœ ÈU?¼Å‰ôb?²?Ý« v?C?F?Ð Êœ—Ë¬ “« ¨V?ÝU?M?� lO«u� —œ ¨Ê«“u�¬Åg�«œ ÂU9 —œ ÁeO~�« Ë tOöŽ

÷dP UÐ Uł tL¼ ̈ »U²� ‘—U~� —œ ̈ ÁËöŽÅtÐ Ær¹«ÅÁbA� ̈  U³Ł«  UOzeł œ—«Ë U¹ Áœd� »UM²ł« v{U¹—

—u?Ðe?� V?	U?D?� ¨v?K?O?B% v¹ULM¼«— ÈÅÁ—Ëœ ÈU¼Å»U²� —œ Ábý tz«—« rO¼UH� UÐ “u�¬Åg�«œ v¹UMý¬

Ë« qBP —œ Ë t²PdÖ —«dO ÁœUH²Ý« œ—u� ÈbFÐ V	UD� ÈÅtFÝuð Ë È—Ë¬œU¹ XNłÒœb−�  U³Ł« “« ‰

ÆXÝ« Ábý È—«œœuš U¹UCO

F?P ÂU?$« ÊUJ�« t� r¹—«œ UŽb²Ý« e¹eŽ Ê«—UJL¼ “«Ò V?	UO —œ ”ö� —œ U¼ÅXO	UÈU¼ÅÁËdÖ

pÇu$È«b²Ð« —œ XÝ« sJ2 Æœuý X¹uIð U¼ÅÊ¬ —œ È—UJL¼ Ë X�—UA� ÕË— Uð b�—Ë¬ r¼«dP «— 

v?�U?�“ d?E?� “« ¨”—œ ÈU?¼Å”ö?� —œ X?�—U?A?� ÈÅt?M?O?�“ Êœu?Ð @�— r� qO	œ tÐ ¨b�Ë— s¹« ¨—U�

�« ÆbýUÐ dOÖÅXOËÒbF²�  UIOI% UÒÊ«bMÇ t� v�U�“ —œ ̈ b�Ë— s¹« 7PdÖÅgOÄ —œ UÐ t� bM¼œÅv� ÊUA� œ

ÊU?�“ ¨Ê¬ “« fÄ Ë Ábý œU−¹« ”ö� —œ v¼ËdÖ —U� ÈÅtOŠË— ¨v�ôuÞ«— t?²P— XÝœÅÅÅ“« d¼Uþ tÐ 

FP sOMÇ ÂU$« UÐ ̈ ÁËöŽ tÐ Æœd� Ê«d³ł XŽdÝÅtÐ Ê«uðÅv�ÒvPU� ÈÅÁ“«b�« tÐ Ê«“u�¬Åg�«œ ̈ v¹U¼ÅXO	U

©Ã®



ÊU?¹U?Ä qzU<� ÂU$« È«dÐ’U?B?²?š« œu?š t?Ð «— Èd?²L� XOË U¼ÅÊ¬ qŠ Ë Ábý bM/«uð g4Ð d¼ 

t²PdÖ  —u- dL²<� —uÞÅtÐ b¹UÐÅv� vÐUOý“—« t� XÝ« È—Ëd{ t²J� s¹« d�– sOMâL¼ Æœ«œ b¼«uš

FP ÂU$« v~�u~Ç vÝ—dÐ ËÒ—œ Æb¼œ qOJAð «— vÐUOý“—« “« vA4Ð ¨v¼ËdÖ —U� V	UO —œ U¼ÅXO	U

 Ë t	Q<� qŠ ÈU¼Åv¹U�«uð g−MÝ dÐ tOJð ¨vÝö� ÈU¼ÅvÐU¹“—« Ë  U�U×²�« —œ ¨sL{ÈdOÖ—U$ÅtÐ

ÆbýUÐÅv� »U²� ÈU¹UCO Ë n¹—UFð ¨rO¼UH�

+U?š ¨v?�«b?L?¼ ‘u¹—«œ  ÅÁbOLŠ +Uš —U�dÝ “« bM�«œÅv� œuš ÈÅtHOþË ÊUH	R� ¨ÊU¹UÄ —œ

v?�U?9 Ë V?<?� v?M?<?Š v?Cðd� ÈUO¬ ¨vHÝu¹ “UMŠdP¨”«u?ÝË Ë È“u?<?	œ U?Ð t?� v�U<� d~¹œ 

 Ë qOK% Ë t¹e& œ—u� «— »U²� ÈU¼Åf¹u�ÅgOÄI�Ò ÈœU«— U� œuš ÈÅÁb�“UÝ  «dE� UÐ Ë Áœ«œ —«dO

JAð b�«ÅÁœ«œ È—U¹ »U²� g¹«d¹Ë Ë `O×Bð —œÒÂd²×� ÈUCŽ« “« XÝ« t²<¹Uý ¨sOMâL¼ ÆbMM� d

v?{U¹— È«—uý V?¹u?B?ð Ë v?Ý—d?Ð ¨b?I� XNł vÝ—œ V²� nO	Qð Ë Èe¹—Åt�U�dÐ d²Pœ œ«u�ÅÅe¹—Ò Ë

Æœuý v�«œ—bO »U²� nO	Qð —œ Áb�“—«  «dE� ÈÅtz«—«

ÊUH'R�

©œ®

talif@talif.sch.ir

Email



±

١فصل 

هندسه و استدلال

±‡‡±Áb¼UA� o¹dÞ “«  UŽöÞ« nA� ‡‡

Ë U?¼ÅŒd?Ç ¨U¼ÅÛuð ÈœdÖ Æb¹«ÅÁbý UMý¬ Áb¼UA� o¹dÞ “« vÝbM¼ rO¼UH� “« È—UO%Ð UÐ ÊuM(Uð

v?M?²?%?Ð q?J?ý v?ÞËd?,?� ÈU?¼Ån?O?. “« Æb¹«ÅÁb/«uš «— qJý qOD²%� ÈU¼Å»U²( Æb¹«ÅÁb¹œ «— U¼ÅtJÝ

ôUL²Š« Ë b¹«ÅÁœ—ušÎË  u³JMŽ—Uð ÈÅt/uÖ vFK{bMÇ n¹dþ êOÄ—U� Ë ·dÐ ÈU¼Åt/«œ ÈU³¹“ ÈU¼ÅqJý 

„—œ È«dÐ v³ÝUM� ÈU¼ÅXDdE ̈  «b¼UA� t/uÖÅs¹« °b/«Åt²ý«œ«Ë v²H~ý tÐ «— ULý q%Ž —u³/“ ÈËbM(

هندسه و استدلال



≤

qÐU. bD—œbD U�  «b¼UA� ¨‰UŠ s¹« UÐ Æb/—Ë¬Åv� œułËÅtÐ «— Á“«b/« Ë qJý qO³. “« vÝbM¼ rO¼UH�

ÆbMM(Åv� X¹«b¼ XÝ—œU/ Z¹U²/ tÐ «— U� v¼UÖ Ë bM²%O/ ÊUMOLÞ«

 ‰U¦�±∫  qJý —œ±øÊ«uON ÈbMKÐ U¹ XÝ« d²AOÐ »UIAÐ dD. ¨

 ‰U¦�≤∫ U¹¬ RS Ë XYøbM²%¼ XÝ«— ÈU¼Åjš 

 ‰U¦�≥∫ ÈU¼Åjš U¹¬ m ¨ n Ë oÆbM²%¼ È“«u� 

 ‰U¦�¥∫ø„uKÐ XH¼ U¹ œ—«œ œułË qJý —œ „uKÐ gý 

o

n

m

 qJý±

 qJý≤

 qJý≥

 qJý¥

±‡‡≤tÐd−ð o¹dÞ “«  UŽöÞ« nA� ‡‡

® qJý lÞUI²� ÈU¼Åjš tÐ Êœd( ÁU~/ ÂU~M¼ «—UÝµ¨©

 ÈÅt?¹Ë«“ t?( bOÝ— ‘dE/ÅtÐa ÈÅt¹Ë«“ UÐ bÈ«d?Ð ÆXÝ« dÐ«dÐ 

ÈdOÖÅÁ“«b/« «— t¹Ë«“ Ëœ Ê¬ tNUI/ p¹ “« ÁœUH²Ý« UÐ ¨ÊUMOLÞ«

U³¹dIð U¼ÅÊ¬ “« p¹d¼ t( XEU¹—œ Ë œd(Î     130o
ÁUÖÅÊ¬ ÆbM²%¼ 

ÈËU%� tAOL¼ ”√— tÐ qÐUI²� ÈU¼Åt¹Ë«“ U¹¬ t( XE—ËdE dJE —œ

A

BC

D

a

b

 qJýµ

R S

X Y



≥

«œb−� Ë œd( rÝ— bFÐ ÈÅt×HD ÈU¼ÅqJý bM/U� lÞUI²� ◊uDš XHł bMÇ Ë« øbM²%¼Î“« XHł p¹ 

”√— tÐ qÐUI²� ÈU¼Åt¹Ë«“ÆœuL/ Xý«œœU¹ «— Z¹U²/  fáÝ ¨œd( ÈdOÖÅÁ“«b/« «— U¼ÅÊ¬ “« p¹d¼ 

r

s

r̂ = 40°

ŝ = 40°

e
f

ê = 90°

f̂ = 90°

c d

ĉ = 70°
d̂ = 70°

 qJý∂

vMOÐÅgOÄ Áb�¬ XÝœÅtÐ Z¹U²/ tÐ tłuð UÐ ¨œd( —«dJð —UÐ s¹bMÇ «— g¹U�“¬ s¹« t( s¹« “« bFÐ Ë«

ôUL²Š« ̈ bMM( lD. «— d~¹bJ¹ jš Ëœ v².Ë t( œd(ÎÈËU%� tAOL¼ Áb�¬ b¹bÄ ”√— tÐ qÐUI²� ÈU¼Åt¹Ë«“ 

ôU?L?²Š«ò ÈÅtLK( ¨dJEÅ‘uš “u�¬Åg/«œ p¹ Ê«uMŽ tÐ Ë« ÆœuÐ bM¼«uš d~¹bJ¹Î«d?¹“ ¨œdÐ —U( tÐ «— å

Æœ—«œ œułË UDš ¨—«eÐ« Ÿu/ Ë XÝœ ‘“dN tKLł “« nK²,� q¹ôœ tÐ ÈdOÖÅÁ“«b/« d¼ —œ X%/«œÅv�

t?²?ý«œ  ËU?H?ð d~¹bJ¹ UÐ v¹eł —«bI� p¹ U¼Åt¹Ë«“ XÝ« sJL� ¨dðÅoO.œ ÈU¼ÅÈdOÖÅÁ“«b/« UÐ t−O²/ —œ

¨b?M?ýU?³?/ d?~¹bJ¹ ÈËU%� t( b/uý «bOÄ vÝ√— tÐ qÐUI²� ÈU¼Åt¹Ë«“ dÖ« t( X%/«œÅv� sOMâL¼ ¨bMýUÐ

Æ©ø«dÇ® bý b¼«uš œ— Ë« vMOÐÅgOÄ

œu?łË U?¼ÅÊ¬ v?²?Ý—œ È«dÐ vMOLCð “uM¼ t( v−¹U²/ tÐ t( œuÐ —UOýu¼ —b.ÅÊ¬ «—UÝ ‰UŠ d¼ tÐ

p?¹ n?A?( t?Ð X?Ý« s?J?L?� «d¹“ ¨XÝ« ‘“—« UÐ ‘«ÅtÐd−ð t( œd( ”U%Š« U�« ÆbMJ/ œUM²Ý« œ—«b/

Æb�U−/UOÐ vÝbM¼ rN� ÈÅt−O²/

 XONUFE±‡‡± UŽöÞ« È—Ë¬ÅlLł vMF¹ ¨«—UÝ ÈÅtÐd−ð bM¹¬dE Uð b¼œÅv� «— XDdE s¹« ULý tÐ 

ÆbOM( —«dJð nK²,� œ—«u� —œ «— ÈdOÖÅÁ“«b/« Ë Áb¼UA� o¹dÞ “«

 XO&UF( XO&UF(±±‡‡‡‡±±

± ÈU¼Åt¹Ë«“ ÈÅÁ“«b/« ©nN« ÆAOB
∧

 ̈BOC
∧

 ̈COD
∧

 ̈DOE
∧

 ËEOA
∧

ÈU¼Åt¹Ë«“ ÈÅtL¼ ŸuL−� Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ tł—œ V%ŠdÐ «— 

 —Ëœ Uð—Ëœ t( ôUÐOøXÝ« tł—œ bMÇ ¨bM²%¼ 

A

B C

DE

O

 qJý∑



¥

 bM/U� Èd~¹œ ÈÅtDI/ ©»′O ÈU¼Åt¹Ë«“ Ë b¹dO~Ð dE/—œ t×HD —œ A ′O B
∧

 ̈B ′O C
∧

 ̈C ′O E
∧

 ËE ′O A
∧

 ”√— tÐ Á«u,Nœ È«ÅÁ“«b/« UÐ «— ′Or¼UÐ «— Z¹U²/ Ë t²EdÖ Á“«b/« «— U¼Åt¹Ë«“ fáÝ ÆbOM( rÝ— 

ÆbOM( lLł

øbOM( vMOÐÅgOÄ bO/«uðÅv� «— È«Åt−O²/ tÇ ©»® Ë ©nN«® ÈU¼ÅXL%. “« ©Û

≤œ—u� —œ ULý ”bŠ ÆbOÐUOÐ «— U¼ÅYK¦� “« p¹d¼ ÈU¼Åt¹Ë«“ ŸuL−� ÆbOM( rÝ— YK¦� bMÇ Æ

øX%OÇ U¼ÅYK¦� s¹« “« dOž Èd~¹œ YK¦� d¼ ÈU¼Åt¹Ë«“ ŸuL−�

≥t¹Ë«“ Ëœ t( bOM( rÝ— v¦K¦� ¨tNUI/ “« ÁœUH²Ý« UÐ ©nN« Æ

    75o
«— t−O²/ Ë b¹dO~Ð Á“«b/« «— Ê¬ ÈU¼ÅlK{ ‰uÞ ÆbýUÐ t²ý«œ 

ÆbOM( Xý«œœU¹

 t¹Ë«“ Ëœ t( bOM( rÝ— Èd~¹œ YK¦� ©»    40o
ÆbýUÐ t²ý«œ 

ÆbOM( Xý«œœU¹ «— t−O²/ r¼“UÐ Ë b¹dO~Ð Á“«b/« «— Ê¬ ÈU¼ÅlK{

ÈÅt¹Ë«“ Ëœ U¼ÅÊ¬ “« p¹d¼ t( bOM( rÝ— d~¹œ YK¦� bMÇ ©Û

tłuð UÐ Æb¹dO~Ð Á“«b/« eO/ «— U¼ÅÊ¬ ÈU¼ÅlK{ ÆbMýUÐ t²ý«œ ÈËU%�

«— vK( ÈdOÖÅt−O²/ p¹ bO/«uðÅv� U¹¬ ̈ b¹œ—Ë¬ XÝœÅtÐ t( v−¹U²/ tÐ

øbOM( vMOÐÅgOÄ

¥p¹ —œ l.«ËdOž ÈÅtDI/ tÝ ¨cžU( ÈÅt×HD p¹ ÈË— Æ

 V?O?ðdð tÐ «— U¼ÅÊ¬ Ë bO¼œ —«d. œ«b²�«A ¨ B Ë C Æb?O�UMÐ AB ¨ BC Ë ACt?Ý ‰uÞ ÆbOM( rÝ— «— 

‰u?Þ “« d?²?A?O?Ð ŸuL−� s¹« U¹¬ Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— d²¼Uðu( lK{ Ëœ ŸuL−� ¨t²EdÖ Á“«b/« «— jšÅÁ—UÄ

«— Áb�¬ XÝœÅtÐ Z¹U²/ —UÐd¼ Ë bOM( —«dJð Èd~¹œ ÈU¼ÅtDI/ È«dÐ «— g¹U�“¬ s¹« øXÝ« d²Ö—eÐ jšÅÁ—UÄ

s?¹« t?( b?O?¹u?~?Ð ÊU?M?O?L?Þ« U?Ð b?O?/«u?ðÅv?� U¹¬ bOÝdÐ tÐUA� t−O²/ÅtÐ YK¦� —«e¼ È«dÐ dÖ« ÆbOM( Xý«œœU¹

øXÝ« XÝ—œ U¼ÅYK¦� ÈÅtL¼ È«dÐ vK( ÈdOÖÅt−O²/

µ jšÅÁ—UÄ ©nN« ÆABÆbOM( rÝ— «— 

 ÈÅt?D?I?/ —œ «— œu?š —U?Öd?Ä Ê“uÝ ©»AË b?O?¼œ —«d?. 

 ‰u?Þ nB/ “« gOÐ ŸUFý tÐ v/UL(AB q?Jý —œ t(ÅÊUMÇ ¨π

ÆbOM( rÝ— Ábý Áœ«œ ÊUA/

A
B

C

75°
 qJý∏

A B

C

D

E

 qJýπ



µ

 e(d� tÐ ©ÛB ◊UI/ —œ «— ‰Ë« ÊUL( t( bOM( rÝ— Èd~¹œ ÊUL( ŸUFý ÊUL¼ tÐ Ë C Ë DlD. 

ÆbM(

 jš g(Åjš “« ÁœUH²Ý« UÐ © CD œ—ušdÐ q×� Ë bOM( rÝ— «— CD Ë AB «— EÆbO�UMÐ 

 ÈU¼Å‰uÞ ©ÀAE Ë BEÆbOM( Xý«œœU¹ «— t−O²/ Ë b¹dO~Ð Á“«b/« g(Åjš UÐ «— 

 ÈU¼Åt¹Ë«“ ©ÃAEC Ë BECÆbOM( Xý«œœU¹ «— t−O²/ Ë b¹dO~Ð Á“«b/« tNUI/ UÐ «— 

f?áÝ ÆbO¼œ ÂU−/« U¼ÅÊ¬ œ—u� —œ «— ©Ã® Uð ©»® qŠ«d� Ë bOM( rÝ— Èd~¹œ ÈU¼ÅjšÅÁ—UÄ ©ı

Èu?~?N« È«—«œ Áb?�¬ XÝœÅtÐ Z¹U²/ U¹¬ ÆbOM( t%¹UI� vK³. ÈÅt−O²/ UÐ«— œ—u� d¼ —œ Áb�¬ XÝœÅtÐ Z¹U²/

øbM²%¼ vLEM�

∂ ÈÅt¹Ë«“ ÆAOB qJý bM/U� «— ±∞ÆbOM( rÝ— 

 e(d� tÐO Uð bOM( rÝ— v/UL( OB —œ «— D Ë OA—œ «— 

C e?(«d?� t?Ð Æb?M( lD. C Ë DÈU?¼ÅŸU?F?ý U?Ð v¹U¼ÅÊUL( 

 —œ «— d~¹bJ¹ Uð bOM( rÝ— ÈËU%�E ÆbMM( lD. OE«— 

 œ—u� —œ v³KD� tÇ ÆbOM( rÝ—AOE
∧

 Ë EOB
∧

XÝ—œ 

U?¼Åt?¹Ë«“ Èd?O?ÖÅÁ“«b?/« U?Ð «— œu?š t?−?O?²/ øbÝ—Åv� dE/ÅtÐ

v¹U¼Åt¹Ë«“ UÐ «— tÐd−ð s¹« ÆbOM( ÊU×²�« tNUI/ ÈÅtKOÝËÅtÐ

ÆbOM( —«dJð nK²,� ÈU¼ÅÁ“«b/« UÐ

∑ Ÿö{ô«ÅÈËU%²� YK¦� ÆABCÈÅtDI/ ÆbOM( rÝ— «— 

 Á«u,NœOÈÅtDI/ ÈÅtKDUE fáÝ ÆbOM( —UO²š« YK¦� ÊË—œ «— 

O«— U¼ÅtKDUE s¹« ŸuL−� ¨Áœ—Ë¬ XÝœÅtÐ YK¦� lK{ tÝ Uð «— 

Ë b?O?M?( »U?,?²?/« Y?K?¦?� ÊË—œ d~¹œ ÈÅtDI/ tÝ ÆbOM( t³ÝU×�

ÆbOM( »U%Š YK¦� lK{ tÝ Uð eO/ «— U¼ÅÊ¬ ÈU¼ÅtKDUE ŸuL−�

tÐ lł«— øœuýÅv� Áb¹œ Áb�¬ XÝœÅtÐ Z¹U²/ —œ vLEM� Èu~N« U¹¬

ÆbOM( dJE Ê¬

∏ YK¦� ÆABC Ê¬ —œ t( bOM( rÝ— ÊUMÇ «— A
∧

d²JÇu( 

 “«B
∧

 Ÿö{« ÆbýUÐ BC Ë ACt( bOM( rÝ— Èd~¹œ YK¦� øXÝ« d²Ö—eÐ p¹ Â«b( Æb¹dO~Ð Á“«b/« «— 

 Ê¬ —œA
∧

 “« d²Ö—eÐ B
∧

 Ê¬ —œ bOM( sOOFð Ë býUÐ AC U¹ XÝ« d²Ö—eÐ BCbOM( rÝ— d~¹œ YK¦� bMÇ Æ 

A

B

C

D

E

O

 qJý±∞

A

CB

O

′O

 qJý±±



∂

 U¼ÅÊ¬ —œ t(A
∧

 “« d²Ö—eÐ B
∧

 ¨fJŽdÐ U¹ Ë B
∧

“« d²Ö—eÐ 

A
∧

Y?K?¦?� ÈU?¼Åt?¹Ë«“ Ë U?¼ÅlK{ sOÐ È«ÅtDÐ«— tÇ ÆbýUÐ 

øbOM(Åv� vMOÐÅgOÄ

nK²,� ÈU¼ÅXNUŠ vÝ—dÐ UÐ ¨ôUÐ ÈU¼ÅXONUFE —œ

¨v?Nôb?²?Ý«Ås?O?M?Ç Ær?¹œd?( v?M?OÐÅgOÄ «— vK( t−O²/ bMÇ

v¹«dI²Ý« ‰ôb²Ý«o¹dÞ “« t( «— v−¹U²/ ‰ôb²Ý« s¹« t( rOýUÐ t²ý«œ tłuð b¹UÐ ÆœuýÅv� Áb/«uš 

ÆbM(ÅvL/  U³Ł« ¨bM¹¬Åv� XÝœÅtÐ Ê¬

 XO&UF( XO&UF(±±‡‡‡‡≤≤

±U¼ÅrÝ— s¹«® bOM( rÝ— «— d¹“ ÈU¼ÅYK¦� ÈU¼ÅlK{ nBM�œuLŽ —UÖdÄ Ë g(Åjš pL( tÐ Æ

Æ©bO¼œ ÂU−/« »U²( —œ «—

A B

C

 qJý±≤

 qJý±≥

≤tÇ U¼ÅYK¦� tÐ X³%/ U¼ÅnBM�œuLŽ œ—ušdÐ ÈÅtDI/ bOM( h,A� ‚uE œ—«u� “« p¹d¼—œ Æ

øb/—«œ vF{Ë

≥ ÈU¼bMÐ Ë bOM( rÝ— Èd~¹œ Á«u,Nœ YK¦� Æ± Ë ≤ÆbO¹UL/ oOI×ð Ê¬ œ—u� —œ «— 

¥Y?K?¦� p¹ ÈU¼ÅlK{ ÈU¼ÅnBM�œuLŽ œ—ušdÐ q×� ULý dE/ÅtÐ ¨‚uE  UOÐd−ð tÐ tłuð UÐ Æ

øœ—«œ vF{Ë tÇ Ê¬ tÐ X³%/

µ YK¦� ÆABC t( bOM( rÝ— ÊUMÇ «—   AB = 6cm ¨  BC = 3cm Ë   AC = 4cmfáÝ Æ

 ÈU¼bMÐ± Ë ≤ bMÐ —œ ULý dE/ ¨bMÐ s¹« “« Áb�¬ XÝœÅtÐ ÈÅt−O²/ U¹¬ ÆbOM( —«dJð Ê¬ œ—u� —œ «— ¥«— 

øbM(Åv� bO¹Qð



∑

¨œ—u?� bMÇ vÝ—dÐ “« Áb�¬ XÝœÅtÐ ÈÅt−O²/ ¨b¹œd( Áb¼UA� q³. ÈU¼ÅXONUFE —œ t( —uÞÅÊUL¼

v?FD. Z¹U²/ Ê«uðÅvL/ v¹«dI²Ý« ‰ôb²Ý« o¹dÞ “« s¹«dÐUMÐ ÆbýU³/ —«d.dÐ œ—«u� ÈÅtL¼—œ XÝ« sJL�

—œU. «— U� bOH�  UŽöÞ« tz«—« Ë œuNý X¹uIð UÐ v¹«dI²Ý« ‰ôb²Ý« bM¹¬dE ¨‰UŠ s¹« UÐ Æœ—Ë¬ XÝœÅtÐ

ôUL²Š« ÈU¼Å”bŠ œ“UÝÅv�ÎÈd~¹œ ÈU¼Å‘Ë— tÐ U¼Å”bŠ v²Ý—œ “« ÊUMOLÞ« È«dÐ vNË ̈ rO/eÐ v²Ý—œ 

Ær¹—«œ “UO/ ‰ôb²Ý« “«

 ‰U¦�µ∫pL(ÅtÐ vMF¹ ̈ œuš ÈU¼ÅÈdOÖÅÁ“«b/« Ë  «b¼UA� o¹dÞ “«  UŽöÞ« È—Ë¬ÅlLł UÐ «—UÝ 

È«d?Ð X?%?/«u?ðÅv?L?/ Ë« U�« Æb/dÐ«dÐ ”√— tÐ qÐUI²� ÈÅt¹Ë«“ Ëœd¼ t( œd( vMOÐÅgOÄ v¹«dI²Ý« ‰ôb²Ý«

U?Ð X?%?/«u?ðÅv?L?/ t−O²/ —œ Ë bM( rÝ— «— sJL� lÞUI²� jš Ëœd¼ œuš vMOÐÅgOÄ v²Ý—œ Êœ«œ ÊUA/

tÐ œUM²Ý« UÐ œd( vFÝ Ë« fÄ ÆXÝ« XÝ—œ eO/ d~¹œ œ—«u� ÈÅtL¼ —œ Ë« vMOÐÅgOÄ t( b¹u~Ð ÊUMOLÞ«

ÈU¼Åt¹Ë«“ vMF¹ ÆXÝ« XÝ—œ Á—«uL¼ Ë« vMOÐÅgOÄ t( b¼œ ÊUA/ ̈ œuÐ t²Ed¹cÄ «— U¼ÅÊ¬ v²Ý—œ t( vI¹UIŠ

Æb/dÐ«dÐ r¼UÐ lÞUI²� jš Ëœ d¼ —œ ”√— tÐ qÐUI²�

∫«—U?Ý ‰ôb²Ý« q?Jý ±¥«— Á«u?,?Nœ lÞUI²� jš Ëœ 

Æb¼œÅv� ÊUA/

 ÊuÇ AOB
∧

ÆXÝ« t×HDÅrO/ ÈÅt¹Ë«“ p¹ 

®±©    x + y =180o

 ÊuÇCOD
∧

XÝ« t×HDÅrO/ ÈÅt¹Ë«“ p¹ 

®≤©    y + z =180o

® ÈU¼ÅÈËU%ð t%¹UI� “«±® Ë ©≤r¹—«œ ©

®≥©x + y = y + z

∫t−O²/ —œx = z

 s¹«dÐUMÐAOC
∧

 = DOB
∧

 ¨tÐUA� o¹dÞ tÐ ÆCOB
∧

 = AOD
∧

Æ

 “« È«Åt/uL/ ¨ôUÐ ‰U¦� —œ Ábý tz«—« ‰ôb²Ý«vłU²M²Ý« ‰ôb²Ý«ÆXÝ« 

A

BC

D

O
x

y
z

 qJý±¥

d?Ð v?K?( ÈdOÖÅt−O²/ ‘Ë— vłU²M²Ý« ‰ôb²Ý«

Ær¹«Åt²Ed¹cÄ «— U¼ÅÊ¬ v²Ý—œ t( XÝ« vI¹UIŠ ÈUM³�



∏

 b¹¬Åv� XÝœ tÐ vłU²M²Ý« ‰ôb²Ý« “« t( ÈbOH� Ë rN� Z¹U²/ tOC7Æb/uýÅv� ÁbO�U/

 ÈÅtOC7±”√— tÐ qÐUI²� ÈU¼Åt¹Ë«“ ∫

jš Ëœ d¼ —œ ”√— tÐ qÐUI²� ÈU¼Åt¹Ë«“

ÆbM¹ËU%� d~¹œÅp¹ UÐ lÞUI²�

* *

 ‰U¦�∂∫ vFK{—UNÇ ABCD Ë lÐd� p¹ ABEp¹ 

 q?J?ý® X?Ý« Ÿö?{ô«ÅÈËU?%²� YK¦�±µt?( b?O¼œ ÊUA/ Æ©

 YK¦�BCEÆXÝ« sO.U%N«ÅÈËU%²� 

 vFK{—UNÇ ÊuÇ ∫qŠABCDXÝ« lÐd� ¨ 

®±                                                ©AB = CB

 YK¦� ÊuÇABEXÝ« Ÿö{ô«ÅÈËU%²� 

®≤                                                 ©AB = EB

® t%¹UI� “«±® Ë ©≤œuýÅv� t−O²/ ©

CB = EB

 YK¦� ¨s¹«dÐUMÐBCEÆXÝ« sO.U%N«ÅÈËU%²� 

 ‰U?¦�∑∫ ÈËœd?¼ t?( œ—«œ œu?łË —œ Ëœ v.Uð« qš«œ

 q?J?ý® b?/«ÅÁb?ý “U?Ð Á“«b/« p¹ tÐ U¼ÅÊ¬±∂ v?M?F¹ ¨©  1
∧
= 3
∧

Æ

t?( r?O?¼œ ÊU?A/ vłU²M²Ý« ‰ôb²Ý« “« ÁœUH²Ý« UÐ rO¼«ušÅv�

  2
∧
= 4
∧

Æ

∫qŠ ÊuÇ   1
∧

 Ë   2
∧

bM²%¼ d~¹bJ¹ qLJ� 

®±                                 ©ÅÅÅÅ              1
∧
+2
∧
=180o

    2
∧
=180o −1

∧

A B

CD
E

 qJý±µ

4

3

2
1

 qJý±∂



π

 ÊuÇ  3
∧

 Ë   4
∧

bM²%¼ d~¹bJ¹ qLJ� 

    3
∧
+ 4
∧
=180o

®≤©    4
∧
=180o − 3

∧

 ÊuÇ  1
∧
= 3
∧

 ÈÅt?%?¹UI� “« ¨®Å±® Ë ©≤ÈËU?%?� X?Ý«— X?L?Ý ÈU?¼Å —U?³Ž t( r¹dOÖÅv� t−O²/ ©

 s¹«dÐUMÐ Æb/d~¹bJ¹  2
∧
= 4
∧

Æ

 ÈÅtOC7≤qLJ� ÈÅt¹Ë«“ Ëœ ∫

ÈU?¼Åq?L?J� ¨bMýUÐ ÈËU%� t¹Ë«“ Ëœ dÖ«

 ÆbM¹ËU%� d~¹bJ¹ UÐ eO/ U¼ÅÊ¬  1
∧
= 2
∧1

*

*
2

∫XÝ« d¹“  —uDÅtÐ Ær¹bý UMý¬ Ê¬ UÐ v¹ULM¼«— ÈÅÁ—Ëœ  UO{U¹— —œ t( vI¹UIŠ “« vJ¹

ÆXÝ« œuLŽ r¼ Èd~¹œ dÐ ¨býUÐ œuLŽ È“«u� jš Ëœ “« vJ¹ dÐ vDš dÖ«

1

2

L

L

L

 jš Ëœ dÖ« ̈ ‰U¦� Ê«uMŽ tÐ  L1 Ë   L2 jš Ë bMýUÐ È“«u� r¼UÐ L dÐ   L1 dÐ ̈ býUÐ œuLŽ   L2r¼ 

 XNUŠ s¹« —œ ÆœuÐ b¼«uš œuLŽ∏Æb/dÐ«dÐ r¼ UÐÅtL¼ t( b¹¬Åv� b¹bÄ tLzU. ÈÅt¹Ë«“ 

È—uÞ «— È“«u� jš Ëœ vDš dÖ« U�« ¨r¹«Åt²Ed¹cÄ «— Ê¬ v²Ý—œ t( XÝ« vI¹UIŠ “« vJ¹ s¹«

øb/«Åt/u~Ç Áb�¬ b¹bÄ ÈU¼Åt¹Ë«“ ¨býU³/ œuLŽ U¼ÅÊ¬ dÐ t( bM( lD.

 jš Ëœ Ë—ÅtÐË— qJý —œ  L1 Ë   L2b/«ÅÈ“«u� r¼UÐ ̈

 jš ËL ÈU?¼Åt?D?I/ —œ «— jš Ëœ s¹« A Ë BÁœd?( lD. 

ÈU¼ÅYK¦� v²ANML¼ “« ÁœUH²Ý« UÐ q³. ÈU¼Å‰UÝ —œ ÆXÝ«

¨r?¹«Åt?²?Ed?¹c?Ä  U?³?Ł« ÊËb?Ð ôUÐ —œ t( vIOIŠ Ë t¹Ë«eN«ÅrzU.

 t( r¹œd( XÐUŁ  A1

∧
= B1

∧
ÆXÝ« 

A

B

L

L

L

1

2

1

2

1

2

 qJý±∑



±∞

 ÈÅtOC7≥È“«u� ◊uDš ∫

 jš dÖ«L jš Ëœ   L1 Ë   L2 ÈU¼Åt¹Ë«“ Ë bM( lD. «—   A1

∧
 Ë   B1

∧
œ—Ë¬ b¹bÄ «— 

 qJý®±∑∫©

 dÖ« ©nN«  L1 Ë   L2 ÁUÖÅÊ¬ ¨bMýUÐ È“«u� r¼UÐ   A1

∧
= B1

∧
ÆXÝ« 

 dÖ« ©»  A1

∧
= B1

∧
 ÁUÖÅÊ¬ ¨býUÐ   L1 Ë   L2Æb/«ÅÈ“«u� r¼UÐ 

Æs¹dLðø«dÇ øœd( b¼«uš lD. r¼ «— Èd~¹œ U¹¬ ̈ bM( lD. «— È“«u� jš Ëœ “« vJ¹ vDš dÖ« 

 ‰U¦�∏∫ ÈÅt?¹Ë«“ Ëœ ÈU¼ÅÁ“«b/« ŸuL−� t( bO¼œ ÊUA/ ¨‚uE tOC. tÐ tłuð UÐ AEF Ë CFE

A

B

C
D

E

o

o

*

*

®±©EAC
∧

 = C
∧

®≤©DAB
∧

 = B
∧

 ÊuÇ ¨d~¹œ ·dÞ “«DAE
∧

∫s¹«dÐUMÐ ¨XÝ« t×HDÅrO/ ÈÅt¹Ë«“ p¹ 

    DAB
∧

 +BAC
∧

 + EAC
∧
=180o

 qJý±∏

A B

C D

E

F

x

y z

 vMF¹x Ë y dÐ«dÐ     180o
ÆXÝ« 

∫qŠ ÊuÇ CFD
∧

fÄ ¨XÝ« t×HDÅrO/ 

    y + z =180o

¨È“«u� ◊uDš tOC. dÐUMÐ sOMÇÅr¼

x = z

∫s¹«dÐUMÐ

    y + x =180o

 ‰U¦�π∫ÊUA/ ¨È“«u� ◊uDš ÈÅtOC. “« ÁœUH²Ý« UÐ 

 YK¦� d¼ vKš«œ ÈU¼Åt¹Ë«“ ŸuL−� t( bO¼œ    180o
ÆXÝ« 

∫qŠ Á«u?,Nœ YK¦� ABCqJý® r¹dOÖÅv� dE/—œ «— 

±∏ “« Æ©A  «“«u� tÐ vDš BC «— Ê¬ Ë rOM(Åv� rÝ— DE

 ÊuÇ ÆrO�U/Åv�DE È“«u� BCÆXÝ« 



±±

® jÐ«Ë— “«±® Ë ©≤ ÈËU%� ÈU¼—«bI� ©EAC
∧

 Ë DAB
∧

∫t−O²/ —œ ¨rOM(Åv� s¹e~¹Uł «— 

    B
∧

 +BAC
∧

 +C
∧
=180o

 ÈÅtOC7¥∫ YK¦� vKš«œ ÈU¼Åt¹Ë«“ ŸuL−�

 ¨vKš«œ ÈU¼Åt¹Ë«“ ŸuL−� YK¦� d¼ —œ            180o
ÆXÝ« 

    A
∧

 +B
∧

 +C
∧
=180o

A

B

C

d¼ vKš«œ ÈU¼Åt¹Ë«“ ŸuL−� t( r¹œ«œ ÊUA/ ¨È“«u� ◊uDš ÈÅtOC. “« ÁœUH²Ý« UÐ ¨Uł s¹« —œ

 Ê¬ Ÿu/ “« dE/Å·dD ¨YK¦�    180o
 bMÐ —œ t(ÅÊUMÇ ÆXÝ« ≤ XONUFE ¨±‡‡±vKš«œ ÈU¼Åt¹Ë«“ ÈÅÁ“«b/« ¨

vK( ÈdOÖÅt−O²/ s¹« ̈ Áb�¬ XÝœÅtÐ Z¹U²/ ÊœuÐ ÊU%J¹ tÐ tłuð UÐ Ë r¹œ—Ë¬ XÝœÅtÐ «— ÈœbF²� ÈU¼ÅYK¦�

Ær¹œd( vMOÐÅgOÄ «—

 ‰U¦�±∞∫ qJý —œ ±π ̈AED
∧

 = ABC
∧

 = aÆ

 ̈ t( bO¼œ ÊUA/ ‚uE tOC. “« ÁœUH²Ý« UÐADE
∧

 = ACB
∧

Æ

A B

C

E

a

a

D

∫qŠ YK¦� —œ ADE

®±©    A
∧

 + a +ADE
∧

 =180o

 YK¦� —œACB

®≤©    A
∧

 + a +ACB
∧

 =180o

® ÈÅt%¹UI� “«±® Ë ©≤t( r¹dOÖÅv� t−O²/ ©

ADE
∧
= ACB

∧

 qJý±π



±≤

qzUJ�

± ÈÅt?DI/ “« ÆB jš ÈË—  AC j?šÅÁ—UÄ BD«— 

 t?????( r?????¹«ÅÁœd?????( r????Ý— È—u????ÞABD
∧
= CBD

∧
«d????Ç Æ

    ABD
∧
= 90o

ø

≤ ÆPQRS Ë l????Ðd????� p???¹ PSTY????K????¦????� p???¹ 

 Y??K??¦??� b??O??¼œ ÊU??A??/ ÆX??Ý« Ÿö??{ô«ÅÈËU??%??²?�PQT

øXÝ« sO.U%N«ÅÈËU%²�

≥ ÆJKLM ÈU?¼ÅYK¦� Ë lÐd� p¹ JXK Ë KYL

 YK¦� bO¼œ ÊUA/ ÆbM²%¼ Ÿö{ô«ÅÈËU%²� Ëœ d¼KXY

ÆXÝ« sO.U%N«ÅÈËU%²�

¥ s?OýU� d¹uBð tÐ tłuð UÐ ÆJKL
∧
= PQR

∧
«dÇ ¨

RQS
∧
= LKM

∧
 ÆbO%¹uMÐ «— œuš qONœ ø®sOýU� ·dÞËœ

©ÆbOM( ÷dE jš Ëœ «—

µ t¹Ë«“ Ëœ ŸuL−� Æ    90o
ÈU¼ÅqLJ� ŸuL−� ÆXÝ« 

øXÝ« tł—œbMÇ U¼ÅÊ¬

∂¨d?¹“ ÈU¼ÅXNUŠ —œ Æb/d~¹bJ¹ qLJ� t¹Ë«“ Ëœ Æ

ÆbOM( h,A� «— p¹d¼ ÈÅÁ“«b/«

ÆbMýUÐ ÈËU%� t¹Ë«“ Ëœ ©nN«

A
B

C

D

* *

Q P

T

SR

X

Y

K

L

J

M



±≥

ÆbýUÐ Èd~¹œ dÐ«dÐ Ëœ t¹Ë«“ p¹ ©»

 t¹Ë«“ p¹ ©ÛnÆbýUÐ Èd~¹œ dÐ«dÐ 

∑ÆbOM( «bOÄ ¨b/«ÅÁbý h,A� pÇu( ·ËdŠ ÈÅtKOÝË tÐ t( «— v¹U¼Åt¹Ë«“ ÈÅÁ“«b/« Æ

A E
G

B

D
F

H

C
Q

W

P

x

y z

60°

110°

J

M

N
P

Q

K
L x

y

z

100°

35°

∏œułË È“«u� ÈÅtM¹¬ XHł p¹ ÛuJ%¹dÄ ÊUL²šUÝ —œ Æ

Ûu?J?%?¹d?Ä œ—«Ë ôU?Ð —œ t?( —u?/ ÈU?¼ÅŸU?Fý VOðdð s¹« tÐ Æœ—«œ

ÛuJ%¹dÄ “« sO¹UÄ —œ t( bM²%¼ È—u/ ÈU¼ÅŸUFý È“«u� ̈ b/uýÅv�

Æb¹d³Ð ÂU/ «— qJý —œ ÈËU%� ÈU¼Åt¹Ë«“ Æb/uýÅv�  Ã—Uš

A

P
B

Q

R
C

S

D

π d¹œUI� ¨d¹“ ÈU¼ÅqJý “« p¹d¼ —œ Æx Ë yÆbOM( «bOÄ «— 

P

K

N

M
J

xy
110
°

140°

P
Q R

S

T

U

xy

50°

115
°

A

B C D
x

y
30°

40° 60° A B C D

EF

G

H

x

y

65 ° 35
°

I

tM¹¬

tM¹¬



±¥

±∞ Á«u,Nœ YK¦� —œ t( bO¼œ ÊUA/ ÆABC¨ 

ACD
∧
= A
∧
+B
∧ A

B
C

D

©ÆœuýÅv� ÁbO�U/ vł—Uš ÈÅt¹Ë«“ ¨œuýÅv� qOJAð lK{ p¹ Êœ«œ œ«b²�« “« t( È«Åt¹Ë«“®

±± ÈËU%ð XKŽ ¨d¹“ qJý —œ Ábý h,A� ÈU¼Åt¹Ë«“ ÈËU%ð tÐ tłuð UÐ ÆABC
∧
= ACB

∧

ÆbO¼œ `O{uð «—

A

B
C

D

E

* *

A

B C DE

±≤«— d¹“ ÈÅtDÐ«— v²Ý—œ qÐUI� qJý tÐ tłuð UÐ Æ

ÆbO¼œ ÊUA/

EAB
∧
+BCF

∧
= B
∧
+D
∧

A

B

C

D
E

F

±≥ ∫bOM( XÐUŁ ¨qÐUI� qJý —œ Æ    E
∧
= 90o

B

E

C

**

0
0

±¥«— Ë—ÅtÐË— YK¦� vł—Uš ÈU¼Åt¹Ë«“ ŸuL−� Æ

v?ł—Uš ÈU¼Åt¹Ë«“ ŸuL−� œ—u� —œ t²EU¹ s¹« U¹¬ ÆbOÐUOÐ

q??O?Nœ d?(– U?Ð «— œu?š »«u?ł øX?Ý« X?Ý—œ Y?K?¦?� d?¼

ÆbO%¹uMÐ

±µÆb¹—ËUOÐ vNU¦� ̈ p¹d¼ È«dÐ Ë bO%¹uMÐ «— vłU²M²Ý« Ë v¹«dI²Ý« ‰ôb²Ý« ÊUO� ÁbLŽ  ËUHð Æ

vł—Uš ÈÅt¹Ë«“

©n&«®©»® 



±µ

±‡‡≥tÝbM¼ —œ ‰ôb²Ý« ‡‡

Æåb/dÐ«dÐ d~¹bJ¹ UÐ Ê¬ ÈU¼ÅlK{ t( XÝ« vKOD²%� lÐd�ò ¨b¹dO~Ð dE/—œ «— lÐd� n¹dFð

s¹« tÐ ÆXÝ« ålK{ò Ë åqOD²%�ò ÈU¼ÅÁ˛«Ë oO.œ ÈUMF� s²%/«œ ¨n¹dFð s¹« ÊbOLNE ÈÅt�“ô

¨‰U¦� Ê«uMŽ tÐ Ær¹bM�“UO/ Èd~¹œ ÈU¼Ån¹dFð tÐ lÐd� n¹dFð È«dÐ VOðdð

?

—UNÇ UÐ vŽö{ô«ÅÈ“«u²� qOD²%�

ÆXÝ« ÈËU%� ÈÅt¹Ë«“

v??O??F?K?{—U?N?Ç Ÿö?{ô«ÅÈ“«u?²?�

È“«u� Ê¬ qÐUI� ÈU¼ÅlK{ t( XÝ«

Æb/d~¹bJ¹

ÆXÝ« lK{—UNÇ UÐ vKJý vFK{—UNÇ

ì p¹ qJý

v?¹U?¼ÅÁ˛«Ë q?�Uý n¹dFð d¼ ÊuÇ ¨rOM( n¹dFð ◊UI/ ÈÅtŽuL−� Ê«uMŽ tÐ «— qJý bOM( ÷dE

UIO.œ b¹UÐ U¼ÅÊ¬ vMF� t( XÝ«ÎtDI/ Ë tŽuL−� n¹dFð t( b¹¬Åv� gOÄ ‰«RÝ s¹« t−O²/ —œ ¨býUÐ sýË— 

t?�«œ« œËb?×?�U?/ —uÞÅtÐ Ê«uðÅvL/ «— qLŽ s¹« «d¹“ °rOÝ—Åv� X%ÐÅsÐ tÐ bM¹¬dE s¹« ÈÅt�«œ« UÐ øX%OÇ

s¹« “« v¹U¼— È«dÐ ̈ t−O²/ —œ ÆbM²%O/ n¹dFð qÐU. U¼ÅÁ˛«Ë ÈÅtL¼ t( XÝ« Ê¬ X¹œËb×� s¹« XKŽ Æœ«œ

v?×?¹dD n¹dFð t( s¹« tÐ tłuð UÐ «— jš Ë tDI/ ¨tŽuL−� ¨qJý ÊuÇ vLO¼UH� Ë U¼ÅÁ˛«Ë ¨X%ÐÅsÐ

 Ê«uMŽ tÐ ¨r¹—«b/ U¼ÅÊ¬ È«dÐU¼ÅÁbAO n¹dFðÆr¹d¹cÄÅv� 

?
tDIOjšqJý

   
   

 
←←




   

   
 

←←




   

   
 

←←







±∂

vÖó¹Ë “« vCFÐ v²Ý—œ ̈ q³. ÈU¼Å‰U¦� —œ sOMâL¼
±

vłU²M²Ý« ‰ôb²Ý« ÈÅtKOÝËÅtÐ «— vÝbM¼ ÈU¼Å

s¹« Ær¹œuÐ t²Ed¹cÄ «— U¼ÅÊ¬ v²Ý—œ t( œuÐ vI¹UIŠ ”UÝ«dÐ U� ÈU¼ÅÃU²M²Ý« ̈ U¼Å‰U¦� Ê¬ —œ Ær¹œ«œ ÊUA/

 ¨XÝ—œ ÈU¼Å —U³Ž U¹ o¹UIŠ‰uQ«
≤

¨‰U¦� Ê«uMŽ tÐ Æb/uýÅv� ÁbO�U/ 

œ—cÖÅv� jš p¹ jIE e¹UL²� ÈÅtDI/ Ëœ “«

Ábý Áœ«œ jš  «“«u� tÐ Ê«uðÅv� jš p¹ UNMð tDI/ d¼ “«

Æœd( rÝ—

ÈU?¼ÅÁ˛«Ë ¨‰u?D« ¨U?¼Ån?¹d?F?ð “« r?O/«uðÅv� ¨r¹dÐÅv� —U(ÅtÐ vłU²M²Ý« ‰ôb²Ý« tÝbM¼ —œ v².Ë

ÆrOM( ÁœUH²Ý« t−O²/ tÐ ÊbOÝ— È«dÐ U¼ÅtOC. Ë ÁbA/ n¹dFð

±‡‡ Property                 ≤‡‡ Axioms

vłU²M²Ý« ‰ôb²Ý«

qLJ� ÈÅt¹Ë«“

”√— tÐ qÐUI²� ÈU¼Åt¹Ë«“

U¼Åt−O²O

≤ÆÆÆ tDIO d¼ “« ‡‡

±ÆÆÆ tDIO Ëœ d¼ “« ‡‡

‰uQ«

qJý

jš

tDIO

ÈU¼ÅÁ˛«Ë

ÁbAO n¹dFð

sO7UJ&« ÈËUJ²� YK¦�

Ÿö{ô« ÈËUJ²� YK¦�

lÐd�

U¼Ån¹dFð

U¼ÅtOC7

A

B

P



±∑

∫s?¹dLð.œ UÐ Ò¨Áb?ý Õd?D?� V?NU?D� tÐ tłuð UÐ Ë bOM( ÁU~/ q³. ÈÅt×HD —«œuL/ tÐ Èd²AOÐ X

ÆbO¼œ `O{uð «— vłU²M²Ý« ‰ôb²Ý«

±‡‡¥XANML¼ ÈU¼ÅYK¦� ‡‡
±

 ÈU¼ÅYK¦�ABC Ë XYZ qJý® bM²%¼ ÈËU%� dþUM²� ÈU¼ÅlK{ È«—«œ ≤∞jO×� t−O²/ —œ Æ©

ÆbM²%¼ dÐ«dÐ r¼UÐ eO/ U¼ÅÊ¬ ÈU¼ÅXŠU%� Ë dOE/ tÐ dOE/ U¼Åt¹Ë«“ sOMâL¼ ÆXÝ« dÐ«dÐ r¼UÐ U¼ÅÊ¬

3

5

6

3

5

6

A

B

C Z

Y

X

 qJý≤∞

ö?�U?( r?O/«uðÅv� «— U¼ÅÊ¬ “« p¹d¼ l.«Ë —œÎU?I?O.œ t( È—uÞÅtÐ ÆrO¼œ —«d. Èd~¹œ ÈË— Îr?¼dÐ 

 ¨U¼ÅqJý q�U( ‚U³D/« vÖó¹Ë s¹« ÆbM/UýuáÐ «— d~¹bJ¹ Ë b/uý o³DM� v²ANML¼È«dÐ ÆœuýÅv� ÁbO�U/

Å YK¦� Ëœ rO¼œ ÊUA/ tJ/¬ABC Ë XYZ  ∫rO%¹u/Åv� ̈ bM²%¼ XANML¼ABC ≅ XYZÊ¬ —uEM� Ë 

 ”√— ‚U³D/« UÐ YK¦� Ëœ s¹« t( XÝ«A ”√— ÈË— X ”√— ¨ B ”√— ÈË— Y ”√— Ë C”√— ÈË— 

Zö�U( ÎÆb/uýÅv� o³DM� r¼dÐ 

 YK¦� Ëœ bOM( ÷dEABC Ë XYZ qJý® bMýUÐ XANML¼ ≤±Æ©

X

Y

Z

A

B

C

 qJý≤±

±‡‡ Congruent triangles



±∏

 YK¦� rO/«uðÅv� s¹«dÐUMÐABC YK¦� ÈË— È—uÞ «— XYZ t( rO¼œ —«d. A ÈË— X ¨ BÈË— 

Y Ë C ÈË— Z¨t−O²/ —œ ÆœdOÖ —«d. 

A
∧
= X
∧

      AB = XY

B
∧
= Y
∧

       BC = YZ       ABC ≅ XYZ

C
∧
= Z
∧

       AC = XZ

ö³. t( —uÞÅÊUL¼ ̈ YK¦� Ëœ ÊœuÐ XANML¼ Êœ«œ ÊUA/ È«dÐÎt( rO¼œ ÊUA/ XÝ« vEU( ̈ b¹«ÅÁb¹œ 

ÆXÝ« —«d.dÐ d¹“ XNUŠ tÝ “« vJ¹

©÷Å“Å÷® X&UŠ

¨YK¦� p¹ “« U¼ÅÊ¬ sOÐ t¹Ë«“ Ë lK{ Ëœ ÁUÖd¼

ÈËU%� d~¹œ YK¦� “« U¼ÅÊ¬ sOÐ ÈÅt¹Ë«“ Ë lK{ Ëœ UÐ

ÆbM²%¼ XANML¼ YK¦� Ëœ ÁUÖÅÊ¬ ¨bMýUÐ

A

B C
*

x

y z
*

 ‰U¦�±±∫ qJý —œ ≤≤ ̈E jÝË AC Ë BD «dÇ ÆXÝ« AB = CDd(– UÐ «— œuš »«uł® ø 

©ÆbO%¹uMÐ qONœ

A B

CD

E

 qJý ≤≤



±π

∫q?Š ÈU?¼Åt?¹Ë«“ ¨”√— t?Ð q?ÐU?I?²?� ÈU?¼Åt¹Ë«“ ÈÅtOC. tÐ UMÐ CED Ë AEB—œ Æb?/d?Ð«dÐ r¼UÐ 

 ÈU¼ÅYK¦�ABE Ë CED

AE = CE

AÊB = CÊD                                                                      

EB = DE

 ¨©÷Å“Å÷® XNUŠ tÐUMÐ ¨s¹«dÐUMÐABE ≅ CDEÆ

 t−O²/ —œ ¨bM²%¼ XANML¼ U¼ÅYK¦� ÊuÇAB = CDÆ 

A B C

D

E

F

O

x

x

 qJý ≤≥

∫qŠqLJ� ÈÅt¹Ë«“ ÈÅtOC. tÐUMÐ OBC
∧
= OED

∧

 ÈU¼ÅYK¦� —œOBC Ë OED

OBC
∧
= OED

∧

BC = ED

OCB
∧
= ODE

∧

©“Å÷“® X&UŠ

YK¦� p¹ “« U¼ÅÊ¬ sOÐ lK{ Ë t¹Ë«“ Ëœ ÁUÖd¼

ÈËU%� d~¹œ YK¦� “« U¼ÅÊ¬ sOÐ lK{ Ë t¹Ë«“ Ëœ UÐ

ÆbM²%¼ XANML¼ YK¦� Ëœ ÁUÖÅÊ¬ ¨bMýUÐ

x

y z° *

A

B C° *

 ‰U?????¦????�±≤∫ q?????J????ý —œ ≤≥ ¨BC = ED¨ 

OBA
∧
= OEF

∧
 Ë OCB

∧
= ODE

∧
bO¼œ ÊUA/ Æ



≤∞

 ¨©“Å÷Å“® X??NU??Š t??ÐU??M??Ð ¨s?¹«d?ÐU?M?ÐOBC ≅ OED¨b??M??²??%??¼ X??A??N??M??L?¼ U?¼ÅY?K?¦?� Êu?Ç 

BOC
∧
= EOD

∧
Æ

©÷Å÷Å÷® X&UŠ

Y?K?¦?� “«  l?K?{ t?Ý UÐ v¦K¦� “« lK{ tÝ ÁUÖd¼

ÆbM²%¼ XANML¼ YK¦� Ëœ ÁUÖÅÊ¬ ¨bMýUÐ ÈËU%� d~¹œ
X

Y Z

A

B C

 ‰U¦�±≥∫ qJý —œ ≤¥ ¨AB = BC Ë AD = DC bO¼œ ÊUA/ Æ A
∧
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D
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B

C

∫qŠ YK¦� Ëœ —œ ABD Ë BDCr¹—«œ 

AB = BC

AD = DC

BD = BD

 ¨©÷Å÷Å÷® XNUŠ tÐ UMÐ ¨s¹«dÐUMÐABD ≅ CBD

 ÈU¼ÅYK¦� ÊuÇCBD Ë ABDr¼dÐ ‚U³D/« qÐU. U¼ÅÊ¬ dOE/ È«eł« s¹«dÐUMÐ ¨bM²%¼ XANML¼ 

 vMF¹ œuÐ bM¼«ušA
∧
= C
∧

Æ

X?NU?Š Ëœ Ê«u?ðÅv?� ‰U?Š s?¹« U?Ð ¨b?M²%¼ Ábý t²Ed¹cÄ o¹UIŠ “« YK¦� Ëœ v²ANML¼ XNUŠ tÝ

ÆXEdÖ t−O²/ ‰Ë« XNUŠ “« «— ©÷Å÷Å÷® Ë ©“Å÷Å“®
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± YK¦� ©nN« ÆDEF t( bOM( rÝ— ÊUMÇ «— D
∧
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∧

¨

E
∧
= B
∧

 Ë F
∧
= C
∧

 YK¦� UÐ U�« ¨ABC qJý® ≤µXANML¼ ©

ÆbýU³/

 Y?K?¦� j¹«dý UÐ d~¹œ YK¦� bMÇ ©»DEFb?O/«uðÅv� 

ø«dÇ øbOM( rÝ—

øb¹dOÖÅv� È«Åt−O²/ tÇ ‚uE bMÐ Ëœ “« ©Û

≤ Y?K?¦� ©nN« ÆDEFÊ¬ —œ t?( b?O?M?( rÝ— ÊUMÇ «— 

DE = AB ¨ EF = BC Ë F
∧
= C
∧

 Y???K??¦??� U??Ð U??�« ¨ABC

 qJý®≤∂ÆbýU³/ XANML¼ ©

r?Ý— ‚u?E j?¹«d?ý U?Ð b?O/«uðÅv� t( v¦K¦� UNMð  U¹¬ ©»

 ÊUL¼ ¨bOM(DEFø«dÇ øXÝ« 

øb¹dOÖÅv� È«Åt−O²/ tÇ ‚uE bMÐ Ëœ “« ©Û

≥ YK¦� bO/«uðÅv� U¹¬ ©nN« ÆDEFbOM( rÝ— ÊUMÇ «— 

 t??(D
∧
= A
∧

 ¨E
∧
= B
∧

 Ë EF = BC Y??K??¦??� U??Ð U?�« ¨ ABC

 q?Jý®≤∑q?O?Nœ d?(– U?Ð «— œu?š »«u?ł øb?ýU³/ XANML¼ ©

ÆbO¼œ `O{uð

øb¹dOÖÅv� È«Åt−O²/ tÇ ‚uE bMÐ “« ©»
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±‡‡µsO7UJ&«ÅÈËUJ²� YK¦� ‡‡ÅÅ

qONœ sOL¼ tÐ ¨b/uýÅv� ÁbO�U/ ‚UÝ t( œ—«œ œułË dÐ«dÐ lK{ Ëœ sO.U%N«ÅÈËU%²� YK¦� d¼ —œ

 qJý —œ Æb/uýÅv� ÁbO�U/ sO.U%N«ÅÈËU%²� U¼ÅYK¦� t/uÖÅs¹«≤∏ YK¦� ¨ABCXÝ« sO.U%N«ÅÈËU%²� 

(AB = AC)ÈÅt¹Ë«“ Ëœ v¦K¦� —œ dÖ« t( b¹œd( Áb¼UA� v¹«dI²Ý« ‰ôb²Ý« o¹dÞ “« q³. g,Ð —œ Æ 
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ÊUA/ ÊuM(« ÆXÝ« sO.U%N«ÅÈËU%²� YK¦� Ê¬ býUÐ t²ý«œ œułË dÐ«dÐ

Ÿö?{« t?Ð q?ÐU?I?� ÈU?¼Åt?¹Ë«“ s?O.U%N«ÅÈËU%²� YK¦� d¼ —œ rO¼œÅv�

 b?/d?Ð«dÐ d~¹bJ¹ UÐ ¨ÈËU%�(B
∧
= C
∧

)v?K?( ÈdOÖÅt−O²/ s¹« v²Ý—œ Æ

¨—uEM� s¹« È«dÐ ÆrO¼œÅv� ÊUA/ vłU²M²Ý« ‰ôb²Ý« “« ÁœUH²Ý« UÐ ̈ «—

 ”√— “«A t( rOM(Åv� rÝ— ÊUMÇ vDš A
∧

 Ë Áœd( nB/ «— BC«— 

 —œD® bM( lD. AD ÈÅt¹Ë«“ “U%LO/ A ÈU¼ÅYK¦� —œ Æ©XÝ« ABD

 ËACDÆ 

AB = AC

BAD
∧
= CAD

∧

AD = AD

 ¨©÷Å“Å÷® XNUŠ tÐUMÐ ¨s¹«dÐUMÐABD ≅ ACDt?−O²/ —œ ¨bM²%¼ XANML¼ U¼ÅYK¦� ÊuÇ Æ

B
∧
= C
∧

Æ

¨r?¹œ«œ ÊU?A?/ Á«u?,?Nœ s?O?.U?%?N«ÅÈËU?%?²?� Y?K¦� p¹ È«dÐ «— VKD� v²Ý—œ t(Ås¹« tÐ tłuð UÐ

ÆXÝ« XÝ—œ sO.U%N«ÅÈËU%²� ÈU¼ÅYK¦� ÂULð È«dÐ Áb�¬ XÝœÅtÐ ÈÅt−O²/ s¹«dÐUMÐ
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B C
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 qJý ≤∏

 ÈÅtOC7µsO7UJ&«ÅÈËUJ²� YK¦� ∫

Ë—ÅtÐË— ÈU¼Åt¹Ë«“ sO.U%N«ÅÈËU%²� YK¦� d¼ —œ

ÆbM¹ËU%� d~¹bJ¹ UÐ ¨ÈËU%� Ÿö{« tÐ

A

B C
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 ‰U¦�±¥∫ qJý —œ ≤π d¹œUI� ¨x Ë yÆbOM( «bOÄ «— 

∫qŠ ÊuÇ ABC
∧
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∧
+110o =180o

    DBC
∧
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 ÈU¼Åt¹Ë«“ ¨sO.U%N«ÅÈËU%²� YK¦� ÈÅtOC. tÐ tłuð UÐDBC Ë DCBÆbMýUÐ dÐ«dÐ r¼UÐ b¹UÐ 
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 YK¦� d¼ vKš«œ ÈU¼Åt¹Ë«“ ŸuL−� ÊuÇ    180o
t−O²/ —œ ¨XÝ« 
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∧
= ACD

∧
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∧
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∧
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∧
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∧
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µ Y?K?¦?� ÊœuÐ sO.U%N«ÅÈËU%²� qONœ ÆPBC

ÆbO%¹uMÐ «—

∂d?Ö« Æ||STÅPQ Ë R jÝË PTX?ÐU?Ł ¨b?ýUÐ 

 bOM(R jÝË QSÆX%¼ eO/ 

∑ v?F?K?{—U?NÇ —œ ÆPQRS ¨ PQ = RQË 

PS = RS dÖ« Æ T dD. ÈË— v¼«u,Nœ ÈÅtDI/ QS
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π bOM( XÐUŁ Ë—ÅtÐË— qJý —œ ÆBC = DEÆ 
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E
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∧

 ©»ABE
∧

 ©ÛEAB
∧
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E
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±¥ t( bOM( XÐUŁ ¨qJý tÐ tłuð UÐ ÆAD = AEÆ 
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±µ bOM( XÐUŁ ¨Ë—ÅtÐË— qJý —œ ÆPTQ
∧
= TRS

∧
 Ë PQ = TSÆ 
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T
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 bOM( XÐUŁ ©nN«ACB
∧
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∧
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 t( bOM( XÐUŁ ©»AB nBM�œuLŽ ¨ CDÆXÝ« 
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D

E

±∑ vFK{—UNÇ—œ ÆPQRS ̈  PQ = QR dD. Ë QS ÈÅt¹Ë«“ ̈  QbOM( XÐUŁ ÆbM(Åv� nB/ «— 

PS = RSÆ 

±∏ dÖ« ÆXY Ë WZ bOM( XÐUŁ ¨bMýUÐ Ád¹«œ p¹ “« v¹U¼dD. XW = YZÆ 
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±π b?M?	U?� t?D?I	 d¼ bOM� XÐUŁ ÆPn?B?M�œuLŽ ÈË— 

 jšÅÁ—UÄAB ◊UI	 “« A Ë BÆXÝ« tK*U+ p¹ tÐ 

≤∞ bM	U� tDI	 d¼ t� bO¼œ ÊUA	 ÆPÈÅt¹Ë«“ “U1LO	 ÈË— 

ABC ÈU¼ÅlK{ “« ¨ AB Ë BCÆXÝ« tK*U+ p¹ tÐ 

≤± YK¦� —œ ÆPQR ¨ PQ = PR Ë PSœ—«Ë ÈÅt	UO� 

 lK{ dÐQR∫bOM� XÐUŁ ÆXÝ« 

 ©n9«PS ÈÅt¹Ë«“ “U1LO	 QPRÆXÝ« 

 ©»PS⊥QR ®ÅPS Ë QRÆ©XÝ« œuLŽ 

øb¹dOÖÅv� È«Åt−O²	 tÇ ©»® Ë ©n9«® XL1B Ëœ “« ©Û
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Ær¹dOÖÅv� dE	—œ `D1� «— U¼Årš ÈÅtL¼

ÈU?¼År?š t?L?¼ U¼Åt¹Ë«“ Ë U¼ÅjšÅÁ—UÄ ¨U¼ÅjšÅrO	 ¨U¼Åjš t� X+dÖ t−O²	 Ê«uðÅv� n¹dFð s¹« “«
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t?( v?DšÅÁ—UÄ t( È—uÞÅtÐ bMýUÐ t²ý«œ œułË tOŠU/ —œ tDI/ Ëœ q.«bŠdÖ«  —uDÅs¹«ÅdOž —œ

ö?�U?( b?M?(Åv� qDË r¼ tÐ «— U¼ÅÊ¬ÎÆœu?ýÅv?� Áb?/«u?š »b?×?�d?Ož tOŠU/ Ê¬ ¨œdO~/ —«d. tOŠU/ ÊË—œ 

 qJý —œ ‰U¦� Ê«uMŽÅtÐ≥µÁbý œËb×� ÈÅtOŠU/ Ë »b×� ©nN«® ÈÅt²%Ð rš tÐ Ábý œËb×� ÈÅtOŠU/ ¨

ÆXÝ« »b×�dOž ©»® ÈÅt²%Ð rš tÐ

P

QP

Q

©»® ©n&«®

ÆbýUÐÅv� »b×� ÈÅtOŠU/ p¹ Ê¬ ÊË—œ t( XÝ« t²%Ð ÈÅÁœUÝ rš p¹ “« È«Åt/uL/ eO/ Ád¹«œ

±‡‡∑Ÿö{ô« È“«u²� ‡‡

“« Æb?M?²?%?¼ È“«u?� r?¼U?Ð ËœÅt?ÐËœ Ê¬ ÈU?¼Ål?K?{ t?( XÝ« vFK{—UNÇ p¹ Ÿö{ô« È“«u²�

ODUš s¹« Êœ«œ ÊUA/ È«dÐ ÆœuýÅv� t−O²/ eO/ U¼ÅÊ¬ ÊœuÐ ÈËU%� ¨Ë—ÅtÐË— ÈU¼ÅlK{ ÊœuÐ È“«u�Ò¨X

 Ÿö{ô«ÅÈ“«u²� Ær¹dOÖÅv� pL( vłU²M²Ý« ‰ôb²Ý« “«ABCD qJý® b¹dO~Ð dE/—œ «— ≥∂Æ©

A B

CD

 qJý≥µ

 qJý≥∂



≥≤

 dD.AC YK¦� Ëœ tÐ «— Ÿö{ô«ÅÈ“«u²� ¨ ADC Ë ABC qJý® bM(Åv� rO%Ið ≥∑Æ©

1
2

A B

CD
1

2

 qJý≥∑

r¹—«œ YK¦� Ëœ s¹« —œ ¨È“«u� ◊uDš ÈÅtOC. o³Þ

A1

∧
= C1

∧
    ,     A2

∧
= C2

∧

 lK{AC YK¦� Ëœ fÄ ÆXÝ« „d²A� YK¦� Ëœ d¼ —œ eO/ ADC Ë ABC©“Å÷Å“® XNUŠ tÐ 

vMF¹ ÆbM²%¼ dÐ«dÐ dOE/ ÈU¼ÅlK{ t−O²/ —œ ÆbM²%¼ XANML¼

AD = BC    ,     AB = DC

 YK¦� Ëœ —œ sOMâL¼ABC Ë ADCÆœuÐ bM¼«uš dÐ«dÐ eO/ dOE/ ÈU¼Åt¹Ë«“ 

B
∧
= D
∧

 ÊuÇ Ë  A1

∧
= C1

∧
 Ë   A2

∧
= C2

∧
∫t−O²/ —œ 

A1

∧
+A2

∧
= C1

∧
+C2

∧

vMF¹A
∧
= C
∧

 ÈÅtOC7∂∫

ÈU?¼Ål?K{ ¨Ÿö{ô«ÅÈ“«u²� d¼ —œ

Ë—ÅtÐË— ÈU¼Åt¹Ë«“ Ë b/«ÅÈËU%� r¼ UÐ È“«u�

—œ v?M?F?¹ Æb?M?²%¼ ÈËU%� r¼UÐ ËœÅtÐËœ eO/

 Ÿö{ô«ÅÈ“«u²�ABCD¨ 

AD = BC   , AB = DC

A
∧
= C
∧

    ,     D
∧
= B
∧

A B

CD



≥≥

∫È—Ë¬œU¹œu?L?Ž Ê¬ ÈË—Åt?ÐË— l?K?{ d?Ð ”√— p?¹ “« t( vDšÅÁ—UÄ ¨Ÿö{ô«ÅÈ“«u²� d¼ —œ 

 œuýÅv� ŸUHð—« ¨XÝ« Ábý œuLŽ Ê¬ dÐ ŸUHð—« t( vFK{ Ë ÈÅÁbŽU7ÆœuýÅv� ÁbO�U/ ŸUHð—« Ê¬ dOE/

h

b

h
b

 qJý≥∏

 UÐ «— ŸUHð—«h ±

 UÐ «— ÁbŽU. Ë b ≤

ÆbM¼œÅv� g¹UL/ 

∫È—Ë¬œU¹ÆœuýÅv� Áb/«uš È“uN býUÐ t²ý«œ ÈËU%� lK{ —UNÇ t( vŽö{ô« È“«u²� 

 qJý≥π

 s¹dLð±∫t?²?Ed¹cÄ «— U¼ÅÊ¬ v²Ý—œ t( vI¹UIŠ dÐ tOJð UÐ vMF¹ ¨vłU²M²Ý« ‰ôb²Ý« ÈÅtKOÝËÅtÐ 

U¼ÅÂ«b( o¹UIŠ Ê¬ Ær¹œ«œ ÊUA/ «— Ÿö{ô«ÅÈ“«u²� d¼ —œ r¼ ÈË—ÅtÐË— ÈU¼ÅlK{ ÊœuÐ ÈËU%� ̈ r¹œuÐ

øbM²%¼

 s?¹dLð≤∫ U?¼d?D?. ¨Ÿö?{ô«ÅÈ“«u²� d¼ —œ t( bO¼œ ÊUA/ ¨vłU²M²Ý« ‰ôb²Ý« “« ÁœUH²Ý« UÐ

ÆbMM(Åv� nB/ «— d~¹bJ¹

 s?¹dLð≥∫n?B?/ «— d?~?¹b?J?¹ Ë b?M?²?%?¼ ÈËU?%� r¼UÐ U¼dD. ¨qOD²%� d¼ —œ t( bO¼œ ÊUA/ 

ÆbMM(Åv�

 s¹dLð¥∫ÆbMM(Åv� nB/ «— d~¹bJ¹ Ë b/œuLŽ d~¹bJ¹ dÐ U¼dD. ¨È“uN d¼ —œ t( bO¼œ ÊUA/ 

±‡‡ height                                            ≤‡‡ base



≥¥

oOI×ð

bO¼œ ÊUA/ ÆXÝ« Ábý rO%Ið XANML¼ qJý tÝ tÐ Ÿö{ô«ÅÈËU%²� YK¦� s¹«

tÐ t/u~Ç Ÿö{ô«ÅÈËU%²�  YK¦� p¹ t(

 ©nN«≤XANML¼ YK¦�  ©»≥XANML¼ YK¦� 

 ©Û¥XANML¼ YK¦�  © ∂XANML¼ YK¦� 

ÆœuýÅv� rO%Ið

qzUJ�

±øbM²%¼ ÁœUÝ rš U¼ÅqJý “« p¹ÅÂ«b( ÆbOM( h,A� d¹“ ÈU¼ÅqJý —œ «— `D%� ÈU¼Årš Æ

øbM²%¼ t²%Ð ¨ÁœUÝ ÈU¼Årš “« p¹ÅÂ«b(

©»®©Û® ©n&«®© ®©À®

©ı®©Õ® ©Ã®©Œ®©œ®



≥µ

≤ÈbMÐÅt²Ýœ ÊœuÐ »b×� dE/ “« «— U¼ÅvFK{bMÇ øbM²%¼ vFK{bMÇ d¹“ ÈU¼ÅqJý “« p¹ÅÂ«b(Æ

ÆbOM(

©»®©Û® ©n&«®

© ®©À®©Ã®

≥¨ÁœUÝ rš ÈU¼Ån¹dFð tÐ tłuð UÐ «— U¼ÅÊ¬ fáÝ ¨t²ýu/ ¯—eÐ ·ËdŠUÐ «— v%OK~/« ÈU³HN« Æ

ÆbOM(ÅÈbMÐÅt²Ýœ vFK{bMÇ Ë t²%Ð ÈÅÁœUÝ rš ¨t²%Ð rš

¥∫t( bOM( rÝ— vLš jšÅÁ—UÄbMÇ “« ÁœUH²Ý« UÐ Æ

ÆbýU³/ t²%Ð U�« býUÐ ÁœUÝ ©nN«ÆbýUÐ t²%Ð Ë ÁœUÝ ©»

µøb/—«œ dD. bMÇ d¹“ ÈU¼ÅvFK{bMÇ “« p¹d¼ Æ

YK¦� ©nN«vFK{Ågý ©»vFK{ÅXA¼ ©Û

∂∫bOM( XÐUŁ Æ

ÆXÝ« Ÿö{ô«ÅÈ“«u²� ¨bMM( nB/ «— d~¹bJ¹ Ê¬ ÈU¼dD. t( vFK{—UNÇ p¹ ©nN«

v??F??K??{—U?N?Ç ¨b?M?ýU?Ð ÈËU?%?²?� Ë È“«u?²?� q?ÐU?I?� l?K?{ Ëœ v?F?K?{—U?N?Ç p?¹ —œ d?Ö« ©»

ÆXÝ« Ÿö{ô«ÅÈ“«u²�

v??F??K??{—U??N??Ç ¨b??M??ýU?Ð ÈËU?%?²?� ËœÅt?ÐËœ q?ÐU?I?� ÈU?¼Åt?¹Ë«“ v?F?K?{—U?N?Ç p?¹ —œ d?Ö« ©Û

ÆXÝ« Ÿö{ô«ÅÈ“«u²�

vFK{—UNÇ ̈ bMýUÐ d~¹bJ¹ qLJ� lK{ p¹ tÐ —ËU−� t¹Ë«“ Ëœ d¼ vFK{—UNÇ p¹ —œ dÖ« © 

ÆXÝ« Ÿö{ô«ÅÈ“«u²�

Ÿö{ô«ÅÈ“«u²� vFK{—UNÇ ̈ bMýUÐ ÈËU%²� ËœÅtÐËœ Ë—ÅtÐË— Ÿö{« vFK{—UNÇ p¹ —œ dÖ« ©À

ÆXÝ«

Ê¬ ¨b?M?( r?O?%?I?ð XANML¼ YK¦� Ëœ tÐ «— vFK{—UNÇ Ê¬ ¨vFK{—UNÇ p¹ dD. d¼ ÁUÖd¼ ©Ã

ÆXÝ« Ÿö{ô«ÅÈ“«u²� vFK{—UNÇ



≥∂

v{U¹— ÈÅtK−�

œ—«œ v?{U?¹— ÈU?¼U?L?F?� ÈÅÁ—UÐ—œ vÐU²( v/«d¹« v�U/ Ê«bO{U¹— v/Uł“uÐUEuN«uÐ«

LF�Òb/«ÅÁbý rO%Ið nK²,� ÈU¼ÅXL%. tÐ t( bM²%¼ v¹U¼ÅqJý  —uD tÐ »U²( s¹« ÈU¼U

œuý qDUŠ Èb¹bł qJý Uð b/dO~Ð —«d. r¼ —UM( È—uÞ Ë b/uý Áb¹dÐ U¼ÅqJý b¹UÐ Ë

LF� ËÒLF� ÆœœdÖ qŠ UÒÆXÝ« v/Uł“uÐUEuN«uÐ« ÈU¼—U( “« vJ¹ d¹“ ÈU

L?F� tÐÒÁb?ý r?O?%?Ið XL%. gý tÐ rE²M� vFK{ Áœ“«Ëœ s¹« ÆbOM( ÁU~/ d¹“ ÈU

b?¹d?³Ð «— U¼ÅXL%. Ê¬ ÆXÝ«
±

q?O?J?Að lÐd� p¹ Uð b¹—«c~Ð r¼ —UM( «— U¼ÅÊ¬ È—uÞ Ë 

.œ ÆœuýÒÆXÝ« Ÿö{ô«ÅÈËU%²� YK¦� p¹ U¼ÅXL%. “« vJ¹ t( bOM( X

Ábý qOJAð qJý t( bOM( XÐUŁ Ë bO/U³%âÐ r¼ tÐ «— Ábý qOJAð lÐd� ÈU¼ÅtFD.

ÆXÝ« lÐd� p¹ l.«Ë —œ

±ÆbOM( Ê«œdÖ dÐ œuš d²Eœ tÐ »U²( ÈË— “« «— qJý bO/«uðÅv� ‡‡



≥∑

سمساحت و قضيه
ى فيثاغور

٢فصل 

سمساحت و قضيه
ى فيثاغور

≤Å‡‡Å±XŠU�	 ‡‡Å

Èd?O?ÖÅÁ“«b?« È«d?Ð e?O? Èb?Š«Ë ¨j?šÅÁ—U?Ä p¹ ‰uÞ ÈdOÖ Á“«b« È«dÐ ÈbŠ«Ë d¼ »U ²« UÐ

«— t×H% “« È«ÅtOŠU —œ Ábý œËb×( ̀ DÝ —«bI( rO«uðÅv( Ê¬ pL3 tÐ t3 r¹—Ë¬Åv( XÝœÅtÐ XŠU5(

 dÖ« ¨‰U¦( È«dÐ Ær¹dO~Ð Á“«b« d²	 v²�UÝÈ«dÐ Ê¬ dOE bŠ«Ë rOM3 »U ²« ‰uÞ ÈdOÖÅÁ“«b« È«dÐ «—

œËd¼Uý ÈU¼—«e²A�



≥∏

 ̈ XŠU5( ÈdOÖÅÁ“«b« lÐd	d²	 v²�UÝXÝ«  —U³Ž t3 XÝ«

d²( v²UÝ p¹ lK{ tÐ vFÐd( tÐ œËb×( ÈÅtOŠU XŠU5( “«

 qJýÅ®±Æ©Å

bŠ«Ë d¼ UÐ ® býUÐ bŠ«Ë p¹ Ê¬ lK{ ‰uÞ t3 vFÐd(

 ¨©Å‰u??Þ Èd?O?ÖÅÁ“«b?«b??Š«Ë l?Ðd?	È«d??Ð Æœu?ýÅv?( Áb?O?(U? 

œ«b?F?ð b¹UÐ t×H% —œ nK² ( ÈU¼ÅtOŠU XŠU5( ÈÅt³ÝU×(

«— t?O?ŠU t3 bŠ«Ë ÈU¼ÅlÐd( “« v¹U¼Åg Ð Ë bŠ«Ë ÈU¼ÅlÐd(

 lK{ tÐ vFÐd( XŠU5( ¨‰U¦( È«dÐ ÆrOM3 «bOÄ ¨bMUýuÄÅv(≥

 ¨d²( v²UÝπ qJýÅ® XÝ« lÐd( d²( v²UÝ ≤ UÐ «d¹“ ¨©ÅπlÐd( 

bŠ«Ë ÆbUýuÄ «—ÅÅÊ¬ `DÝ Ê«uðÅv(

1cm

1cm

 qJý± ∫
  
==1cm2

XŠU�	 

1 1 1

1

1

1

 qJý≤

 XO"UF$ XO"UF$≤≤Å‡‡ÅÅ‡‡Å±±

± lK{ tÐ vFÐd( Æ

  
3

1

2
 UÐ «— d²(Åv²UÝ πlÐd( 

 ¨bŠ«Ë∂lK{ tÐ vJÇu3 lÐd( ÁdšôUÐ Ë lÐd( tLO Uð 

  

1

2
lÐd( XŠU5( Â—UNÇ p¹ Ê¬ XŠU5( t3 d²(Åv²UÝ

 qJý ® r¹«ÅÁbUýuÄ XÝ« bŠ«Ë≥Æ©Å

1

2

1

2

1 1 1

1

1

1

1

2
3

1

2
3

 qJý≥

UÐ XÝ« dÐ«dÐ lÐd( s¹« XŠU5( s¹«dÐUMÐ

  
9+ (6 ×

1

2
) +

1

4
= 9+ 3 +

1

4

  
=12

1

4
cm2



≥π

≤ lK{ tÐ vFÐd( Æ

  
4

1

4
ÈU?¼ÅlÐd( œ«bFð ‘—ULý UÐ «— lÐd( s¹« XŠU5( ÆbOM3 rÝ— d²( v²UÝ 

»d{Åq%UŠ fáÝ ¨b¹—Ë¬ XÝœÅtÐ XÝ« Â“ô Ê¬ ÊbUýuÄ È«dÐ t3 bŠ«Ë lÐd( “« v¹U¼Åg Ð Ë bŠ«Ë

  
4

1

4
× 4

1

4
ÆbOM3 t5¹UI( Ê¬ UÐ Ë «bOÄ «— 

≥ Ê¬ ÈU¼ÅlK{ ÈÅÁ“«b« t3 bOM3 rÝ— vKOD²5( Æ≥ Ë d²(Åv²UÝ µs¹« XŠU5( ÆbýUÐ d²(Åv²UÝ 

»d{Åq%UŠ UÐ Ë bOM3 sOOFð ̈ XÝ« Â“ô Ê¬ ÊbUýuÄ È«dÐ t3 bŠ«Ë ÈU¼ÅlÐd( œ«bFð ‘—ULý UÐ «— qOD²5(

  3 × 5ÆbOM3 t5¹UI( 

¥ ÈU¼ÅlK{ tÐ vKOD²5( Æ

  
6

1

4
 Ë d²(Åv²UÝ µÈU¼ÅlÐd( œ«bFð ‘—ULý UÐ Ë bOM3 rÝ— d²( v²UÝ 

fáÝ Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «—ÅÅÅÅÊ¬ XŠU5( ̈ XÝ« Â“ô Ê¬ ÊbUýuÄ È«dÐ t3 bŠ«Ë lÐd( “« v¹U¼Åg Ð Ë bŠ«Ë

 »d{ q%UŠ UÐ «— t−O²

  
6

1

4
× 5ÆbOM3 t5¹UI(ÅÅ

 XOYUFZ “« t3 «— v−¹U²≤ ‡‡Å±∫rOM3Åv( t%öš vK3  —u%ÅtÐ r¹«ÅÁœ—Ë¬ XÝœÅtÐ 

2cm

3cm

 ‰U¦	±∫ qJý —œ ¥ qOD²5( ÈU¼ÅlK{ Á“«b« ¨≤ Ë   3ÆbM²5¼ d²( v²UÝ 

∫s¹«dÐUMÐ

  = 2× 3 = 2 3cm2
qOD²5( XŠU5( 

 qJý¥

  ÈU¼ÅlK{ ‰uÞ tÐ vKOD²5( XŠU5(a Ë b∫UÐ XÝ« dÐ«dÐ 

a.b

łuðÒ∫tÆbMýUÐ r¼ X³¦( @MÖ œ«bŽ« bM«uðÅv( qOD²5( Ë lÐd( ÈU¼ÅlK{ ÈÅÁ“«b« 



¥∞

 XO"UF$ XO"UF$≤≤‡‡‡‡≤≤

± YK¦( ÆABC ”√— —œ t3 «— A qJý ® bOM3 rÝ— XÝ« tLzUd µÆ©Å

A

B

C

 qJýµ

≤ q?O?D²5( ÆPQRS U?Ð d?Ð«d?Ð V?O?ðdðÅtÐ Ê¬ ÷dŽ Ë ‰uÞ t3 bOM3 rÝ— È—uÞ «— AB Ë AC

 dDd ÁU~¬ ÆbMýUÐQS qJý ® bOM3 rÝ— «— ∂Æ©Å

S R

QP

 qJý∂

≥ ÈU¼ÅYK¦( U¹¬ ÆABC ¨PQS Ë RSQÆbOM3 ÊUOÐ qOYœ UÐ «— œuš »«uł øbM²5¼ XANML¼ 

¥ XL5d “« Æ≥øb¹—Ë¬ v( XÝœ tÐ YK¦( tÝ s¹« XŠU5( œ—u( —œ È«Åt−O² tÇ 

µ Å«—Å q?O?D²5(Å ‰uÞ Æµ Å«— ÅÊ¬ ÷d?Ž Ë ≥—b?I?ÇÅq?O?D?²?5?( Ås¹« XŠU5(ÅÆb¹dO~Ð ‰uÞ bŠ«Ë 

øXÝ«

∂ ÈU¼ÅYK¦( XŠU5( ¨‚uZ ÈU¼ÅÁ“«b« UÐ ÆPQS ¨RSQ Ë ABCÆb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— 

∑ YK¦( XŠU5( sOÐ È«ÅtDÐ«— tÇ ÆABC qOD²5( XŠU5( ËPQRSøœ—«œ œułË 

∏ q?J?ý Y?K?¦?( —œ t?LzUd ÈU¼Åt¹Ë«“ ÈU¼ÅlK{ ‰uÞ dÖ« Æµ ¨bË  cÊ¬ X?ŠU?5?( ¨bMýUÐ bŠ«Ë

ÆbO¼œ `O{uð øb¹¬Åv( XÝœÅtÐ tu~Ç



¥±

 ‰U¦	≤∫ XOYUFZ ÈÅt−O² tÐ tłuð UÐ ≤ ‡‡Å≤XŠU5( ¨

 qJý —œ t¹Ë«eY«ÅrzUd YK¦(∑∫UÐ XÝ« dÐ«dÐ 

  

1

2
× 5 ×6 =15cm2

t¹Ë«e"«ÅrzU3 YK¦	 XŠU�	

Ëœ ÈU¼ÅÁ“«b« »d{ q%UŠ nB UÐ XÝ« dÐ«dÐ t¹Ë«eY«ÅrzUd YK¦( p¹ XŠU5(

 t¹Ë«eY«ÅrzUd YK¦( p¹ —œ tLzUd ÈÅt¹Ë«“ ÈU¼ÅlK{ ‰uÞ dÖ« vMF¹ ̈ tLzUd ÈÅt¹Ë«“ lK{aË 

b∫ÁU~¬ ¨býUÐ 

  

1

2
abt¹Ë«eY«ÅrzUd YK¦( XŠU5( Ω

 XO"UF$ XO"UF$≤≤Å‡‡ÅÅ‡‡Å≥≥

±Ÿö??{ô«ÅÈ“«u??²??( ¨«u??I??( t??F??D?d p?¹ ÈË— Æ

ABCDÅ
±

rÝ— «— 
≤

ÆbOM3 

A B

CD  qJýπ

≤ ŸUHð—« ÆAH lK{ dÐ œ—«Ë DCUð bOM3 rÝ— «— 

 YK¦(AHDÆœœdÖ qOJAð 

A B

CD
H  qJý±∞

±ÆbMýUÐ  ËUH²( Ábý rÝ— ÈU¼ÅŸö{ô«ÅÈ“«u²( XÝ« d²NÐ ‡‡

≤ÆX5O Ÿö{ô«ÅÈ“«u²( rÝ— v~u~Ç dÐ XOYUFZ s¹« ÈÅtOJð ‡‡

 ‰U¦	≥∫  qJý —œ t¹Ë«eY«ÅrzUd YK¦( XŠU5(∏dÐ«dÐ 

∫UÐ XÝ«

 `DÝ bŠ«Ë 

  

1

2
×2a × a = a2

5

6

a
2a

qJý∑

 qJý∏



¥≤

≥ YK¦( ÆAHD l?K{ t3 bOM3 qI²M( XÝ«— XLÝ tÐ È—uÞ «—ÅÊ¬ Ë Áb¹dÐ «— ADlK{ ÈË— 

BCÆœdO~Ð —«dd

A

H H

BA

C D

 qJý±±

¥ vFK{ÅÅ—UNÇ ULý dE tÐ ÆABHHø«dÇ øXÝ« vFK{—UNÇ Ÿu tÇ 

µ XŠU5( tÐ tłuð UÐ ÆABHH Ÿö?{ô«ÅÈ“«u²( XŠU5( Êœd3 «bOÄ È«dÐ výË— ¨ABCD

ÆbOM3 «bOÄ

X??ŠU??5??( È«d??Ð q??³??d X?O?YU?F?Z —œ t?3 «— È«Åt?D?Ð«— ¨v?łU?²?M?²?Ý« ‰ôb?²?Ý«  p?L?3 t?Ð  ‰U?Š

ÆrO¼œÅv( ÊUA ¨b¹œ—Ë¬ XÝœÅtÐ Ÿö{ô«ÅÈ“«u²(

 XO"UF$ XO"UF$≤≤Å‡‡ÅÅ‡‡Å¥¥

± Ÿö{ô«ÅÈ“«u²( ÆABCD lK{ dÐ œ—«Ë ŸUHð—« Ë r¹dOÖÅv( dE —œ «— DCrOM3Åv( rÝ— «— 

 qJýÅ®±≤Æ©Å

A B

CD H

 qJý±≤

≤ lK{ ‡‡DC ”√— “« Ë rO¼œÅv( œ«b²(« «— B—œ «— d~¹bJ¹ Uð rOM3Åv( œuLŽ Ê¬ œ«b²(« dÐ vDš 

ÈÅtDI′H bMM3 lDd ® qJý ±≥Æ©Å

A

H

B

CD ′H

 qJý±≥



¥≥

≥ vFK{—UNÇ bO¼œ ÊUA ÆAB ′H HÆXÝ« qOD²5( 

¥ Ÿö{ô«ÅÈ“«u²( —œ ÆABCD ÈU¼ÅlK{ ¨AD

 ËBCÈÅtOCd pL3 tÐ Ë bM²5¼ ÈËU5( Ë È“«u( 

Æ©ø«dÇ® XZdÖ t−O² Ê«uðÅv( È“«u( ◊uDš

  D
∧
= C
∧

1

A

H

B

CD ′H

11

1

 qJý±¥

 vMF¹ U¼ÅÊ¬ ÈU¼ÅrL²( t−O²—œ  A
∧

1 Ë   B
∧

1ÆbdÐ«dÐ eO 

∫œ—Ë¬ XÝœÅtÐ «— d¹“ Z¹U² Ê«uðÅv( XOYUFZ s¹« ÈÅt(«œ« UÐ

 YK¦( Ëœ ©nY«AHD Ë B ′H C XYUŠ tÐ ®∫fÄ ¨bM²5¼ XANML¼ ©Å“ ÷ “ 

 YK¦( XŠU5(= B ′H C YK¦( XŠU5( AHD

 YK¦( ©»AHD ÈÅtI“Ë– Ë ABCH Ÿö{ô«ÅÈ“«u²( ̈ABCD«e−( XL5d Ëœ tÐ «— 
±

rO5Ið 

∫fÄ ¨b«ÅÁœd3

 ÈÅtI“Ë– XŠU5(+ABCHYK¦( XŠU5(= AHD Ÿö{ô«ÅÈ“«u²( XŠU5( ABCD

 XŠU5( ÈËU5( —«bI(AHDÆrOM3Åv( s¹e~¹Uł ©nY«® “« «— 

 ÈÅtI“Ë– XŠU5( +ABCHYK¦( XŠU5( = B ′H C Ÿö{ô«ÅÈ“«u²( XŠU5( ABCD

 q?J?ý —œ X?dœ UÐ ©Û±¥ ÈÅt?I?“Ë– t?3 œuýÅv( Áb¹œ ¨ABCH Y?K?¦( Ë B ′H Cq?O?D?²5( ¨

AB ′H Ht−O²—œ ¨b“UÝ v( «— 

 qOD²5( XŠU5(= AB ′H H Ÿö{ô«ÅÈ“«u²( XŠU5( ABCD

U¹

= AB×AH Ÿö{ô«ÅÈ“«u²( XŠU5( ABCD

 ÊuÇAB = DCfÄ ¨

= DC ×AH Ÿö{ô«ÅÈ“«u²( XŠU5( ABCD

±ÆbýUÐ dH% U¼ÅÊ¬ „«d²ý« XŠU5( t3 XÝ« Ê¬ «e−( qJý Ëœ “« —uEM( ‡‡

Ÿö{ô«ÅÈ“«u²	 XŠU�	

Ê¬ d?O?E? ŸU?H?ð—« —œ Áb?ŽUd »d{ q%UŠ UÐ dÐ«dÐ Ÿö{ô«ÅÈ“«u²( d¼ XŠU5(

ÆXÝ«                        = b × hŸö{ô«ÅÈ“«u²( XŠU5( 



¥¥

 ‰U¦	¥∫ vŽö{ô« È“«u²( jO×( ±∂ Ê¬ lK{ p¹ ¨d²(Åv²UÝ ≤dÐ œ—«Ë ŸUHð—« Ë d²(Åv²UÝ 

 d~¹œ lK{µ[±ÆbOM3 »U5Š «— Ÿö{ô« È“«u²( XŠU5( ÆXÝ« d²(Åv²UÝ 

∫qŠdÐ«dÐ Ê¬ jO×( fÄ ¨bM²5¼ ÈËU5( r¼ UÐ ËœÅÅÅtÐÅÅËœ U¼ÅlK{ ¨Ÿö{ô«ÅÈ“«u²( d¼ —œ ÊuÇ 

¨È“«u(dOž lK{ Ëœ ŸuL−( dÐ«dÐ Ëœ UÐ XÝ«

b

b

1/5cm 2cm

 qJý±µ

∫vMF¹

  = 2(2+ b) =16Ÿö{ô«ÅÈ“«u²( jO×( 

  2+ b = 8

  b = 8 −2

 fÄ  b = 6∫t−O²—œ Æ

 ŸUHð—«×ÁbŽUd =Ÿö{ô« È“«u²( XŠU5( 

  = 6 ×1/ 5

  = 9cm2

Æœ—Ë¬ XÝœÅtÐ ¨Ÿö{ô«ÅÈ“«u²( XŠU5( “« ÁœUH²Ý« UÐ «— YK¦( XŠU5( Ê«uðÅv(

 YK¦( ABC qJýÅ®±∂Æb¹dO~Ð dE —œ «— © 

A

B C
H

 qJý±∂

 jšÅÁ—UÄAH ”√— “« t3 A lK{ dÐ BC ̈ XÝ« Ábý œuLŽ  ŸUHð—« lK{ Ë YK¦(BC ÈÅÁbŽU3

dOE Ë XZdÖ dE—œ ÁbŽUd Ê«uMŽ tÐ Ê«uðÅv( «— YK¦( ÈU¼ÅlK{ “« p¹Åd¼ ÆœuýÅv( ÁbO(U ŸUHð—« s¹«

Æœu/ rÝ— «— Ê¬ dOE  ŸUHð—«

∫s¹d9tÝ fáÝ ̈ Áœd3 rÝ— tłdHM( ÈÅt¹Ë«“ p¹ UÐ Èd~¹œ YK¦( Ë tLzUd ÈÅt¹Ë«“ p¹ UÐ v¦K¦( 

ÆbOM3 rÝ— «— U¼ÅÊ¬ “« p¹d¼ ŸUHð—«



¥µ

 YK¦( —œABC qJýÅ® ±∑ ”√— “« © A jšÅÁ—UÄ AD È“«u( «— BCt3 È—uÞ rOM3Åv( rÝ— 

AD = BC ÈÅt?D?I ÁU~¬ ÆD t?Ð «— C Ÿö?{ô«ÅÈ“«u?²?( V?O?ðdð s¹« tÐ ÆrOM3Åv( q%Ë ABCDU?Ð 

  ŸUHð—«AH ÈÅÁbŽUd Ë BCÆb¹¬Åv( XÝœÅtÐ 

H

A

B C

D

 qJý±∑

®±©= BC ×AH Ÿö{ô«ÅÈ“«u²( XŠU5( ABCD

 Y?K¦( Ëœ ¨d~¹œ ·dÞ “«ABC Ë ACD Ÿö?{ô«ÅÈ“«u²( t3 ABCD¨b?M?¼œÅv( qOJAð «— 

t−O²—œ ÆXÝ« dÐ«dÐ r¼ UÐ U¼ÅÊ¬ ÈU¼ÅXŠU5( fÄ ¨bM²5¼ XANML¼ lK{ tÝ ÈËU5ð XYUŠÅtÐ

 YK¦( XŠU5(+ADC YK¦( XŠU5( = ABC Ÿö{ô«ÅÈ“«u²( XŠU5( ABCD

®≤©Å            )YK¦( XŠU5(Å  = 2(ABC Ÿö{ô«ÅÈ“«u²( XŠU5( ABCD

® jÐ«Ë— “«±® Ë ©≤t3 r¹dOÖÅv( t−O² ©

) YK¦( XŠU5(  BC ×AH = 2(ABC

U¹

  
=

1

2
(BC ×AH) YK¦( XŠU5( ABC

 qJý —œ±∑ dOE ŸUHð—« ̈BC qJý bMU( ŸUHð—« s¹« dÖ« ÆœuÐ t²ZdÖ —«dd YK¦( qš«œ ±∏—œ 

 ÈÅÁb?ŽU?d œ«b?²?(« dÐ vMF¹ YK¦( Ã—UšBCX?ÝœÅt?Ð È«d?Ð Ê«u?ðÅv( «— ôUÐ ‰ôb²Ý« ÊUL¼ ¨œuý œuLŽ 

ÆœdÐ —U3ÅtÐ Ê¬ XŠU5( Êœ—Ë¬

A

B
C H

D

 qJý±∏



¥∂

 ”√— “« ¨—U?3 s¹« È«dÐA j?šÅÁ—UÄ ¨AD U?Ð È“«u?( Ë ÈËU5( «— BCf?á?Ý Ær?OM3Åv( rÝ— 

 ÈÅtDID tÐ «— C Ÿö{ô« È“«u²( XŠU5( ÆrOM3 v( qB²( ABCDUÐ XÝ« dÐ«dÐ 

AH ×BC

 YK¦(Ëœ ̈ vZdÞ “«ABC Ë ACDÈU¼ÅXŠU5( fÄ ÆÅbM²5¼  XANML¼  ©Å÷ ÷ ÷Å® XYUŠ tÐ  

∫XÝ« dÐ«dÐ r¼ UÐ UN¬

 YK¦( XŠU5(+ADC YK¦( XŠU5( = ABC Ÿö{ô«ÅÈ“«u²( XŠU5( ABCD

) YK¦( XŠU5(Å  = 2(ABC

s¹«dÐUMÐ

  
=

1

2
(AH ×BC) YK¦( XŠU5( ABC

 YK¦( dÖ«ABCœu?ýÅv( t²šUÝ Ê¬ ÈË— ôUÐ bMUL¼ t3 vŽö{ô« È“«u²( ¨býUÐ t¹Ë«eY«ÅrzUd 

fÄ ̈ bM²5¼ YK¦( —œ tLzUd ÈÅt¹Ë«“ lK{ Ëœ ÊUL¼ Ê¬ ÈÅÁbŽUd Ë ŸUHð—« t3 XÝ« qOD²5( p¹ ld«Ë —œ

vK3 —uÞÅtÐ

YK¦	 XŠU�	

d?O?E? ÈÅÁbŽUd —œ ŸUHð—« »d{ q%UŠ nB UÐ XÝ« dÐ«dÐ ¨YK¦( d¼ XŠU5(

 ŸUHð—« ÈÅÁ“«b« dÖ« vMF¹ ¨Ê¬h Ê¬ dOE ÈÅÁbŽUd Á“«b« Ë bbýUÐ 

  
=

1

2
bhYK¦( XŠU5( 

 ‰U¦	µ∫ qJý tÐ ±πX?L5d t3 bOMOÐÅv( ÆXÝ« v¹«d×% —œUÇ p¹ “« v¹U/ s¹« ÆbOM3 ÁU~ 

 ŸUHð—« tÐ v¦K¦( qJý tÐ —œUÇ ÈuKł≥ ÈÅÁbŽUd Ë d²( µ[≥—œUÇ s¹« ÈuKł ÊbUýuÄ È«dÐ ÆXÝ« d²( 

øXÝ« Â“ô tÇ—UÄ lÐd(d²( bMÇ

3m

3 /5m

 qJý±π



¥∑

∫qŠUÐ XÝ« dÐ«dÐ —œUÇ ÈuKł YK¦( XŠU5( ÊuÇ 

  

1

2
× 3 × (3 / 5) =

10/ 5

2
= 5 / 25m2

fÄ≤µ[µÆXÝ« Â“ô tÇ—UÄ lÐd(d²( 

 ‰U¦	∂∫ v¦K¦( XŠU5( dÖ«µ Ê¬ ÈÅÁbŽUd Ë lÐd(d²( v²UÝ ≥—bIÇ Ê¬ ŸUHð—« ¨býUÐ d²(Åv²UÝ 

øXÝ«

∫qŠÊuÇ 

 ŸUHð—«Å®×ÅÁbŽUd © 

  
=

1

2
YK¦( XŠU5( 

  
=

1

2
bh

‰u?N?−?( t?3 «— ŸU?H?ð—« —«b?I?( ¨ÁbŽUd Ë XŠU5( ÂuKF( ÈU¼—«bI( 7ý«œ UÐ ‚uZ ÈÅtDÐ«— —œ

∫rOM3Åv( «bOÄ ¨XÝ«

  
5 =

1

2
× 3 × h =

3h
2

∫t−O²—œ

  
h =

2× 5

3
=

10

3
cm

łuð
Ò

∫t “« ÁœUH²Ý« UÐ YK¦	 XŠU�	∫œ—Ë¬ XÝœÅtÐ «— È“uY XŠU5( Ê«uðÅv( ¨

È“u" XŠU�	

ÆXÝ« Ê¬ ÈU¼dDd »d{ q%UŠ nB UÐ dÐ«dÐ È“uY d¼ XŠU5(

  
=

1

2
(AC ×BD) È“uY XŠU5( ABCD

∫s¹d9ÆÊ¬ ÈU¼dDd »d{ q%UŠ nB UÐ XÝ« dÐ«dÐ È“uY XŠU5( bO¼œ ÊUA 

A

B

C

D



¥∏

 XO"UF$ XO"UF$≤≤Å‡‡ÅÅ‡‡Åµµ

± q?J?ý q?O?D?²5( È«uI( ÆABCDÆb?O?M?3 tONð «— 

 ÈÅtDIE lK{ ÈË— «— AB ”√— tÐ Ê¬ “« Ë »U ²« Cq%Ë 

 qJý ® bOM3≤∞Æ©Å

≤ j?šÅÁ—U?Ä œ«b²(« —œ «— «uI( ÆCEq?Jý Ëœ Æb¹d³Ð 

 Y?K?¦?( v?J?¹ Æb?¹¬Åv( XÝœÅtÐEBCv?F?K?{—U?N?Ç Èd~¹œ Ë 

AECD p¹ t3 tI�“Ë– qJý ® XÝ« ≤±Æ©Å

A B

CD

E

 qJý≤∞

A B

C

E

C

E

D
 qJý≤±

≥ ÈÅt?I?“Ë– ¨«uI( tJð p¹ UÐ ÆFGHK U?Ð X?ANML¼ «— AECD«— t?I“Ë– Ëœ fáÝ Æb¹d³Ð 

 qJý bMU(≤≤ qOD²5( Uð b¹—«c~Ð r¼ —UM3 AGHDÆœuý qOJAð 

F

K H

GA E

CD

 qJý≤≤

¥ qOD²5( XŠU5( ÆAGHDÆb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— 

µ XL5d ÈÅt−O² pL3 tÐ Æ¥ tI“Ë– XŠU5( ¨AECDÆbOÐUOÐ «— 

 tI�“Ë–Æbd~¹bJ¹ È“«u( Ê¬ lK{ Ëœ jIZ t3 XÝ« vFK{—UNÇ p¹

 ̈ tI“Ë– p¹ —œ È“«u( lK{ ËœÈU¼ÅÁbŽU3

¨XÝ« œuLŽ ÁbŽUd Ëœ d¼ dÐ t3 vDšÅÁ—UÄ Ë tI“Ë–

 ŸUHð—« qJý ® œuýÅv( ÁbO(U tI“Ë–≤≥Æ©Å

A B

CD

E

H

h

 qJý≤≥



¥π

 XO"UF$ XO"UF$≤≤Å‡‡ÅÅ‡‡Å∂∂

± «— pÇu3 ÈÅÁbŽUd ‰uÞ ÆbOM3 tONð tI“Ë– qJý tÐ «uI( tJð p¹ Æa¯—eÐ ÈÅÁbŽUd ‰uÞ ¨

«— b «— ŸUHð—« ‰uÞ Ëh qJý® bO(UMÐ ≤¥Æ©

a

b
h

a

b

 qJý≤¥

≤r¼ —UM3 «— U¼ÅÊ¬ qJý bMU( Ë bOM3 tONð Ábý Áb¹dÐ ÈÅtI“Ë– UÐ XANML¼ Èd~¹œ ÈÅtI“Ë– Æ

ÆXÝ« Ÿö{ô« È“«u²( q%UŠ qJý bO¼œ ÊUA Æb¹—«c~Ð

≥ÆbOM3 «bOÄ «— Áb(¬ XÝœÅtÐ Ÿö{ô«ÅÈ“«u²( XŠU5( Æ

¥ÆbOM3 »U5Š Ÿö{ô«ÅÈ“«u²( XŠU5( ÈË— “« «— tI“Ë– XŠU5( Æ

 XO"UF$ XO"UF$≤≤Å‡‡ÅÅ‡‡Å∑∑

± qJý ÈÅtI“Ë– —œ Æ≤µ ÈÅÁbŽUd ̈PQ ”√— “« fáÝ ÆbO¼œ œ«b²(« «— SrÝ— ÈœuLŽ Ê¬ dÐ 

 ÈÅtDI —œ «—ÅÊ¬ Uð bOM3A jšÅÁ—UÄ ÆbM3 lDd SA ÈÅÁbŽUd dOE ŸUHð—« PQ ŸUHð—« fáÝ ÆXÝ« QB

 qÐUI( ”√— Ëœ Ë Áœd3 rÝ— «—Q Ë S dDd Uð bOM3 q%Ë r¼ tÐ «— QSÆb¹¬ XÝœÅtÐ 

A

B

Q

R

P

S

 qJý≤µ

≤ «— pÇu3 ÈÅÁbŽUd ‰uÞ Æa «— ¯—eÐ ÈÅÁbŽUd ‰uÞ ¨b ŸUHð—« Ë QB = SA «— hªb¹dO~Ð 

≥ ‰uÞ tJM¹« tÐ tłuð UÐ ÆQB dÐ«dÐ h ‰uÞ Ë SR dÐ«dÐ b YK¦( XŠU5( ¨XÝ« QRS«bOÄ «— 

ªbOM3



µ∞

¥ ‰u?Þ t?J?M?¹« tÐ tłuð UÐ ÆSA d?Ð«dÐ ¨h ‰u?Þ Ë PQ d?Ð«dÐ a Y?K?¦?( X?ŠU5( ¨XÝ« PQS«— 

ªb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ

µ ÈÅtI“Ë– XŠU5( ÆPQRS V5Š dÐ «— a ¨b Ë hÆbOM3 »U5Š 

tI�“Ë– XŠU�	

v?M?F?¹ ¨ŸU?Hð—« —œ »d{ ÁbŽUd Ëœ ŸuL−( nB UÐ XÝ« dÐ«dÐ tI“Ë– XŠU5(

 ÈU¼ÅÁbŽUd ‰uÞ UÐ È«ÅtI“Ë– XŠU5(a Ë b ŸUHð—« Ë hUÐ XÝ« dÐ«dÐ 

  

1

2
(a + b)h

 ‰U¦	∑∫ ÈU¼ÅÁbŽUd UÐ È«ÅtI“Ë– XŠU5( ∏cm Ë ±∞cm ŸUHð—« Ë ∂cmUÐ XÝ« dÐ«dÐ 

  

1

2
(8 +10)×6 = 54cm2

v{U¹— ÈÅtK−	

 “« ¨XŠU5( Êœ—Ë¬ XÝœÅtÐ È«dÐXŠU�	 qG« —UNÇ∫r¹œd3 ÁœUH²Ý« 

 q%«±ÆXÝ« X³¦( vIOIŠ œbŽ p¹ ¨t×H% —œ vKJý d¼ XŠU5( ∫

 q%«≤UÐ dÐ«dÐ Ê¬ XŠU5( ¨býUÐ Ábý qOJAð v¹«e−( ÈU¼ g Ð “« qJý p¹ dÖ« ∫

ÆXÝ« U¼Åg Ð Ê¬ ÈU¼ÅXŠU5( ŸuL−(

 q%«≥ÆbM²5¼ ÈËU5( XANML¼ ÈU¼ÅqJý XŠU5( ∫

 q%«¥ÆXÝ« Ê¬ ÷dŽ —œ ‰uÞ »d{ q%UŠ UÐ dÐ«dÐ qOD²5( XŠU5( ∫

qzU�	
±

± v¦K¦( ŸUHð—« Æh Ê¬ ÈÅÁbŽUd Ë   2h V5Š dÐ «— YK¦( XŠU5( ÆXÝ« hÆbOM3 «bOÄ 

≤ YK¦( XŠU5( dÖ« ÆXÝ« Ê¬ ÈÅÁbŽUd nB v¦K¦( ŸUHð—« Æ≥∂ÈÅÁbŽUd ‰uÞ ¨býUÐ lÐd(d²( 

ÆbOM3 «bOÄ «— Ê¬

±ÆbOM3 —UO²š« Á«u)œ bŠ«Ë bO«uðÅv( ULý ¨býUÐ ÁbA d3– ÈdOÖÅÁ“«b« bŠ«Ë dÖ« ‡‡



µ±

≥ vKOD²5( XŠU5( Æ±¥¥∞ Ê¬ ‰uÞ Ë lÐd(d²( v²UÝ µ÷dŽ Ë ‰uÞ ÆXÝ« Ê¬ ÷dŽ dÐ«dÐ 

ÆbOM3 »U5Š «— qOD²5(

h

l

hh

h

¥«— Ë—ÅtÐË— qJý —œ Ábý Áœ«œ ÊUA È«uI( dÖ« Æ

XÝ—œ “UÐ—œ ÈÅt³Fł p¹ ¨rOM3 Uð sOÇÅtDI ÈU¼Åq×( “«

ÆœuýÅv(

 d?Ö« ©n?Y«  l = 4cm Ë   h = 5cmX?šU?Ý È«dÐ ¨

øXÝ« Â“ô ©ÅlÐd(d²(Åv²UÝ V5ŠdÐÅ® Å«uI( —«bI( tÇ t³Fł

 V5Š dÐ vK3 XYUŠ —œ «— «uI( XŠU5( ©»l Ë h

ÆbOM3 «bOÄ

µ v?¦K¦( ŸUHð—« dÖ« Æ±≤ Ê¬ XŠU5( Ë ≥∂¨býUÐ 

ÆbOM3 »U5Š «—ÅÊ¬ ÈÅÁbŽUd

∂vMOdU5Y«ÅÈËU5²( ÈÅt¹Ë«eY« rzUd YK¦( XŠU5( Æ

¥∞qJýÅ® bOM3 «bOÄ «— U¼Å‚UÝ “« Â«b3d¼ ÈÅÁ“«b« ÆXÝ« 

Æ©ÅËdÐË—

∑tLzUd ÈÅt¹Ë«“ ÈU¼ÅlK{ Á“«b« ̈ Ë—ÅtÐË— qJý —œ Æ

 YK¦( —œABCtLzUd ÈÅt¹Ë«“ ÈU¼ÅlK{ ÈÅÁ“«b« dÐ«dÐ Ëœ 

 YK¦( —œXYZ∫XÝ« 

A

BC

X

YZ

 YK¦( XŠU5( X³5ABC YK¦( XŠU5( tÐ XYZøXÝ« —bIÇ 

Å®∫v?¹U?LM¼«— d?Ö« XZ = a Ë YZ = b ÈU?¼ÅÁ“«b?« ÁU~¬ ¨AC Ë BC V?O?ðdð tÐ ¨  2a Ë   2b

©ÅÆœuÐ b¼«uš



µ≤

∏ YK¦( ÈU¼ÅlK{ ÈÅÁ“«b« t3 v²YUŠ È«dÐ «— q³d ÈÅtYQ5( ÆABC ¨ndÐ«dÐ YK¦( Ÿö{« ‰uÞ 

XYZÅ® bOM3 qŠ býUÐ nÆ©ÅXÝ« vFO³Þ œbŽ 

π ÈU?¼Ål?K?{ t?Ð l?Ðd( tÝ ¨d¹“ qJý —œ Æµ\¥ Ë≥X?ŠU?5?( Æb?«Åt?²?Zd?Ö —«dd d~¹bJ¹ —UM3 —œ 

øXÝ« —bIÇ Ábý Áœ“ t¹UÝ ÈÅtOŠU

3

4

5

±∞ YK¦( —œ ÆPQM ÈÅt?DI ¨N lK{ jÝË QMY?K¦( Ëœ ÈU¼ÅXŠU5( bO¼œ ÊUA ÆXÝ« 

PNQË PMNÆbdÐ«dÐ 

P

N
QM

±± ÈÅtDI ¨d¹“ qJý —œ ÆN jšÅÁ—UÄ ÈË— QM“« Ê¬ ÈÅtK%UZ t3 XÝ« Ábý »U ²« ÊUMÇ 

M “« Ê¬ ÈÅtK%UZ dÐ«dÐ Ëœ QÆXÝ« 
P

N
Q M

′N

 XŠU5( bOM3 XÐUŁ ©nY«PNM XŠU5( dÐ«dÐ Ëœ PQNÆXÝ« 

 dÖ« © »′N jÝË NM ÈU¼ÅXŠU5( ¨býUÐ P ′N M Ë PQNøb—«œ r¼ UÐ È«ÅtDÐ«— tÇ 

 XŠU5( sOÐ È«ÅtDÐ«— tÇ © ÛPN ′N XŠU5( Ë PQMøœ—«œ œułË 

±≤ UMý d ²Ý« p¹ ‰uÞ Æ≥∞d ²Ý« oLŽ ÆXÝ« d²( p¹ oLŽ r3 XL5d —œ Ê¬ ÈœuÖ Ë d²( 

 UðµÆb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— d ²Ý« s¹« È—UM3 —«u¹œ XŠU5( ÆœuýÅv( œU¹“ d²( 

4

30m
1m

5 m



µ≥

±≥d?Ð«d?Ð vFK{ —UNÇ XŠU5( ¨bMýUÐ œuLŽ r¼ dÐ vFK{—UNÇ p¹ ÈU¼dDd dÖ« bOM3 XÐUŁ Æ

ÆœuÐ b¼«uš U¼dDd ÈÅÁ“«b« »d{ q%UŠ nB

±¥ ‰u?Þ U?Ð Ë q?OD²5( qJý tÐ UMý d ²Ý« p¹ n3 rO¼«ušÅv( Æπ ÷dŽ Ë d²( ∂U?Ð «— d²( 

 lK{ tÐ vKJý lÐd( ÈU¼ÅvýU3µ[∞ výU3 d¼ XLOd dÖ« ÆrOUýuáÐ d²( ≥µ∞s¹« ÈÅtM¹e¼ ¨býUÐ ÊU(uð 

øœuÐ b¼«uš —bIÇ —U3

±µX³5 dÐ«dÐ U¼ÅÊ¬ ÈU¼ÅXŠU5( X³5 t3 bO¼œ ÊUA ¨bMýUÐ dÐ«dÐ YK¦( Ëœ ÈU¼ÅŸUHð—« dÖ« Æ

ÆXÝ« U¼ÅŸUHð—« Ê¬ dOE ÈU¼ÅÁbŽUd

±∂X?³?5 dÐ«dÐ U¼ÅÊ¬ ÈU¼ÅXŠU5( X³5 t3 bOM3 XÐUŁ ¨bMýUÐ dÐ«dÐ YK¦( Ëœ ÈU¼ÅÁbŽUd dÖ« Æ

ÆXÝ« U¼ÅÁbŽUd Ê¬ dOE ÈU¼ÅŸUHð—«

±∑ XOYUFZ “« bFÐ Û Ë » ¨nY« ÈU¼ÅÈdOÖÅt−O² Æ≤‡‡¥Ábý ÊUOÐ ÈU¼Åq%« “« p¹ÅÂ«b3 t¹UÄ dÐ

 t×H% v{U¹— tK−( —œ¥µÆXÝ« 

≤Å‡‡Å≤”—užU¦O$ ÈÅtOC3 ‡‡Å

š v?¼U?Ö Ë ÊU?L?O?Ý Ë @MÝ ¨vULOÝ ÈU¼Å„uKÐ ¨dł¬ ÊU(—uA3 oÞUM( d¦3« —œ


t?KLł “« XA

¨U¼ÅÊUL²šUÝ Ë U¼ÅtUš 7šUÝ —œ rN( œ—«u( “« vJ¹ ÆbM²5¼ U¼ÅÊUL²šUÝ Ë È“UÝÅtUš vK%« `YUB(

—œ t3 tu~UL¼ ̈ XÝ« ÊUL²šUÝ ÈbMÐÅXKJÝ« Ë U¼Å‚Uð« ÈU¼ÅtýuÖ U¹ Ë U¼—«u¹œ sOÐ ÈÅt¹Ë«“ ÊœuÐ tLzUd

∫XÝ« Áb(¬ U¼Åq¦*«Å»d{


 ÊuÇ ‰Ë« XAšN

Ó
Z‡‡3 —«u‡¹œ œË—Åv‡( U‡‡¹d‡‡Ł U‡ð          Z3 —ULF( b

ôuLF(ÎMÐ ÒtÐ t3 U¼—«u¹œ sOÐ t¹Ë«“ Êbý tLzUd È«dÐ tÐd& UÐ Ë d¼U( ÈU¼U

ÁœUH²Ý« v³YUł Ë ÁœUÝ —UO5Ð ‘Ë— “« ¨bM¹uÖÅv( åÅÊœd3 UOuÖ ò Ê¬

n¹œ— sOYË« ÊbOÇ “« fÄ t3  —u% s¹« tÐ ÆbMM3Åv(

Ë n¹œ— sOYË« t³Y ÈË— ¨—«u¹œ Ëœ sOÐ týuÖ

Æb?M?M?3Åv?( v?A?3ÅÊU?L5¹— U¼—«u¹œ œ«b²(« —œ

ÈË— d?²?( t?K?O?ÝËÅt?Ð fáÝ Ë ©Ë—ÅtÐË— qJýÅ®

 ÊU?L5¹— p¹∏∞ÊU?L?5¹— ÈË— Ë d²(Åv²UÝ 

 Á“«b??« t?Ð d?~?¹œ∂∞Áœd??3 «b??ł —«u??¹œ Ëœ t?ýu?Ö “« d?²?(Åv?²?U?Ý 

dÝ Ëœ —bI¬ fáÝ ÆbMM3Åv( È—«cÖÅX(öŽ«— ©ÅU¼ÅÊUL5¹— “« vJ¹ U¹Å® U¼ÅÊUL5¹— d~¹œ 

80cm

60cm

100cm

1

2

444444

3

444444

1

2

4
4

4
4

4
4

3

4
4

4
4

4
4

1

2

444444

3

444444

ÊUL�¹—

ÊUL�¹—



µ¥

UIOdœ Ábý È—«cÖÅX(öŽ q×( Ëœ sOÐ tK%UZ Uð bM¼œÅv( dOOGðÎ ÈÅÁ“«b« tÐ ±∞∞s¹« —œ Æœuý d²(Åv²UÝ 

·dÞ XOF{Ë


fÄ ÆbMM3Åv( U¼ÅÊUL5¹— œ«b²(« —œ vMOÇdł¬ tÐ ŸËdý Ë Áœd3 XÐUŁ «— U¼ÅÊUL5¹— d~¹œ 

ö?(U?3 —«u?¹œ Ëœ s?OÐ ÈÅt¹Ë«“ ÊœuÐ tLzUd ¨vMOÇ—«u¹œ n¹œ— bMÇ “«Ît?3 v?Y«R?Ý ÆœuÐ b¼«uš œuNA( 

øœ—«œ v{U¹— ÈUM³( ¨‘Ë— s¹« U¹¬ t3 XÝ« s¹« œœdÖÅv( ÕdD(

 XO"UF$ XO"UF$≤≤ÅÅÅÅ‡‡ÅÅÅÅÅ‡‡Å∏∏

±Ê¬ tLzUd ÈÅt¹Ë«“ ÈU¼ÅlK{ ‰uÞ t3 bOM3 rÝ— È«Åt¹Ë«eY«ÅrzUd YK¦( ¨g3Åjš “« ÁœUH²Ý« UÐ Æ

∏ Ë d²(Åv²UÝ ±µUIOdœ Ábý rÝ— ÈÅt¹Ë«“ tJ¬ “« ÊUMOLÞ« È«dÐ ÆbMýUÐ d²(Åv²UÝ Î     90
o

bO«uðÅv( ̈ XÝ« 

ÆbOM3 ÁœUH²Ý« «uI( p¹ XÝ«— ÈÅtýuÖ U¹ Ë tYUI p¹ “«

≤Æb¹dO~Ð Á“«b« g3Åjš ÈÅtKOÝË tÐ Xdœ UÐ ¨b¹«ÅÁœd3 rÝ— t3 «— v¦K¦( dðË ‰uÞ Æ

≥ Ê¬ tLzUd ÈÅt¹Ë«“ ÈU¼ÅlK{ ‰uÞ t3 bOM3 rÝ— Èd~¹œ ÈÅt¹Ë«eY«ÅrzUd YK¦( Æ≥ Ë d²(Åv²UÝ ¥

ÆbýUÐ d²(Åv²UÝ

¥UIOdœ eO «— YK¦( s¹« dðË ‰uÞÆÎÆb¹dO~Ð Á“«b« 

µ XL5d —œ Æ≤ XL5d —œ øœuÐ —bIÇ dðË ‰uÞ ¨¥øXÝ« —bIÇ 

∂ XL5d ÈÅt−O² tÐ tłuðUÐ Æµ—œ dðË ‰uÞ Ë tLzUd ÈÅt¹Ë«“ ÈU¼ÅlK{ ‰uÞ sOÐ È«ÅtDÐ«— tÇ ¨

øœ—«œ œułË ‚uZ YK¦(

v{U¹— ÈÅtK−	

 t?3 œu?Ð ÊU?²ÝUÐ ÊUu¹ ·u5KOZ Ë Ê«bO{U¹— ”—užU¦OZµ≥∞œöO( “« q³d ‰UÝ 

 “« gOÐ t3 œuÐ tHÝöZ “« v¼ËdÖ d³¼— Ë X5¹“Åv(±∞∞s¹« ÆbœuÐ  dNý ÃË« —œ ‰UÝ 

 U?O?H?A3 U¼ÅÊ¬ ÆbM²š«œdÄÅv( eO V¼c( Ë ‚öš« ¨vIOÝu( tÐ  UO{U¹— dÐÅÁËöŽ ¨ÁËdÖ

¨bœ«œÅv( X³5 ”—užU¦OZ tÐ «— tL¼ œuš sO¹¬ oÐUD( t3 bœ«œ ÂU$«  UO{U¹— —œ ÈœU¹“

 Y?K?¦?( p?¹ v?K?š«œ ÈU?¼Åt?¹Ë«“ Ÿu?L?−?( t?3 bœd3 XÐUŁ tKLł “«    180
o

t?O?C?d ÆXÝ« 

 “« gOÐ ‰UŠ Uð t3 bO(U tÝbM¼ tOCd s¹d²ZËdF( Ê«uðÅv(  √dł tÐ «— ”—užU¦OZ≥∑∞

ÆXÝ« Ábý tz«—« Ê¬ È«dÐ  U³Ł«



µµ

 XO"UF$ XO"UF$≤≤Å‡‡ÅÅ‡‡Åππ

± ÈU¼ÅlK{ ‰uÞ tÐ È«Åt¹Ë«eY«ÅrzUd YK¦( Æa ¨b Ë cªb¹d³Ð «uI( tJð p¹ ÈË— «— 

a

b
c

 qJý≤∂

≤ÆbOM3 tONð «uI( UÐ «— YK¦( s¹« UÐ XANML¼ YK¦( tÝ Æ

≥ q?Jý oÐUD( Æ≤∑ l?K?{ ‰u?Þ t?Ð v?F?Ðd( Uð b¹—«c~Ð r¼ —UM3 È—uÞ «— YK¦( —UNÇ ¨a + b

Æœuý qOJAð

ab
xy

a

b

x

y
a

b

x

y

a b
x y

 qJý≤∑

¥ q?J?ý —œ Æ≤∑  U?Ð t?3 v?¹U?¼Åt¹Ë«“ «dÇ ¨x U?Ð t?3 v?¹U?¼Åt?¹Ë«“ Ë r?¼ U?Ð ¨b?«ÅÁb?ý È—«c~(U y

ÆbO¼œ `O{uð «— œuš qOYœ øbdÐ«dÐ r¼ UÐ b«ÅÁbý È—«c~(U

µq?O?J?A?ð vFK{—UNÇ vKš«œ ÈU¼Åt¹Ë«“ ÈÅÁ“«b« ¨YK¦( ÈU¼Åt¹Ë«“ ŸuL−( tOCd pL3 tÐ Æ

ÆbOÐUOÐ «— jÝË —œ Ábý

∂ ÈU¼ÅXL5d “« Æ¥ Ë µøb¹—Ë¬Åv( XÝœÅtÐ jÝË vFK{—UNÇ ÈÅÁ—UÐ—œ È«Åt−O² tÇ 

∑  lK{ ‰uÞ tÐ vFÐd( ÆctONð  ËUH²( @— “« v¹«uI( UÐ t¹Ë«eY«ÅrzUd YK¦( s¹« dðË ‰uÞ vMF¹ 

ÆbOM3

∏ ÈU¼ÅlK{ tÐ XANML¼ ÈÅt¹Ë«eY«ÅrzUd YK¦( —UNÇ Æ a ¨b Ë c lK{ tÐ vFÐd( Ë cd²Ö—eÐ lÐd( ¨

 lK{ tÐa + b∫t−O²—œ Æb«ÅÁœd3 XÝ—œ «— 

®± lK{ tÐ lÐd( XŠU5( ©+ c XANML¼ ÈÅt¹Ë«eY«ÅrzUd YK¦( —UNÇ XŠU5( =d²Ö—eÐÅlÐd( XŠU5( 



µ∂

π«œb−( ÆÎ ÈU?¼Ål?K{ ‰uÞ tÐ ÈÅt¹Ë«eY«ÅrzUd YK¦( UÐ XANML¼ YK¦( —UNÇ ¨«uI( UÐ  aËbË cË 

 vMF¹ YK¦( s¹« tLzUd ÈÅt¹Ë«“ ÈU¼ÅlK{ ‰uÞÅtÐ lÐd(Ëœ a ËbONð 
Ò

ÆbOM3 t

±∞ qJý bMU( «— lÐd( Ëœ Ë YK¦( —UNÇ s¹« Æ≤∏tÐ d²Ö—eÐ lÐd( Uð bO¼œ —«dd r¼ —UM3 È—uÞ 

 lK{ ‰uÞa + bÆœuý t²šUÝ 

a

b a

b

a

b

ab

 qJý≤∏

±± q?Jý Æ≤∏ “« ¨Å∂e?−?( XL5d ÒŸu?L?−?( d?Ð«d?Ð Ê¬ X?ŠU5( t−O²—œ ¨XÝ« Ábý qOJAð «

 s¹« ÈU¼ÅXŠU5(∂ÆœuýÅv( XL5d 

®≤ ÈU??¼Ål??K??{ ‰u??Þ t??Ð l??Ðd??(Ëœ X??ŠU?5?( ©a Ë + b X??ŠU??5?( ¥ÈÅt??¹Ë«e??Y« r??zU??d Y??K?¦?( 

XANML¼ÅÅÅΩÅÅÅd²Ö—eÐ lÐd( XŠU5(Å

±≤ lK{ ‰uÞ tÐ XANML¼ lÐd( Ëœ “« Æa + b ÈU¼ÅqJý —œ ≤∑ Ë ≤∏ÈËU5( ÈU¼ÅXL5d ¨

  ÈU¼ÅlK{ ‰uÞ tÐ XANML¼ ÈÅt¹Ë«eY« rzUd YK¦( —UNÇ vMF¹ U¼ÅÊ¬a¨ bË cÆb¹—«œdÐ «— 

c
c

c
c

ab

a

b
a

b

a b

a

b a

b

a

b

ab

 qJý≤π

 qJý “« tâ¬≤∑  ÈU¼ÅlK{ tÐ t¹Ë«eY« rzUd YK¦( dðË ÈË— t3 XÝ« vFÐd( bU(Åv( vdUÐ a¨b Ë 

c Ê¬ XŠU5( Ë XÝ« Ábý t²šUÝ   c
2

 qJý “« ÆXÝ« ≤∏ÈU¼ÅlK{ ÈË— t3 bU(Åv( vdUÐ vFÐd( Ëœ r¼ 

 VOðdð tÐ U¼ÅÊ¬ ÈU¼ÅXŠU5( t3 XÝ« Ábý t²šUÝ YK¦( sOL¼ “« tLzUd ÈÅt¹Ë«“  a
2

 Ë   b
2

vMF¹ ÆXÝ« 

 qJý “« ÁbU( vdUÐ XŠU5(≤∑ qJý “« ÁbU( vdUÐ XŠU5( dÐ«dÐ ≤∏∫XÝ« 

  c
2 = a2 + b2



µ∑

ULOI²5( «— t−O² s¹«Î® ÈÅtDÐ«— “« ±Æœ—Ë¬ XÝœÅtÐ Ê«uðÅv( eO Èd³ł ÈU¼Å —U³Ž pL3 tÐ Ë ©

 d²Ö—eÐ lÐd( lK{ ‰uÞa + b XANML¼ ÈU¼ÅYK¦( tLzUd ÈÅt¹Ë«“ ÈU¼ÅlK{ ‰uÞ ¨a ¨b dðË ‰uÞ Ë c

® ÈÅtDÐ«— ‰UŠ ÆXÝ«±∫rOM3Åv( v5¹uÅÁ—UÐËœ «— ©

  
(a + b)2 = 4×

1

2
ab + c2

vZdÞ “«

  (a + b)2 = a2 +2ab + b2

∫t−O²—œ

a2 +2ab + b2 = 2ab + c2

 ·cŠ UÐ  2ab‚uZ ÈÅtDÐ«— ·dÞ Ëœ “« 

  a
2 + b2 = c2

a2

b2

c2

qJý≥∞

a2

b2

c2

”—užU¦O$ ÈÅtOC3

ŸuL−( dÐ«dÐ ̈ œuýÅv( t²šUÝ dðË ÈË— t3 vFÐd( XŠU5( ̈ t¹Ë«eY«ÅrzUd YK¦( d¼ —œ

ÆœuýÅv( t²šUÝ Ê¬ ÈÅtLzUd ÈÅt¹Ë«“ ÈU¼ÅlK{ ÈË— t3 XÝ« vFÐd( Ëœ ÈU¼ÅXŠU5(

  c
2 = a2 + b2



µ∏

 ‰U?¦	∏∫Æb?O?M?3 «b?O?Ä «— d?²(Åv²UÝ p¹ lK{ tÐ vFÐd( dDd ‰uÞ 

A

B

C

D

1cm

1cmd

qJý≥±

∫qŠ dDd ‰uÞ dÖ« d YK¦( —œ ”—užU¦OZ ÈÅtOCd o³Þ ¨býUÐ d²(Åv²UÝ ABC

  d
2 =1

2 +12 = 2

 fÄ  d = 2cmÆ

 ‰U¦	π∫  ÈU¼ÅlK{ tÐ vKOD²5( dDd ‰uÞ≥ Ë d²(Åv²UÝ ¥ÆbOM3 «bOÄ «— d²(Åv²UÝ 

∫qŠ «— dDd ‰uÞ dÖ« ¨”—užU¦OZ ÈÅtOCd o³Þ drO(UMÐ 

d2 = 3
2 + 4

2 = 9+16 = 25

 t−O²—œd dÐ«dÐ µÆXÝ« d²(Åv²UÝ 

 ‰U¦	±∞∫ t¹Ë«eY«ÅrzUd YK¦( p¹ —œ tLzUd ÈÅt¹Ë«“ ÈU¼ÅlK{ ‰uÞ ∂ Ë bŠ«Ë ∑ÆXÝ« bŠ«Ë 

ÆbOM3 «bOÄ «— YK¦( s¹« dðË ‰uÞ ©nY«

 YK¦( s¹« tLzUd t¹Ë«“ ÈU¼ÅlK{ ‰uÞ dÖ« © » ≤øbM3Åv( ÈdOOGð tÇ Ê¬ dðË ‰uÞ ¨œuý dÐ«dÐ 

 YK¦( s¹« ÈU¼ÅlK{ ‰uÞ dÖ« © Û rÅ® œuý dÐ«dÐ   r >0©øbM3Åv( ÈdOOGð tÇ dðË ‰uÞ ¨

∫qŠ «— t¹Ë«eY«ÅrzUd YK¦( dðË ‰uÞ dÖ« ©nY« d”—užU¦OZ ÈÅtOCd o³Þ ¨rO(UMÐ 

  d
2 = 6

2 + 7
2

 bŠ«Ë  d = 6
2 + 7

2 = 36 + 49 = 85

dðË ‰uÞ fÄ XÝ« Ábý dÐ«dÐ Ëœ tLzUd ÈU¼ÅlK{ ‰uÞ —UÐ s¹« ©»

  
d = (2×6)2 + (2× 7)2

  
= 2

2(62 + 7
2)

 bŠ«Ë  = 2 6
2 + 7

2 = 2 85

 eO dðË ‰uÞ vMF¹ ¨XÝ«≤ÆœuýÅv( dÐ«dÐ 



µπ

K3 XYUŠ —œ ©ÛÒ tLzUd ÈÅt¹Ë«“ ÈU¼ÅlK{ dÖ« ¨v  6r Ë   7rdðË ‰uÞ fÄ ¨býUÐ 

  
  
d = (6r)2 + (7r)2 = r2(62 + 7

2)

bŠ«Ë  = r 85

 eO dðË ‰uÞ vMF¹ ¨XÝ«rÆœuýÅv( dÐ«dÐ 

Å‰U?¦	±±∫ È«Åt?¹Ë«e?Y«År?zU?d Y?K?¦?( —œ t?LzUd ÈÅt¹Ë«“ ÈU¼ÅlK{ ‰uÞ X³5 ≥ t?Ð µd?Ö« ÆXÝ« 

 YK¦( XŠU5(±∂øœuÐ b¼«uš —bIÇ dðË ‰uÞ ¨býUÐ lÐd( bŠ«Ë 

∫qŠ YK¦( s¹« —œ tLzUd ÈÅt¹Ë«“ ÈU¼ÅlK{ ‰uÞ dÖ« a Ë b ÁU~¬ ̈ býUÐ 

  

a
b =

3

5
 vMF¹ Æ  3b = 5a

 U¹

  
b =

5

3
aÆ

Ê¬ t?LzUd ÈÅt¹Ë«“ lK{ Ëœ ÅÈÅÁ“«b« »d{ q%UŠ nB dÐ«dÐ t¹Ë«eY«ÅrzUd YK¦( XŠU5( ÊuÇ

¨XÝ«

  
16 =

1

2
× a × b =

1

2
× a ×

5

3
a =

5

6
a2

∫t−O²—œ

®±©

  
a2 =

6 ×16

5

 dðË dÖ« ÆrOÐUOÐ ”—užU¦OZ ÈÅtOCd pL3 tÐ «— dðË ‰uÞ rO«uðÅv( U−M¹« “«cbýUÐ 

  c
2 = a2 + b2

 ÊuÇ

  
b =

5

3
a fÄ ¨

  
b2 =

25

9
a2

∫t−O²—œ ¨

  
c2 = a2 +

25

9
a2 = (1+

25

9
)a2

  
=

34

9
a2

 —«bI( Êœd3 s¹e~¹Uł UÐ  a
2

 “« ®Å±r¹—Ë¬Åv( XÝœÅtÐ ¨dOš« ÈËU5ð —œ ©

  
c2 =

34

9
×

6 ×16

5
=

34× 32

15

ÂU$«dÝ Ë 

  
c =

34× 32

15



∂∞

 XO"UF$ XO"UF$≤≤Å‡‡ÅÅ‡‡Å±∞±∞

 ÈÅtI“Ë–FEDC qJý ® b¹dO~Ð dE—œ «— ≥≤Æ©Å

A

C D

EF
a

b

c
a

b c

 qJý≥≤

± V5Š dÐ «— tI“Ë– XŠU5( Æa Ë bÆb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ 

≤ YK¦( bO¼œ ÊUA ÆADEÆXÝ« t¹Ë«eY« rzUd 

≥ ÈUN¦K¦( XŠU5( ÆACD Ë AEFÆbOM3 «bOÄ «— 

¥ ÈU¼ÅYK¦( ÈU¼ÅXŠU5( ŸuL−( V5ŠdÐ «— tI“Ë– XŠU5( ÆAEF ̈ACD Ë ADEXÝœÅtÐ 

Æb¹—Ë¬

µ “« ÁœU?H?²Ý« UÐ Æ± Ë ¥Æb?O?M?3 X?ÐU?Ł «— ”—užU¦OZ ÈÅtOCd ¨

Ëœ ÈU?¼Ål?Ðd?( Ÿu?L?−?( d?Ð«d?Ð d?ðË l?Ðd?( ¨t?¹Ë«e?Y«År?zU?d Y?K?¦?( d?¼ —œ ¨”—užU¦OZ ÈÅtOCd o³Þ

 t?L?zU?d ÈÅt?¹Ë«“ ÈU?¼Ål?K?{ ‰uÞ dÖ« vMF¹ ÆXÝ« tLzUd ÈÅt¹Ë«“ lK{b ¨ c d?ðË ‰uÞ Ë aÁU?~?¬ ¨býUÐ 

®±    ©  a
2 = b2 + c2

 ÈU¼ÅlK{ ‰uÞ UÐ v¦K¦( —œ dÖ« U¹¬ vMF¹ øXÝ« XÝ—œ eO VKD( s¹« fJŽ U¹¬a¨b Ë cÈÅtDÐ«— ̈

®±øX?Ý« t?¹Ë«e?Y«År?zU?d Y?K?¦?( Ê¬ t?3 X?Zd?Ö t?−?O?² Ê«uðÅv( ¨býUÐ —«dddÐ ©

® ÈÅt?D?Ð«— b?OM3 ÷dZ± Y?K?¦( È«dÐ ©ABC ÈU?¼Ål?K{ ‰uÞ tÐ a¨b Ë cY?K?¦?( Æb?ýUÐ —«dddÐ 

 ÈÅt?¹Ë«e?Y«ÅrzUd′A ′B ′C t?L?zU?d ÈÅt?¹Ë«“ ÈU¼ÅlK{ ‰uÞ tÐ «— b Ë c—u?E?M?( s?¹« È«dÐ ÆrOM3Åv( rÝ— 

 ”√— t?Ð È«Åt?LzUd ÈÅt¹Ë«“ XÝ« vZU3′Av?¹U?¼Åj?šÅÁ—U?Ä t¹Ë«“ s¹« ÈU¼ÅlK{ ÈË— fáÝ ¨rOM3 rÝ— 

 ÈU¼Å‰uÞ tÐb Ë c VOðdð tÐ «— U¼ÅjšÅÁ—UÄ ÈUN²« Ë rOM3Åv( «bł ′B Ë ′C rO(UÅv( ® qJý≥≥Æ©Å

a

b

c

′A ′B

′C

 qJý≥≥



∂±

 ‰UŠ′C tÐ «— ′B Y?K?¦( Uð rOM3Åv( q%Ë ′A ′B ′Ct?¹Ë«e?Y«ÅrzUd YK¦( s¹« ÊuÇÆb¹¬ XÝœÅtÐ 

”—užU¦OZ ÈÅtOCd dÐUMÐ ÆXÝ«

  ′B ′C 2 = b2 + c2

® tDÐ«— tÐ tłuð UÐ Ë±©

  ′B ′C 2 = a2

 v?MF¹′B ′C = a Y?K?¦( Ëœ fÄ ÆABC Ë ′A ′B ′CÆb?M?²?5?¼ X?A?N?ML¼ lK{ tÝ ÈËU5ð XYUŠ tÐ 

 ÊuÇ ÆbdÐ«dÐ r¼ UÐ ̈ ÈËU5( ÈU¼ÅlK{ tÐ Ë—ÅtÐË— ÈU¼Åt¹Ë«“ t−O²—œ    ′A
∧  
= 90

o
 fÄ     A

∧  
= 90o

s¹« tÐ Æ

ÆœuýÅv( XÐUŁ ”—užU¦OZ ÈÅtOCd fJŽ ¨VOðdð

”—užU¦O$ ÈÅtOC3 fJŽ

 YK¦( —œ dÖ«ABC ¨AB = c ¨AC = b ¨ BC = a Ë   a
2 = b2 + c2

¨ÁU~¬ 

 Y?K?¦?(ABC ”√— —œ AÆX?Ý« t?L?zUd

 ‰U?¦	±≤∫ Ÿö?{ô«ÅÈËU?5?²?( Y?K?¦?( X?ŠU?5?( ¨”—u?žU¦OZ ÈÅtOCd “« ÁœUH²Ý« UÐ ABCt?Ð 

 lK{ ‰uÞaÆbOM3 »U5Š «— 

∫qŠ lK{ dÐ œ—«Ë ŸUHð—« BC∫rOM3Åv( rÝ— «— ©Åd~¹œ lK{ Ëœ “« vJ¹ U¹Å® 

 qJý≥¥

a
h

BC

a

A

1 24444 34444H
a

¨býUÐÅv( eO lK{ Ê¬ dÐ œ—«Ë tUO( lK{ d¼ dÐ œ—«Ë ŸUHð—« ̈ Ÿö{ô«ÅÈËU5²( YK¦( d¼ —œ ÊuÇ

fÄ

  
BH = HC =

1

2
a

 ÈÅt?¹Ë«e?Y«År?zU?d Y?K?¦( —œ ¨sOMâL¼AHC¨

  AH2 = AC2 −HC2



∂≤

 ÈU?¼—«b?I(AC = a Ë 

  
HC =

1

2
aŸU?H?ð—« ‰u?Þ U?ð r?O?M?3Åv?( s?¹e?~?¹Uł ‚uZ ÈÅtDÐ«— —œ «— 

AH = h V5ŠdÐ «— a∫r¹—Ë¬ XÝœÅtÐ 

  
h2 = a2 −

1

4
a2

  
=

3

4
a2

fÄ

  
h =

3

2
a

 YK¦( XŠU5( ¨ÁbŽUd Ë ŸUHð—« —«bI( 75«œ UÐABC∫rOM3Åv( t³ÝU×( «— 

  
=

1

2
×AH ×BC YK¦( XŠU5( ABC

  
=

1

2
×

3

2
a × a

  
=

3

4
a2

∫t−O² —œ

 lK{ ‰uÞ tÐ Ÿö{ô«ÅÈËU5²( YK¦( d¼ XŠU5(a dÐ«dÐ 

  

3

4
a2

ÆXÝ« 

 ‰U¦	±≥∫ lK{ ‰uÞ tÐ rE²M( vFK{Ågý p¹ XŠU5( aÆbOM3 «bOÄ «— 

∫qŠ∫b¹¬Åv( b¹bÄ YK¦( gý ¨rOM3Åv( q%Ë rE²M( vFK{Ågý ”uz— tÐ «— Ád¹«œ e3d( 

a

a

a a

a

a

o

A

B



∂≥

 Èe3d( ÈU¼Åt¹Ë«“ ŸuL−( ÊuÇ    360
o

ÈU¼dðË ÈË—ÅtÐË—  Èe3d( ÈU¼Åt¹Ë«“ “« Â«b3d¼ Ë XÝ« 

  dÐ«dÐ Â«b3d¼ Ë ÈËU5( r¼ UÐ Èe3d( ÈÅt¹Ë«“ gý d¼ fÄ ̈ bM²5¼ ÈËU5(    360
o ÷ 6 = 60

o
¨býUÐÅv( 

ÈU?¼ÅŸU?F?ý l?d«Ë —œ Â«b3d¼ lK{ Ëœ «d¹“ bM²5¼ sOdU5Y«ÅÈËU5²( ‚uZ YK¦( gý ¨sOMâL¼ ©ø«dÇ®

uÝ ÈÅt¹Ë«“ ¨vZdÞ “« ÆbdÐ«dÐ r¼ UÐ U¼ÅŸUFý tÐ Ë—ÅtÐË— ÈÅt¹Ë«“ Ëœ t−O²—œ ÆbMýUÐÅv( Ád¹«œ
Ò

p¹ d¼ Â

 Ë Èe3d( ÈÅt¹Ë«“ U¼ÅYK¦( s¹« “«    60
o

eO YK¦( d¼ vKš«œ ÈU¼Åt¹Ë«“ ŸuL−( Ë XÝ«     180
o

fÄ ÆXÝ« 

    =180
o −60

o
ŸUFý tÐ Ë—ÅtÐË— ÈÅt¹Ë«“ Ëœ ŸuL−( 

    =120
o

¨bdÐ«dÐ r¼ UÐ t¹Ë«“ Ëœ s¹« ÊuÇ Ë

  
=

120

2
ŸUFý tÐ Ë—ÅtÐË— ÈÅt¹Ë«“ d¼ 

    = 60
o

 ÈËU?5?( U?¼ÅY?K?¦?( “« p?¹d?¼ ÈÅt?¹Ë«“ t?Ý d¼ s¹«dÐUMÐ    60
o

U?¼ÅY?K?¦?( t?3 r?¹d?O?ÖÅv?( t?−O² fÄ ÆXÝ« 

 d?Ð«dÐ U¼ÅÊ¬ ÈÅtL¼ lK{ ‰uÞ ÊuÇ Ë bM²5¼ Ÿö{ô«ÅÈËU5²(ar?¼ XANML¼ U¼ÅYK¦( s¹« fÄ XÝ« 

¨s¹«dÐUMÐ ÆbMýUÐÅv(

 lK{ tÐ Ÿö{ô«ÅÈËU5²( YK¦( XŠU5(  = 6 × a lK{ tÐ rE²M( vFK{Ågý XŠU5( a

  
= 6 ×

3

4
a2

  
=

3 3

2
a2

 lK{ tÐ rE²M( vFK{ gý XŠU5( a

qzU�	

±∫UÐ XÝ« dÐ«dÐ Ê¬ lK{ ‰uÞ t3 b¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— vFÐd( dDd ‰uÞ Æ

 ©nY«  3cmª

 ©»Å  5cmª

 ©ÛÅ aÆd²( v²UÝ

≤∫U?Ð X?Ý« d?Ð«d?Ð Ê¬ ÈU?¼Ål?K?{ ‰uÞ t3 b¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— vKOD²5( dDd ‰uÞ Æ

 ©nY«≥ Ë µ ©»                                   ¥ Ë ∑

  ©Û  3r Ë   5r                                ©   4r Ë   7r



∂¥

≥ vFÐd	 XŠU	 Æ±¥¥øXÝ« —bIÇ lÐd	 s¹« dD� ‰uÞ ÆXÝ« lÐd	 d²	Åv²!UÝ 

¥ÆX?Ý« d?~?¹œ l?K?{ ‰u?Þ d?Ð«d?Ð Ëœ t?L?zU?� t¹Ë«“ lK{ p¹ ‰uÞ ¨t¹Ë«e/«ÅrzU� YK¦	 p¹ —œ Æ

 YK¦	 XŠU	ÅÅÅdÖ«∑≤øXÝ« —bIÇ YK¦	 dðË ‰uÞ ¨býUÐ lÐd	 d²	Åv²!UÝ 

µ—œ t?L?zU?� t?¹Ë«“ Ÿö?{« “« p?¹d¼ ‰uÞ ¨ËdÐË— qJý —œ Æ

 YK¦	
  
PQA

1
 dÐ«dÐ ¨±ÆXÝ« d²	Åv²!UÝ 

 dðË ‰uÞ  ©n/«
  
PA

1
øXÝ« —bIÇ 

 jš Á—UÄ
  
A

1
A

2
 ‰uÞ tÐ eO! ± dÐ Ë d²	Åv²!UÝ 

  
PA

1

 jšÅÁ—UÄ ‰uÞ ÆXÝ« œuLŽ
  
A

2
A

3
 eO! ±XÝ« d²	Åv²!UÝ 

 dÐ Ë
  
PA

2
ÆÆÆ ¨XÝ« œuLŽ 

 jš Á—UÄ ‰uÞ  ©»
  
PA

2
øXÝ« —bIÇ 

 jšÅÁ—UÄ ‰uÞ ©Û
  
PA

3
øXÝ« —bIÇ 

 ‰uÞ− n vMF¹ jšÅÁ—UÄ sO	«PAnøXÝ« —bIÇ 

∂ ¨X?IdŠ ŸËdý ÈÅtDI! “« o¹U� p¹ Æ∂¨»u?Mł XLÝ tÐ d²	uKOI 

µ«œb−	 Ë ‚dý XLÝ tÐ d²	uKOI Î ¥ÆXÝ« ÁœuLOÄ »uMł XLÝ tÐ d²	uKOI 

øœ—«œ t?K?PU?Q X?Id?Š ŸËd?ý ÈÅt?DI! “« d²	uKOI bMÇ o¹U� s¹«

∑ È«Åt?¹Ë«e?/«År?zU?� Y?K?¦?	 —œ t?L?zU?� t¹Ë«“ ÈU¼ÅlK{ ‰uÞ X³! Æ≤ tÐ ≥X?ŠU??	 dÖ« ÆXÝ« 

 YK¦	≤∑øXÝ« —bIÇ Ê¬ dðË ‰uÞ ¨býUÐ 

∏ È«Åt?¹Ë«e?/«ÅrzU� YK¦	 —œ tLzU� ÈÅt¹Ë«“ ÈU¼ÅlK{ “« vJ¹ ‰uÞ Æ

  

4

5
X?ŠU	 ÆXÝ« Èd~¹œ 

 Y?K¦	≥≤∞Æb?O?ÐU?O?Ð «— t?L?zU� t¹Ë«“ Ÿö{« ‰uÞ ÆXÝ« lÐd	 d²	Åv²!UÝ 

πd?~?¹œ l?Ðd?	 p?¹ ¨vFÐd	 ÈU¼ÅlK{ ÈU¼ÅjÝË ÊœdI qPË r¼ tÐ “« Æ

—bIÇ d²Ö—eÐ lÐd	 XŠU	 tÐ d²JÇuI lÐd	 XŠU	 X³! ÆXÝ« Ábý œU−¹«

øXÝ«

±∞ Ê¬ d?D?� ‰u?Þ t?I vFÐd	 XŠU	 Æ  8 2Æb?O?M?I «bOÄ «— XÝ« 

QP

1

1

1

1

1

A
1

A
2

A
3

6km

4km
5km



∂µ

±± lK{ ‰uÞ ¨d¹“ qJý —œ ÆPQÆbOM� t³ÝU×� «— 

S

P Q

R
30

8

12

±≤ ¨d?‡?‡?¹“  qJý —œ ÆABCD Ë q?O?D?²?&� p¹ AQDd?Ö« ÆX?Ý« t?¹Ë«e?+«År?zU?/ Y?K¦� p¹ 

AB = a ¨BQ = b Ë QC = c∫bOM� XÐUŁ ¨

 ©n+«AD = 2a2 + b2 + c2

 ©»  a
2 = bc

±≥ ÈÅt¹Ë«“ tÐ Ë— tÐ Ë— lK{ t¹Ë«e+« rzU/ YK¦� d¼ —œ Æ    30
o

ÆXÝ« dðË nB= 

±¥ Ÿö{ô«ÅÈËU&²� YK¦� —œ ÆABC ÈU?¼“U&LO= ¨B
∧

 Ë C
∧

d~¹bJ¹ 

 ÈÅtDI= —œ «—O ∫bOM� XÐUŁ b=«ÅÁœd� lD/ 

  

OB

OM
=

OC

ON
= 2

±µ YK¦� ÆABC ”√— —œ C “« ÆXÝ« tLzU/ C jšÅÁ—UÄ ¨CP dÐ «— ABXÐUŁÆrOM�Åv� œuLŽ 

∫bOM�

 ©n+«  PC2 = AP × PB

 ©»AC2 = AP × AB

±∂ Æ“« t?LzU/ ÈÅt¹Ë«“ lK{ p¹ Ë dðË dÖ« ¨bOM� XÐUŁ ”—užU¦ON ÈÅtOC/ “« ÁœUH²Ý« UÐ

¨bMýUÐ dÐ«dÐ d~¹œ ÈÅt¹Ë«e+«ÅrzU/ YK¦� “« tLzU/ ÈÅt¹Ë«“ lK{ p¹ Ë dðË UÐ t¹Ë«e+«ÅrzU/ YK¦� p¹

Æb=dÐ«dÐ r¼ UÐ YK¦� Ëœ —œ tLzU/ ÈÅt¹Ë«“ d~¹œ Ÿö{« ‰uÞ

B

A D

CQ

a

b c

C

A

B

N M
O

A B

C

P



∂∂

±∑ ŸUHð—« “« vu¹e¹uKð 7¬ p¹ Æ≥∞ÆXÝ« Ábý t²ý«œ t~ rzUd —uÞÅtÐ rOÝ p¹ jÝuð Èd²( 

 ÈÅtK%UZ tÐ rOÝ s¹«≤µøXÝ« d²( bMÇ rOÝ s¹« ‰uÞ ÆXÝ«Å Ábý q%Ë sO(“ tÐ 7¬ ÈÅt¹UÄ “« d²( 

25m

30m

±∏ Y?K?¦?( X?ŠU?5?( Æb«ÅÁœd3 lDd «— d~¹bJ¹ ¨qJý bMU( lÐd( tÝ ÆADG“« p¹d¼ —œ «— 

Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ d¹“ ÈU¼ÅXYUŠ

 ©nY«  AF =10ª

 © »  CE =18ª

 © Û  BD = 3 2ª

 ©    = 49 lÐd( XŠU5( BCDHª

© À  = 27 qJý XŠU5( AGDEFª

±π l?K?{ ‰u?Þ t?Ð v?Žö{ô«ÅÈËU5²( YK¦( Æ±∞ j?šÅÁ—U?Ä Ë b?¹d?O~Ð dE—œ «— bŠ«Ë DE«— 

 Uð bOM3 rÝ— È—uÞAD dÐ«dÐ ¥ÆœœdÖ bŠ«Ë 

 ‰uÞ ©nY«DPÆb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— 

 ‰uÞ ©»PEÆbOM3 t³ÝU×( «—  

Ð tÝ UÐ tu~Ç ©Û
Ô

 tI“Ë– ÈË— ‘dABED ‰uÞ UÐ vŽö{ô« ÈËU5²( YK¦( Ê«uðÅv( ∏bŠ«Ë 

øœ«œ ÂU$« «— —U3 s¹« Ê«uðÅv( eO ‘dÐ Ëœ UÐ U¹¬ øXšUÝ

A

B C

D

EF

G

H

A B

C

D E

P



∂∑

≤∞ÆXÝ« Ábý ◊U×( lÐd( p¹ qš«œ —œ rE²M( vFK{ÅXA¼ p¹ d¹“ qJý —œ Æ

 vFK{ÅXA¼ lK{ ‰uÞ dÖ« ©nY«≤ÆbOÐUOÐ «— lÐd( lK{ ‰uÞ ¨býUÐ d²(Åv²UÝ 

 lÐd( lK{ ‰uÞ dÖ« ©»±∞Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— vFK{ÅXA¼ jO×( ¨býUÐ d²(Åv²UÝ 

≤±ÆXÝ« Ábý ◊U×( bŠ«Ë ŸUFý tÐ ÈÅÁd¹«œ p¹ —œ vFÐd( Æ

O

P

M

 tDI Uð ÅÁd¹«œ e3d( ÈÅtK%UZ ©nY«MÆbOÐUOÐ «— lÐd( lK{ jÝË 

 ‰uÞ ©»MPÆb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— 

ÆbOM3 t³ÝU×( «— œuýÅv( ◊U×( ÅÁd¹«œ s¹« —œ t3 vLE²M( vFK{ÅXA¼ lK{ ‰uÞ ©Û

≤≤ ÈÅtYQ5( Æ≤±b¹dO~Ð dE —œ ¨býUÐ Ábý ◊U×( Ád¹«œ —œ vFK{ gý p¹ t3 v²YUŠ —œ «— 

rE²M( vFK{ Áœ“«Ëœ lK{ ‰uÞ Ë


Æb¹—Ë¬ XÝbÐ «— Ád¹«œ —œ ◊U×( 



∂∏

تشابه

٣فصل 

تشابه

≥‡‡±VÝUMð Ë X³� ‡‡

øœ—«œ œułË U¼ÅÊ¬ sOÐ v¹U¼Å ËUHð Ë U¼ÅX¼U³ý tÇ ÆbOM  ÁU~# d¹uBð Ëœ s¹« tÐ

ÊU²ML�dðq
O
Ðœ

—
«

ÊUÖdÖ
Xý—

e¹d³ð

ÊU$“

Ê«dNð

s¹Ëe"

Ê«bL¼

ÁUA�U'd�

œUÐ¬ÅÂdš

„«—«

ÊUNH.«

œ
d
�
d
N
ý

Ã
uÝ

U¹

ÊU'd�

œe¹

Ê«b¼«“

ÊU²�UÄ

ÊULŽ ÈU¹—œ

”U³Ž—bMÐ

ÊU²ÐdŽ

X¹u�

‚«dŽ

”
—U‡‡‡‡6 Z

OKš

ÊU²�UG6«

bNA'

d
N
ý

u
Ð

“«u¼«

r"

Â
ö

¹
«

ÃbMMÝ

ÊUMLÝ

tO'Ë—«

È—UÝ

—eš ÈU¹—œ

È«Åt#u/ r¼ tÐ tO³ý ÈU¼ÅqJý s¹«ÆbM²,¼ nK²/0 ÈU¼ÅÁ“«b#« UÐ v2Ë d¹uBð p¹ l5«Ë —œ Ëœ d¼

 ÈU¼ÅqJý “« tÐUA²'ÆbMýUÐÅv0

œ—uM−Ð

bMłdOÐ

“«dOý

ÊU²�UG6«

ÊU²�UG6«



∂π

s¹d²NÐ “« vJ¹ ¨‰U¦	 È«dÐ Æb!—«œ U	 v/uLF	 vÖb!“ —œ È—UOÐ ÈU¼œdÐ—UI tÐUA²	 ÈU¼ÅqJý

œU?F?Ð« —œ v?F?�«Ë ÈU?O?!œ “« Èd?¹u?B?ð ¨t?A?I?! ÆX?Ý« t?AI! “« ÁœUH²Ý« ¨œ«dQ« tÐ ”—œ¬ Êœ«œ ÈU¼ÅÁ«—

Ê¬ XIU	 vŠ«dÞ ̈ tKOÝË p¹ U¹ ÊUL²šUÝ p¹ 7šUÝ È«dÐ ̈ sOMâL¼ ÆXÝ« Ê¬ UÐ tÐUA²	 Ë dðÅpÇuI

LN	 pLI ¨XÝ« vKP« ÈÅtKOÝË U¹ ÊUL²šUÝ UÐ tÐUA	 tI
Ò

Æb¹¬Åv	 »UŠ tÐ v

Áb?¹œ È“UÐÅ»U³Ý« ÈULOÄ«u¼ p¹ d¹uBð ¨Ë—ÅtÐË— qJý —œ

s?¹« v?F?�«Ë ÈU?L?O?Ä«u?¼ U?Ð d?¹u?B?ð s?¹« ‚d?Q Æœu?ýÅv	

ÈU?L?O?Ä«u?¼ t?Ð X?³??! Ê¬ È«e?ł« ÈU?¼ÅÁ“«b!« tI XÝ«

ÈU??¼Åq??J??ý v??M??F?¹ ¨X?Ý« d?ðÅp?Çu?I v?K?O?š v?F?�«Ë

 È“U?ÐÅ»U?³?Ý« Ë v?F�«Ë ÈULOÄ«u¼ t?ÐUA²�—œ Æb?M?²¼

U?Ð q?J?ý p?¹ È«e?ł« ÈU?¼ÅÁ“«b?!« ¨t?ÐU?A?²?	 q?Jý Ëœ

bM²¼ VÝUM²	 d~¹œ qJý —œ dOE! È«eł« ÈU¼ÅÁ“«b!«

X??¹U?Ž— e?O?! U?¼ÅX?IU?	 ÂU?9 7?šU?Ý —œ v?Öó?¹Ë s?¹« Ë

ÆœuýÅv	

ÈÅÁdNÇ d¹uBð ÈÅÁbýÅpÇuI U¹ Ábý ̄ —eÐ ̈ tÐUA²	 ÈU¼ÅqJý ”uLK	 ÈU¼Å‰U¦	 “« d~¹œ vJ¹

ÆXÝ« ÊU!«



∑∞

 ÈU¼d¹uBð —œ ¨‰U¦( È«dÐ  3 × 4 Ë   8 ×12ÈÅtK%UZ X³5 UÐ dÐ«dÐ rAÇ Ëœ ÈÅtK%UZ X³5 

d¹uBð Ëœ —œ dþUM²( È«eł« ÂU9 —œ œułu( X³5 ¨VOðdð sOL¼ tÐ ÆXÝ« d¹uBð Ëœ —œ ÊU¼œ Uð vMOÐ

ÆœuýÅv/ Áb¹œ d¹uBð Ëœ s¹« sOÐ Èd~¹œ  ËUHð ̈ fJŽ Ëœ œUFÐ« ÈU¼ÅÁ“«b« eł tÐ ̈ vMF¹ ÆbU(Åv( XÐUŁ

Æb?O?M?3 r?5?−?( d?E?—œ «— v?F?d«Ë d?¹u?B?ð V?ŠU% bO«uðÅv( U¼ÅÊ¬ “« p¹d¼ Êb¹œ UÐ ¨ld«ËÅÅÅ—œ

 qJý —œ± ÈU¼ÅYK¦( ̈ABC Ë ′A ′B ′C¨bd~¹bJ¹ tO³ý dE d¼“« «d¹“ ̈ bM²5¼ tÐUA²( qJý Ëœ 

 YK¦( lK{ d¼ ÈÅÁ“«b« t3Ås¹« eł′A ′B ′C YK¦( lK{ d¼ ÈÅÁ“«b« dÐ«dÐËœ ¨ABCvMF¹ ¨XÝ« 

  ′A ′B = 2AB ,  ′B ′C = 2BC  ,  ′A ′C = 2AC

4

6

8

′A

′B

′C

A
B

C

2

3

4

qJý±

 ¨s¹«dÐUMÐ X³�� UÐ dÐ«dÐ pÇu3 YK¦( —œ Ê¬ dOE lK{ tÐ ¯—eÐ YK¦( lK{ d¼≤ÂU9 Ë XÝ« 

vMF¹ ¨bdÐ«dÐ r¼ UÐ U¼ÅX³5 s¹«

′A ′B
AB =

′B ′C
BC =

′C ′A
CA = 2

 p¹ qOJAð dÐ«dÐ X³5 Ëœ d¼ t3 VÝUMðv{U¹— nK² ( qzU5( qŠ —œ VÝUMð Ë X³5 “« ÆbM¼œÅv(

ÆœuýÅv( ÁœUH²Ý«

 ‰U¦	±∫  XLOd dÖ«µ —U3œuš ≤µ∞ U?Ð —U3œuš bMÇ ¨býUÐ ÊU(uð ±µ∞øb¹dš Ê«uðÅv( ÊU(uð 

∫q?Š X?L?Od µ —U?3œu?š ≤µ∞—U?3œu?šd?¼ X?L?O?d f?Ä ÆX?Ý« ÊU?(uð 

 ÊU(uð

  

250

5
= 50

 UÐ dÖ«±µ∞ Ê«u²Ð ÊU(uð aÁUÖÅÊ¬ ¨b¹dš —U3œuš 

  

150

a =
250

5
= 50



∑±

 Ê«uðÅv( v²Š«— tÐ t3 ¨b¹¬Åv( XÝœÅtÐ VÝUMð p¹ Ëa∫œ—Ë¬ XÝœÅtÐ Ê¬ “« «— 

  
a =

150

50
= 3

 X³�� œbŽ Ëœ sOÐa Ë b d53 “« XÝ«  —U³Ž 

a
b t3 ¨bÊuÇ ¨býUÐ dH% b¹U³ 

Æœ—«b vMF( dH% dÐ œbŽ p¹ Êœd3 rO5Ið

X?³?5 Ëœ sOÐ ÈËU5ð 

a
b Ë 

c
d ¨® t?3b Ë d p?¹ ©b?M²5O dH%  V?ÝUMðÁb?O?(U

ÆœuýÅv(

 VÝUMð —œ

a
b =

c
d ¨a Ë d Ë ©sOZdÞ® È—UM3 ÈÅtKLł Ëœ b Ë cÂU ©sODÝË® vUO( ÈÅtKLł Ëœ 

 VÝUMð ·dÞ Ëœ dÖ« ¨sOMâL¼ Æb—«œ

a
b =

c
d —œ «— bd¨rOM3 »d{ 

bd(
a
b ) = bd(

c
d )

ÁU~¬ad = bc

VÝUMð —œ

a
b =

c
d

ÆXÝ« È—UM3 ÈÅtKLł Ëœ »d{Åq%UŠ dÐ«dÐ vUO( ÈÅtKLł Ëœ »d{ q%UŠ

ad = bc

ÆbM3Åv( È—U¹ tÐUA²( ÈU¼ÅqJý Ë VÝUMð Ë X³5 tÐ ◊uÐd( qzU5( qŠ —œ «— U( ¨vÖó¹Ë s¹«

 ‰U¦	≤∫  —«bI( ¨d¹“ ÈU¼ÅVÝUMð “« p¹d¼ —œm∫bOM3 «bOÄ «— 

 ©nY«

  

m
3
=

9

10
 ©»

  

m
m +2

=
3

4

q?Š —«b?I?( t?3 b?M?3Åv?( p?L?3 ¨b?ý Á—U?ý« Ê¬ t?Ð ôU?Ð —œ t?3 V?ÝU?M?ð r?N?( v?Öó¹Ë ∫m—œ «— 

∫r?¹—Ë¬ X?ÝœÅt?Ð ©»® Ë ©n?Y«® ÈU?¼ÅX?L?5d

©nY«  10m = 3 ×9

                10m = 27



∑≤

fÄ 

  
m =

27

10

©»  4m = 3(m +2)

  = 3m +6

∫t−O² —œ

  4m − 3m = 6

fÄ  m = 6

 ‰U¦	≥∫ ÈU¼—«bI( x Ë yÈU¼ÅVÝUMð “« «— 

®±©

  

1

y = 3 Ë 

  

x
4
=

1

y

Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ

∫qŠ ÊuÇ 

  

1

y =
3

1
 fÄ 

  
3y =1 vMF¹ 

  
y =

1

3
 VÝUMð “« d~¹œ ·dÞÅÅÅÅ“« Æ

  

x
4
=

1

yr¹dOÖÅv( t−O² 

®≤©
  
xy = 4×1= 4

 —«bI(

  
y =

1

3
 —œ ¨b(¬ XÝœÅtÐ q³d VÝUMð “« t3 «— ®Å≤ÆrOM3Åv( s¹e~¹Uł ©

  
x ×

1

3
= 4

∫vMF¹

  x = 3 × 4 =12

® tDÐ«— VÝUMð Ëœ±∫Xýu d¹“  —u% tÐ Ê«uðÅv( «— ©

  

x
4
=

1

y = 3

 ‰U¦	¥∫ —«bI( nVÝUMð —œ «— 

  

3

9
=

9

n
Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ 

∫qŠ ÊuÇ   3n = 9×9 = 81fÄÆ

  
n =

81

3
= 27

 œbŽπ p¹ vÝbM¼ sO~�UO	
±

 œbŽ Ëœ ≥ Ë ≤∑ÆœuýÅv( ÁbO(U 

±ÆœuýÅv( t²HÖ eO vÝbM¼ tDÝ«Ë ¨vÝbM¼ sO~UO( tÐ ‡‡



∑≥

 V?ÝUMð —œ

a
b =

b
c ¨b v?Ýb?M?¼ sO~�UO	 È—U?M?3 ÈÅtKLł Ëœ a Ë cË œu?ýÅv?( ÁbO(U 

 ÈÅtDÐ«— “« Ê¬ —«bI(  b
2 = acÆb¹¬Åv( XÝœÅtÐ 

 XO"UF$ XO"UF$≥≥‡‡‡‡±±

 œbŽ U¹¬π øb¹—Ë¬Åv( œU¹ tÐ «— π—«bI( ÊU²ÝUÐ ÊU«bO{U¹— ÆXÝ« Ê¬ dDd tÐ Ád¹«œ jO×( X³5 

πÈU¼—«bI( U¼ÅÊ¬ Æbœd3Åv( ÁœUH²Ý« Ê¬“« ̈  U³ÝU×( —œ Ë bœuÐ Áœ—Ë¬ XÝœÅtÐ vÐuš ÈU¼ÅV¹dIð UÐ «— 

 v³¹dIðπ V¹dIð Ê«uMŽ tÐ t3 v{U¹— a¹—Uð —œ ·ËdF( X³5 Ëœ Æbœd3Åv( ÊUOÐ X³5  —u% tÐ «— π

 “«  —U³Ž ¨b«Åt²Z—Åv( —U3ÅtÐ

  

22

7
 Ë 

  

355

113
ÆbM²5¼ 

± X³5 Æ

  

22

7
ÆbO5¹uMÐ Ë bOM3 œdÖ —UAŽ« rd— Ëœ Uð È—UAŽ«  —u% tÐ «— 

≤ X³5 Æ

  

355

113
ÆbO5¹uMÐ Ë bOM3 œdÖ —UAŽ« rd— Ëœ Uð È—UAŽ«  —u% tÐ «— 

≥ ÈU¼ÅXL5d —œ Áb(¬ XÝœÅtÐ v³¹dIð ÈU¼—«bI( sOÐ È«ÅtDÐ«— tÇ Æ± Ë ≤øœ—«œ œułË 

¥ X³5 Ëœ È«dÐ Æ

  

22

7
 Ë 

  

355

113
ÈÅtKLł Ëœ »d{Åq%UŠ Ë vUO( ÈÅtKLł Ëœ »d{ q%UŠ 

øb¹dOÖÅv( È«Åt−O² tÇ ÆbOM3 «bOÄ «— È—UM3

µ ÈU¼Å‰«RÝ ÈU¼ÅaÝUÄ sOÐ  ËUHð XKŽ Æ ≥ Ë ¥øX5OÇ —œ 

X?³?5 eO v«d¹« ÊU«œÅv{U¹— “« vCFÐ 

  

22

7
 —«bI( ÈUł tÐ «— πs?O?²5  Æb«ÅÁœdÐÅv( —U3ÅtÐ 

 —«bI( t3 v«œÅv{U¹—π Uð «— ±∂ ̈ œd3 t³ÝU×( —UAŽ« rd— v�UýU� bOALł s¹b"«ÅÀUOž® ∑∂≥‡‡∏∞∑

ÆœuÐ ©Èd−¼

U?−?M?¹« —œ b?—«œ t?ÐU?A?ð q?zU?5?( q?Š —œ È—U?O?5Ð œdÐ—U3 t3 VÝUMð rN( ÈU¼ÅvÖó¹Ë “« vCFÐ

Æb«ÅÁbý È—Ë¬œdÖ



∑¥

± V?ÝUMð —œ Æ

a
b =

c
dV?ÝU?M?ð Ë œd?3 ÷u?Ž «— v?UO( tKLł Ëœ ÈUł Ê«uðÅv( 

a
c =

b
dÆœ—Ë¬ XÝœÅtÐ «— 

≤ V?ÝU?Mð—œ Æ

a
b =

c
d V?ÝU?M?ð Ë œd?3 ”u?J?F?( «— U¼d53 Ê«uðÅv( 

b
a =

d
c«— 

Æœ—Ë¬ XÝœÅtÐ

≥ dÖ« Æ

a
b =

c
d ÁUÖÅÊ¬ ¨

a + b
b =

c + d
d Ë 

a
a + b =

c
c + dª

¥ dÖ« Æ

a
b =

c
d =

e
f ¨ÁUÖÅÊ¬ ¨

a
b =

a + c + e
b + d + fÆ

 ‰U¦	µ∫ —«bI( ¨VÝUMð ÈU¼ÅvÖó¹Ë pL3 tÐ pVÝUMð “« «— 

  

7 − P

P
=

12

20

ÆbOM3 «bOÄ

∫qŠvÖó¹Ë dÐUMÐ ≥                ¨(7 − p) + p
p =

12+20

20

∫t−O² —œ

  

7

p =
32

20

∫vMF¹
  
32p =140

∫fÄ

  
p =

140

32
=

35

8

qzU�	

± XLOd dÖ« Æ±∞ ôU3 p¹ “« œbŽ ¥∞∞ ̈ Ê¬ “« œbŽ bMÇ XLOd ̈ býUÐ ÊU(uð ∏∞øœuÐ b¼«uš ÊU(uð 

≤∫bOM3 «bOÄ «— d¹“ ÈU¼œbŽ ÅXHł “« p¹d¼ sOÐ vÝbM¼ sO~UO( Æ

 ©nY«¥ Ë ≤µª

 ©»  3 2 Ë   6 2ª

 ©Û∑ Ë ≤±ª

≥øXÝ« Ábý ÁœUH²Ý« VÝUMð ÈU¼ÅvÖó¹Ë “« p¹ÅÂ«b3“« ¨d¹“ œ—«u( “« p¹d¼ —œ Æ

 dÖ« ©nY«

  

a
b =

8

5
 ÁU~¬ ¨  5a = 8bª



∑µ

 dÖ« ©»

  

c
d =

3

2
 ÁU~¬ ¨

  

d
c =

2

3
ª

 dÖ« ©Û

  

e
v =

4

9
 ÁU~¬ ¨

  

9

v =
4

eª

 dÖ« © 

  

a
3
=

b
11

 ÁU~¬ ¨

  

a + 3

3
=

b +11

11
Æ

¥∫bOM3 dÄ «— vYUš ÈUł d¹“ œ—«u( “« p¹d¼ —œ Æ

 dÖ« ©nY«

  

x
y =

1

2
 ÁU~¬ ¨

x +1
y +2

=ª

 dÖ« ©»

  

a
2
=

b
3
=

c
4
=

d
5

 ÁU~¬ ¨

a + b + c + d
=

a
ª

 dÖ« ©Û

  

12

x =
3

10
 ÁU~¬ ¨

  

12

3
=Æ

µ —«bI( d¹“ œ—«u( “« p¹d¼ —œ Æ x∫b¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— 

 ©nY«

  

4

5
=

24

x

 ©»

  

x
180− x =

3

7

 ©Û

  

4

x =
x
9

 © 

  

4

x +1 =
2

3x −2

∂ —«bI( Æ x Ë y∫bOM3 t³ÝU×( d¹“ ÈU¼ÅVÝUMð “« Â«b3d¼ “« «— 

 ©nY«

  

9

12
=

x
20
=

21

y

 ©»

  

x
5
=

20

x = y

v{U¹— ÈÅtK−	

± lÐd( ÆABCDÆbOM3 rÝ— Á«u)œ lK{ UÐ «— 

A B

CD



∑∂

≤ lK{ jÝË ÆDC «— Ê¬ Ë bOÐUOÐ «— MÆbO(UMÐ 

≥ e3d( tÐ ÆM ŸUFý UÐ Ë MB œ«b²(« Uð bOeÐ vUL3 DC tDI —œ «— NÆbM3 lDd 

¥ tDI “« ÆN dÐ œuLŽ vDš ¨DC œ«b²(« Uð bOM3 rÝ— AB —œ «— QÆbM3 lDd 

 vFK{—UNÇAQND p¹ v¹öÞ qOD²�	 ÈÅtKOÝË tÐ t3 œuýÅv( ÁbO(U BCtÐ 

 r?¼“U?Ð q?O?D?²5( p¹ Ë lÐd( p¹ v?¹öÞ q?J?ý Ëœ d?¼ °X?Ý« Ábý rO5IðAQNDË 

BQNC r¼ UÐ U¼ÅÊ¬ dOE ÈU¼ÅlK{ t3 bM²5¼ v¹öÞ ÈU¼ÅqOD²5( bM³ÝUM²	Æ

µ¨b?M?²?5¼ VÝUM²( r¼ UÐ qOD²5( Ëœ ÈU¼ÅlK{ «dÇ t3 s¹« Êœ«œ ÊUA È«dÐ Æ 

 ¨d¹“ qOD²5( —œ bOM3 ÷dZ  MC =1∫bOM3 »U5Š «— d¹“ ÈU¼Å‰uÞ ÈÅÁ“«b« fáÝ 

 ©nY«BC ©»MB ©ÛMN

 © CN ©ÀDN

A B

CD M

A
B

CD M N

A
B

D

Q

C N

A
B

D

Q

CM N



∑∑

∂® XL5d —œ Áb(¬ XÝœÅtÐ ÈU¼Å‰uÞ “« ÁœUH²Ý« UÐ Æ µÈ«eł« t3 bO¼œ ÊUA ¨©

 qOD²5( dþUM²(AQND qOD²5( Ë BQNC r¼ UÐ  VÝUM²	ÆbM²5¼

d?ðÅÁU?ðu?3 l?K?{ tÐ dðbMKÐ lK{ X³5 t3 bO«bÐ XÝ« VYUł  v?¹öÞ qOD²�	t3

 v?¹ö?ÞÅX?³?��Ë È—U?L?F?( q?O?³?d “« Èd?M?¼ ÈU?¼ÅÕd?Þ “« È—U?O?5?Ð —œ ¨œuýÅv( ÁbO(U

DšÒ¨ŸUHð—« tÐ ÁbŽUd lK{ ‰uÞ X³5 ¨Ábý ÂU$«  UIOI% oÐUD( ÆœuýÅv( d¼Uþ vÞU

“« Êu?M?ð—U?Ä b?³?F?( ÈU?¼—«u?¹œ s?O?MâL¼ ÆXÝ« v¹öÞ X³5 dÐ«dÐ ¨dB( tŁöŁ Â«d¼« —œ

ÈU¼ÅX³5 UÐ ÈU¼ÅqOD²5( ¨U¼ÅÊ¬ œUI²Ž« tÐ «d¹“ °XÝ« Ábý t²šUÝ v¹öÞ ÈU¼ÅqOD²5(

°bM²5¼ dðbM¹Uýuš rAÇ tÐ v¹öÞ

X$dOł bÝ

≥‡‡≤YK¦	 —œ f"Uð tOC3 ‡‡

 q?Jý≤Y?K?¦?( ¨b?Ý r?zU?d l?D?I?( `?D?Ý Æb?¼œÅv?( ÊUA «— bÝ p¹ “« È«ÅÁœUÝ v³Uł ÈU/ ¨

DAMÅ
±

XAÄ »¬ ̀ DÝ jš ̈ bOMOÐÅv( t3 —uÞÅÊUL¼ ÆXÝ« 

—œ bÝ X(ËUI( ÊuÇ ÆXÝ« YK¦( vMO¹UÄ lK{ È“«u( ¨bÝ

‰u?Þ t?K?L?ł“« Èœb?F?²( q(«uŽ tÐ Ê¬ XAÄ »¬ —UAZ dÐ«dÐ

BA ‰u?Þ ÈÅt?³?ÝU?×?( t?−?O² —œ ¨œ—«œ v~²5Ð BAÈ«d?Ð 

fYUð ÈÅtOCd ÆXÝ« È—Ëd{ bÝ X(ËUI( Êœ—Ë¬ XÝœÅtÐ

ÆrOM3 t³ÝU×( «— ‰uÞ s¹« Uð bM3Åv( pL3 U( tÐ YK¦( —œ

± ÆDAM°XÝ« bÝ ÈUMF( tÐ v5OK~« —œ 

A

B

D

E

M

»¬

 qJý   ≤



∑∏

f"Uð ÈÅtOC3

X?³?5? ¨b?M3 lDd «— d~¹œ lK{ Ëœ Ë býUÐ È“«u( YK¦( lK{ p¹ UÐ vDš dÖ«

ÈË— t3 v¹U¼ÅjšÅÁ—UÄ X³5 UÐ XÝ« dÐ«dÐ ̈ œ—Ë¬Åv( b¹bÄ lK{ p¹ ÈË— t3 v¹U¼ÅjšÅÁ—UÄ

ÆbM3Åv( œU−¹« d~¹œ lK{

 YK¦( —œ dÖ« vMF¹ABC ¨EF È“«u( BC ÁUÖÅÊ¬ ¨býUÐ 

AE
EB =

AF
FC

A

B C

D

E F

—œÆr?O?M?O?ÐÅv?( b?Ý ‰U?¦?( —œ «— t?O?Cd s¹« œdÐ—U3 ¨r¹“«œdáÐ fYUð tOCd  U³Ł« tÐ t3Ås¹« “« q³d

 qJý≤ j?šÅÁ—UÄ ÊuÇ ¨BE È“«u( AM ÈU?¼ÅlK{ Ë XÝ« DM Ë DAt?−?O² —œ ¨bM3Åv( lDd «— 

 j?šÅÁ—U?Ä Ëœ ‰u?Þ X³5 ¨fYUð ÈÅtOCd o³ÞDB Ë BA j?šÅÁ—U?Ä Ëœ ‰uÞ X³5 dÐ«dÐ DE Ë EM

∫vMF¹ ÆXÝ«

DB
BA =

DE
EM

ÆrOM3Åv( XÐUŁ vłU²M²Ý« ‰ôb²Ý« “« ÁœUH²Ý« UÐ tKŠd( —UNÇ —œ «— fYUð ÈÅtOCd ‰UŠ

 ÈÅtKŠd	±∫ “« F tÐ B jšÅÁ—UÄ fáÝ ̈ Áœd3 q%Ë FD dÐ «— AB jšÅÁ—UÄ ÆrOM3Åv( œuLŽ FD

 ÈÅÁbŽUd dOE ŸUHð—«AE YK¦( “« AFE ÈÅÁbŽUd dOE ŸUHð—« sOMâL¼ Ë EB YK¦( “« EFBb¼«uš 

s¹«dÐUMÐ ÆœuÐ

A

B C

E F

 qJý≥

  
=

1

2
AE × FD YK¦( XŠU5( AFE

  
=

1

2
EB× FD YK¦( XŠU5( EFB

 qJý¥



∑π

∫t−O²� —œ

®±©ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ YK¦� XŠU��ÅÅ    ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅAFE                     
EFB                    

= AE
EB

YK¦� XŠU��
ÅÅÅÅÅ       ÅÅÅÅ 

 ÈÅÅtKŠd�≤∫ “« E tÐ C jšÅÁ—UÄ fáÝ ̈ Áœd$ q&Ë EG dÐ «— AC —u& s¹« —œ ̈ rOM$Åv� œuLŽ 

A

B C

G

E F

ÅÅ   

AFE                     

EFC                     
=

AF

FC
ÅÅÅÅÅÅÅÅ   

®≤©Å          

® ÈËU�ð v²Ý—œ qO4œ≤ÆbO¼œ `O{uð «— ©

 ÅÈÅtKŠd�≥∫ jšÅÁ—UÄ EF ÈÅÁbŽU: dOE� ÈU¼ÅŸUHð—« fáÝ ÆrO¼œÅv� œ«b²�« ·dÞ Ëœ “« «— EF

 YK¦� Ëœ —œEFB Ë EFC vMF¹ ¨ BH Ë CJÆrOM$Åv� rÝ— «— 

A

B C

JE FH

 qJýµÅ

 qJý∂

 vFK{—UNÇBHJC s¹«dÐUMÐ ©ø«dÇ® ÆXÝ« qOD²�� p¹

BH = CJ

vFdÞ “«

  
= 1

2
EF ×BH YK¦� XŠU�� EFB

YK¦� XŠU��

YK¦� XŠU��



∏∞

= 1

2
EF ×CJ YK¦� XŠU�� EFC

∫t−O²� —œ

®≥© YK¦� XŠU��= EFC YK¦� XŠU�� EFB

 ÈÅt?KŠd�¥ ∫® ÈÅt?DÐ«— —œ≤® ÈÅt?D?Ð«— “« ÁœU?H?²?Ý« UÐ éÇ XLÝ d�$ ÃdM� —œ Ê«uðÅv� ©≥©

 YK¦� XŠU��EFB∫vMF¹ Æœ«œ —«d: «— 

   ÅÅYK¦� XŠU��ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ     

®¥©

AFE                     
EFB                    

= AF
FCYK¦� XŠU��

Å          

® ÈÅt�¹UI�¥® Ë ©±∫t−O²� —œ Æb�dÐ«dÐ r¼ UÐ U¼ÅÈËU�ð éÇ XLÝ t$ b¼œÅv� ÊUA� ©

®µ©

AE
EB
= AF

FC

ÆœuýÅv� XÐUŁ f4Uð ÈÅtOC: VOðdð s¹« tÐ Ë

∫s¹dLð qJý —œ ≤ dÖ« ¨  DB = 30m ¨  DE = 20m Ë   DM =100m“« ÁœUH²Ý« UÐ ¨býUÐ 

 ‰uÞ ¨f4Uð ÈÅtOC:BAÆbOM$ «bOÄ «— 

 ÈÅt−O²�±∫uÇ  VÝUMð “« Ê

a
b
= c

d
 VÝUMð 

a
a + b

= c
c + d

VÝUMð “« fÄ ¨b¹¬Åv� XÝœÅtÐ 

®µÆœuýÅv� t−O²� ©

AE
AE + EB

= AF
AF + FC

∫vMF¹

®∂©

AE
AB
= AF

AC

 ÈÅt−O²�≤∫ YK¦� —œ ABC jšÅÁ—UÄ ¨EF È“«u� BC

 ÈÅt?D?I?� “« dÖ« ÆXÝ«E j?šÅÁ—UÄ ¨ED È“«u� «— ACr?Ý— 

 Y?K?¦?� —œ f?4U?ð ÈÅt?O?C?: “« ÁœU?H²Ý« —UÐ Ëœ UÐ ¨rOM$ABC¨

b¹¬Åv� XÝœ tÐ d¹“ rN� ÈÅt−O²�Æ

®∑©

A

B C
D

E F

 qJý∑

AE
AB
= AF

AC
= EF

BC



∏±

∫s¹dLð® ÈÅtDÐ«— ∑ÆbOM$ XÐUŁ «— ©

∫v¹ULM¼«— vFK{—UNÇ EDCF t−O²� —œ ¨XÝ« Ÿö{ô«ÅÈ“«u²� EF = DCÆ

A

B

C

N

M

∫s¹dLð ÈÅt−O²�  U³Ł« È«dÐ ≥ ÈÅtDI� “« B  «“«u� tÐ vDš MN Uð bOM$ rÝ— AC —œ «— D

 bO¼œ ÊUA� f4Uð ÈÅtOC: “« ÁœUH²Ý« UÐ fáÝ ÆbM$ lD:D Ë CÆbMI³DM� r¼ dÐ 

qzU$�

±ÆbOM$dÄ «— v4Uš ÈUł d¹“ œ—«u� “« Â«b$d¼ —œ ¨U¼ÅqJý tÐ tłuð UÐ Æ

O W

N

C

R

R
E

L

B

U

 qJý∏

 YK¦� —œCOW jšÅÁ—UÄ ¨RN jšÅÁ—UÄ UÐ OW∫XÝ« È“«u� 

 ©n4«

OR
RC
= ©»

NW
CW
=

 YK¦� —œRBL jšÅÁ—UÄ ¨EU jšÅÁ—UÄ UÐ LB∫XÝ« È“«u� 

 ©Û

EL
RE
= © 

RU
RB
=

 ÈÅt−O²�≥∫ YK¦� —œ dÖ« ©f4Uð tOC: fJŽ® ABC qJý® ∏ ÈU¼ÅtDI� ©MË 

N ÈU?¼ÅlK{ ÈË— È—uÞ AB Ë AC t$ b�uý »UM²�« 

AM
MB
= AN

NC
Ê«u?ðÅv� ÁU~�¬ ¨

 jšÅÁ—UÄ t$ XFdÖ t−O²�MN lK{ È“«u� BCÆXÝ« 



∏≤

≤p?L$ tÐ bM²FdÖ rOLBð “u�¬Åg�«œ Ëœ Æ

 ‰uÞ f4Uð ÈÅtOC:xXÝœ tÐ Ë—ÅtÐË— qJý —œ «— 

Æb�—Ë¬

1
2

4
4

4
44

3
4

4
4

4
4

10

8

4x

 VÝUMð ‰Ë« “u�¬Åg�«œ

  

x
10
= 4

8
 V?ÝUMð ÂËœ “u�¬Åg�«œ Ë 

x
10− x

= 4

8
pO�«b$ ÆXýu� «— 

 t$ v²Ý—œ VÝUMð ULý dE� tÐ øXÝ« `O×& VÝUMð Ëœ s¹« “«xøXÝ« Â«b$ b¼œÅv� XÝœ tÐ «— 

≥ ‰uN−� ‰uÞ d¹“ ÈU¼ÅqJý “« p¹ d¼ —œ Æx∫bOM$ t³ÝU×� «— 

15

21

1

2

4
4
4
4

3

4
4
4
4

24

x

2

4

6

x
1 24444 34444

3

4 5

x

4

16 x

x

n'«

»  

Û 

  

¥ YK¦� —œ ÆABC¨Ë—ÅtÐË— qJý —œ ¨

DE  UÐ FB Ë XÝ« È“«u� EF  UÐ BCËœ UÐ Æ

b??O??M??$ X?ÐU?Ł f?4U?ð ÈÅt?O?C?: “« ÁœU?H?²?Ý« —U?Ð

AD
DF
= AF

FC
Æ

A

B

C

D E

F



∏≥

µ Ë—Åt?ÐË— q?J?ý —œ ÆPQ U?Ð BCÈ“«u?� 

 ‰u?Þ f4Uð ÈÅtOC: pL$ tÐ ÆXÝ«x»U?�Š «— 

ÆbOM$

A

B C

P Q

x

x + 7

x + 1

x − 3

∂Ë t??�U??šœË— Èu?Ý p?¹ —œ È«ÅÁb?J?¼œ Æ

d?~?¹œ Èu?Ý —œ Ëd?O?� ‰U?I?²?�« Èd?Ý«d?Ý ÈU?¼Åq$œ

łu?ð U?Ð ÆXÝ« l:«Ë t�UšœË—ÒÁœ«œ ÈU?¼ÅÅt?K&UF tÐ t

t?Ð v�UÝ—Å‚dÐ È«dÐ Â“ô rOÝ ‰uÞ ¨qJý —œ Ábý

 vMF¹ ÁbJ¼œJLÆbOM$ t³ÝU×� «—  

L

M

N

K

J
60m

1
0
0
m

180m

≥‡‡Å≥tÐUA²� ÈU¼ÅYK¦� ‡‡Å

g$Åjš p¹ pL$ tÐ jIF b�«u²Ð t$ È“u�¬Åg�«œ tÐ XFdÖ rOLBð ‘—¬ ÈÅtÝbM¼ ”—œ rKF�

«— —U?$ s?¹« Åb?¹U?Ð t?�u~Ç t$ bOA¹b�« ‘—¬ Æb¼bÐ Áe¹Uł ¨bM$ ÈdOÖÅÁ“«b�« «— tÝ—b� ÊUL²šUÝ ŸUHð—«

Á«— Ê«uðÅv� U¹¬ bOÝdÄ œuš “« Ë« ÆœuÐ Ë« g$Åjš “« dðbMKÐ vKOš tÝ—b� ÊUL²šUÝ ŸUHð—« øb¼œ ÂU−�«

¨‰eM� Á«— —œ dNþ øœd$ «bOÄ Ê¬ rOI²�� ÈdOÖÅÁ“«b�« ÊËbÐ ÊUL²šUÝ ŸUHð—« ÈÅt³ÝU×� È«dÐ ÈdðÅXŠ«—

t�UšœË—



∏¥

ÁUðu$ vKOš dNþ —œ t¹UÝ ‰uÞ t$ bý V4Uł t²J� s¹« tłu²� ÊUNÖU� œuÐ Ábý ÁdOš sO�“ tÐ t$ v4UŠ —œ

«—uF ‘—¬ ø°býUÐÅv� d¹cÄÅÊUJ�« g$Åjš UÐ Ê¬ ÈdOÖÅÁ“«b�« Ë XÝ«ÎÈÅt¹UÝ ‰uÞ Ë XAÖ“UÐ tÝ—b� tÐ 

g$Åjš ÈÅtKOÝË tÐ ÁœU²�¹« X4UŠ —œ «— œuš ÈÅt¹UÝ ‰uÞ Ë œuÐ œuLŽ sO�“ dÐ t$ tÝ—b� ÊUL²šUÝ

Y?K?¦?� Ëœ ÈU?¼Ål?K{ «— Ê¬ ÈÅt¹UÝ Ë ÊUL²šUÝ sOMâL¼ œuš ÈÅt¹UÝ Ë X�U: fáÝ Ë« ÆXFdÖ Á“«b�«

ÆXFdÖ dE� —œ t¹Ë«e4«ÅrzU:

40cm

170cm

200cm
1 2444 3444

1
2

4
44

3
4

4
4

{

bOý—uš ÈU¼uðdÄ  

 qJýπ

œuÐ vFU$ tÝ—b� ÊUL²šUÝ ŸUHð—« ÈÅÁ“«b�« sOOFð È«dÐ  UŽöÞ« s¹« U¹¬
±

ø

Æœd$ rEM� d¹“ qJý —œ «— œuš  UŽöÞ« ‘—¬

40cm

170cm

200cm

40cm
1 2444 3444

1
2

4
4
4

3
4

4
4

1 2444 3444

1
2

4
4
4

3
4

4
4

1 2444 3444

A

B C

N

M P

? ′A

′B

 qJý±∞

‘—¬ ÈÅt¹UÝ ‰uÞ 

b= ‰uÞ  

ÊUL²šUÝ ÈÅt¹UÝ ‰uÞ 

ÊUL²šUÝ ŸUHð—«

 ÁU~�¬′B C l?K{ ÈË— «— BC ÈÅÁ“«b�« tÐ MP Ë œd$ «bł ′A ′B dÐ eO� «— BCÆœu?L� œuLŽ 

 jš Ëœ ÊuÇ′A ′B Ë AB dÐ BCÅÈÅt−O²� “« ÁœUH²Ý« UÐ ̈  s¹«dÐUMÐ ÆbM²�¼ È“«u� r¼ UÐ fÄ ̈ b�œuLŽ ≤

±ÆbM¹“«u� r¼ UÐ gÐUð ÈU¼ÅŸUFý ‡‡Å



∏µ

f4Uð ÈÅtOC:

®±©

AB
′A ′B
= BC
′B C
= AC
′A C

 YK¦� Ëœ v²ANML¼ “« sOMâL¼ ‘—¬′A ′B C Ë NMP ÈËU�ð ©“Å÷“ X4UŠ tÐ® ′A ′B = NM«— 

® —œ Ë œ—Ë¬ XÝœ tÐ±∫œd$ s¹e~¹Uł ©

®≤©

AB
NM
= BC

MP

U¹

AB
170
= 200

40

∫t−O²� —œ

AB = 170×200

40

  = AB = 850cmÊUL²šUÝ ŸUHð—«

 qJý —œ±∞ ÈÅt¹Ë«“ ̈C YK¦� Ëœ —œ ABC Ë ′A ′B C ÈU¼Åt¹Ë«“ Ë XÝ« „d²A� BË ′Bd¼ 

 ÈU?¼Åt?¹Ë«“ f?Ä Æb?�dÐ«dÐ Ë tLzU: ËœAÅË ′A Y?K?¦?� Ëœ s?O?M?âL¼ Æb�«ÅÈËU�� eO� ′A ′B C Ë NMP

 Y?K?¦� Ëœ dOE� ÈU¼Åt¹Ë«“ t−O²� —œ ¨bM²�¼ XANML¼ABC Ë NMP·d?Þ “« Æb�«ÅÈËU�� r¼ UÐ eO� 

 ÊuÇ ¨d~¹œMN = ′A ′B ¨MP = ′B C Ë NP = ′A C ÈÅtDÐ«— ¨®Å± —u& tÐ Ê«uðÅv� «— ©

AB
MN
= BC

MP
= AC

NP

ÆbM�U�Åv� ÅtÐUA²� «— YK¦� Ëœ ¨X4UŠ s¹« —œ ÆbM³ÝUM²� YK¦� Ëœ —œ dOE� ÈU¼ÅlK{ vMF¹ ¨Xýu�

d?O?E?� ÈU?¼Ål?K{ Ë dÐ«dÐ U¼ÅÊ¬ —œ dOE� ÈU¼Åt¹Ë«“ dÖ« ¨bM¹uÖ ÅtÐUA²� «— YK¦� Ëœ

ÆbýUÐ VÝUM²�

A

BC

′A

′B′C

 qJý±±

 ‰U?¦?�µ∫Å q?J?ý —œ ±±Y?K?¦?� Ëœ 

 Ÿö{ô«ÅÈËU�²�ABC Ë ′A ′B ′CÊUA� 

Æb�«ÅÁbý Áœ«œ



∏∂

 Ÿö?{ô«ÅÈËU?�?²?� Y?K?¦� t¹Ë«“ d¼ ÊuÇ    60o
r?¼ U?Ð Y?K?¦?� Ëœ s?¹« ÈU?¼Åt¹Ë«“ s¹«dÐUMÐ ¨XÝ« 

t?Ý d?¼ ¨b?M?²�¼ ÈËU�� eO� Ÿö{ô«ÅÈËU�²� YK¦� d¼ ÈU¼ÅlK{ ‰uÞ ÊuÇ ¨d~¹œ ·dÞ “« Æb�dÐ«dÐ

 X³��

AB
′A ′B

 ̈

AC
′A ′C

 Ë 

BC
′B ′C

ÈU¼ÅÃdM� Ë ÈËU�� ÈU¼Å —u& È«—«œ «d¹“ œuÐ bM¼«uš dÐ«dÐ r¼ UÐ 

¨t?¹Ë«“ t?Ý ÈËU?�ð Ë dOE� ÈU¼ÅlK{ VÝUMð qO4œ tÐ Ÿö{ô«ÅÈËU�²� YK¦� Ëœ fÄ ÆbM²�¼ ÈËU��

ÆbM²�¼ ÅtÐUA²� r¼ UÐ n¹dFð o³Þ

ÆbM²�¼ tÐUA²� ¨Ÿö{ô«ÅÈËU�²� YK¦� Ëœ d¼

≥‡‡Å¥YK¦� Ëœ tÐUAð ÈU¼ÅX'UŠ ‡‡Å

Æb�«ÅtÐUA²� r¼ UÐ X4UŠ tÝ —œ YK¦� Ëœ

≥‡‡Å¥ ‡‡Å±t¹Ë«“ Ëœ ÈËU$ð X'UŠ —œ YK¦� Ëœ tÐUAð ‡‡Å

 ÈÅt¹Ë«“ Ëœ ÈËU�ð “« ÁœUH²Ý« UÐ jIF ‘—¬P
∧

 Ë C
∧

 t¹Ë«e4«ÅrzU: YK¦� Ëœ tÐUAð ̈ABC Ë NMP

d?Ö« f?Ä ¨XFdÖ t−O²� «—“« ÁœU?Š t?¹Ë«“ p?¹ UÐ t¹Ë«e'«ÅrzU= YK¦� p¹ “« ÁœUŠ ÈÅt¹Ë«“ p¹ 

b�«ÅtÐUA²� r¼ UÐ YK¦� Ëœ Ê¬ ¨býUÐ dÐ«dÐ d~¹œ t¹Ë«e'«ÅrzU= YK¦�s¹« —œ tLzU: ÈU¼Åt¹Ë«“ ÊuÇ Æ

d~¹œ t¹Ë«e4«ÅrzU: YK¦� “« t¹Ë«“ Ëœ UÐ t¹Ë«e4«ÅrzU: YK¦� p¹ “« t¹Ë«“ Ëœ fÄ ¨b�dÐ«dÐ r¼ UÐ eO� YK¦� Ëœ

∫vMF¹ ¨XÝ« XÝ—œ v¦K¦� Ëœ d¼ È«dÐ tJKÐ t¹Ë«e4«ÅrzU: YK¦� Ëœ È«dÐ jIF t� VKD� s¹« Æb�dÐ«dÐ

Y?K?¦� Ëœ Ê¬ ¨bMýUÐ dÐ«dÐ d~¹œ YK¦� “« t¹Ë«“ Ëœ UÐ ¨YK¦� p¹ “« t¹Ë«“ Ëœ dÖ«

Æb�«ÅtÐUA²�

 qJý ¨X4UŠ s¹« v²Ý—œ Êœ«œÅÊUA� È«dÐ±≤ ÈU¼Åt¹Ë«“ ¨qJý s¹« —œ Ær¹dOÖÅv� dE� —œ «— A

 Ë′A ÈU¼Åt¹Ë«“ Ë r¼ UÐ B Ë ′BÆb�dÐ«dÐ r¼ UÐ eO� 

′A

′B′C

A

BC

′′B′′C

 qJý±≤



∏∑

ÈÅtDI�′′B±

 lK{ ÈË— «— AB t?� rOM�Åv� »U�²�« È—uÞ A ′′B = ′A ′BvDšÅÁ—UÄ Ê¬ “« Ë 

 È“«u?�BC U?ð r?O?M�Åv� rÝ— AC—œ «— ′′C Y?K?¦?� Ëœ Æb?M?� lD+ ′A ′B ′C Ë A ′′B ′′CX?-U?Š tÐ 

Ås¹«dÐUMÐ ©ø«dÇ® bM²7¼ XANML¼ ©“Å÷“®A ′′C = ′A ′C Ë ′′B ′′C = ′B ′CÆ

 jšÅÁ—UÄ ÊuÇ′′B ′′C lK{ È“«u� BC YK¦� —œ ¨XÝ« ABC∫r¹—«œ f-Uð ÈÅtOC+ dÐUMÐ 

AB
A ′′B

= AC
A ′′C

= BC
′′B ′′C

 ¨sOMâL¼A ′′B = ′A ′B ¨A ′′C = ′A ′C Ë ′′B ′′C = ′B ′CfÄ 

AB
′A ′B

= AC
′A ′C

= BC
′B ′C

 Y?K?¦?� Ëœ Âu?Ý ÈU?¼Åt?¹Ë«“ ¨d~¹œ ·dÞ “« ÆbM²7¼ VÝUM²� YK¦� Ëœ ÈU¼ÅlK{ vMF¹ABCË 

′A ′B ′C «d¹“ ̈ b�dÐ«dÐ r¼ UÐ A
∧

= ′A
∧

 ̈B
∧

= ′B
∧

 ÊuÇ Ë     A
∧

+ B
∧

+ C
∧

=180o
 Ë     ′A

∧
+ ′B

∧
+ ′C

∧
=180o

 fÄC
∧

= ′C
∧

 YK¦� Ëœ ¨tÐUAð n¹dFð o³Þ t−O²� —œ ÆABC Ë ′A ′B ′CÆb�«ÅtÐUA²� 

≥Å‡‡Å¥Å‡?‡Å≤s?O?Ð ÈÅt?¹Ë«“ ÈËU?�?ð Ë l?K{ Ëœ ÊœuÐ VÝUM²� X UŠ —œ YK¦� Ëœ tÐUAð ‡‡Å

∫UN(¬ YK¦� Ëœ —œ  ABC Ë′A ′B ′C ® qJý ±≥©Å

                                                                                          A
∧

= ′A
∧

®±©

AB
′A ′B

= AC
′A ′C

± ‡‡Å′′B »ò «—“ ÖÅÔÆbO�«u�Ð åb�u

A

B C

′ ′C′ ′B

′C′B

′A

 qJý ±≥

ÂuÝ lK{ ÊœuÐ VÝUM²� Ë d~¹œ ÈÅt¹Ë«“ Ëœ ÈËU7ð b¹UÐ ̈ X-UŠ s¹« —œ YK¦� Ëœ tÐUAð Êœ«œ ÊUA� È«dÐ

 ÈÅt?D?I?�¨—U?� s?¹« È«d?Ð Ær?¹d?O~Ð t−O²� «— U¼ÅÊ¬′′C l?K{ ÈË— «— ACt?� r?O?M?�Åv?� »U�²�« È—uÞ 

A ′′C = ′A ′CÅ“« Æ′′C l?K?{ È“«u� vDš BC U?ð rOM�Åv� rÝ— AB ÈÅt?DI� —œ «— ′′Bb?M� lD+ 

 qJýÅ®±≥ YK¦� —œ f-Uð ÈÅtOC+ dÐUMÐ Æ©ÅABC



∏∏

®≤©

AC
A ′′C

= AB
A ′′B

= BC
′′B ′′C

ÅÈËU�� —«bI�A ′′CÅvMF¹ ′A ′C —œ «— ®Å≤∫rOM$Åv� s¹e~¹Uł ©

®≥©

AC
′A ′C
= AB

A ′′B

® “«±® Ë ©≥t$ r¹dOÖÅv� t−O²� ©

®¥©A ′′B = ′A ′B

ÅY?K?¦?� Ëœ ¨s¹«dÐUMÐ′A ′B ′CÅË A ′′B ′′C X?4UŠ tÐ ®d?¹U?Ý f?Ä ¨b?M²�¼ XANML¼ ©Å÷ “ ÷Å

∫vMF¹ ¨b�dÐ«dÐ r¼ UÐ eO� UN�¬ dOE� È«eł«

®µ©′C
∧
= ′′C
∧

ÅÅ,′B
∧
= ′′B
∧

 , ′′B ′′C = ′B ′C

 jšÅÁ—UÄ ÊuÇ vFdÞ “«′′B ′′C UÐ BC∫fÄ ¨XÝ« È“«u� 

®∂©B
∧
= ′′B
∧

, C
∧
= ′′C
∧

® “«µ® Ë ©∂ t?$ œu?ýÅv?� t?−?O²� ©B
∧
= ′B
∧

 Ë C
∧
= ′C
∧

 Y?K?¦?� Ëœ ÈÅt?¹Ë«“ t?Ý v?MF¹ ¨ABCË 

′A ′B ′CÆbM¹ËU�� r¼ UÐ dOE� tÐ dOE� 

 s²FdÖ dE�—œ UÐA ′′C = ′A ′C ¨A ′′B = ′A ′B Ë ′′B ′′C = ′B ′C ÈÅtDÐ«— ¨®Å≤Á—UÐËœ «— ©

∫rO�¹u�Åv�

®∑©

AC
′A ′C
= AB
′A ′B
= BC
′B ′C

® ÈÅtDÐ«—∑ Y?K¦� Ëœ dOE� ÈU¼ÅlK{ ÊœuÐ VÝUM²� ©ABC Ë ′A ′B ′CfÄ ¨b¼œÅv� ÊUA� «— 

Æb�«ÅtÐUA²� YK¦� Ëœ s¹«

s¹« dOE� ÈU¼ÅlK{ Ë dÐ«dÐ d~¹œ YK¦� “« t¹Ë«“ p¹ UÐ YK¦� p¹ “« t¹Ë«“ p¹ dÖ«

Æb�«ÅtÐUA²� YK¦� Ëœ Ê¬ ÁU~�¬ ¨bMýUÐ VÝUM²� U¼Åt¹Ë«“



∏π

 ‰U¦�∂∫ YK¦� Ëœ —œ NSR Ë NPM

MN
NR
= NP

NS
= 2

M

P

N S

R

1
2

4cm

1cm

2cm
2cm

 qJý±¥

 ÈU¼Åt¹Ë«“ ÊuÇ Ë  N1 Ë   N2 t−O²�—œ ¨bM²�¼ ”√—ÅtÐÅqÐUI²�   N1

∧
= N2

∧
 YK¦� Ëœ ¨s¹«dÐUMÐ ÆNSRË 

NPMÆb�«ÅtÐUA²� ¨U¼ÅÊ¬ sOÐ ÈÅt¹Ë«“ ÈËU�ð Ë lK{ Ëœ ÊœuÐ VÝUM²� X4UŠ —œ 

≥Å‡?‡Å¥Å‡‡Å≥X?'U?Š —œ Y?K?¦?� Ëœ tÐUAð ‡‡Å

∫l?K?{ t?Ý Êœu?Ð VÝUM²�“« «— Y?K?¦?� Ëœ tÐUAð 

t?−?O?²?� Ê«u?ðÅv?� e?O?� U?¼ÅÊ¬ l?K{ tÝ ÊœuÐ VÝUM²�

 YK¦� Ëœ —œ dÖ« vMF¹ ÆXFdÖABC Ë MNP

Y??K??¦??� Ëœ s??¹« t?$ X?Fd?Ö t?−?O?²?� Ê«u?ðÅv?� ÁU?~?�¬

Æb�«ÅtÐUA²�

M

N

P

A

B

C

 qJý±µ

Æb�«ÅtÐUA²� YK¦� Ëœ Ê¬ bMýUÐ VÝUM²� d~¹œ YK¦� “« lK{ tÝ UÐ v¦K¦� “« lK{ tÝ ÁUÖd¼

s¹dLð±∫ “« lK{ tÝ UÐ ̈ v¦K¦� “« lK{ tÝ ÁUÖd¼ ̈ bO¼œ ÊUA� vłU²M²Ý« ‰ôb²Ý«  “« ÁœUH²Ý« UÐ

 qJý ® b�«ÅtÐUA²� YK¦� Ëœ Ê¬ ÁU~�¬ ¨bMýUÐ VÝUM²� d~¹œ YK¦�±µÆ©Å

∫v¹ULM¼«— ÈÅÁ“«b�« tÐ MN ÈË— AB «—Å Ê¬ Áœd$ «bł ′B ÈÅÁ“«b�« tÐ Ë bO�UMÐ MP ÈË— AC

ÅÅ«— Ê¬ Ë bOM$ «bł′CÅfáÝ ÆbO�UMÐ ′B ′C«— t−O²� f4Uð ÈÅtOC: fJŽ “« ÁœUH²Ý« UÐ ¨Áœd$ rÝ— «— 

Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ

AB
MN
= BC

NP
= AC

MP



π∞

s?¹dLð≤∫Ëœ s?O?Ð v?Ýb?M?¼ s?O?~?�UO� ¨dðË dÐ œ—«Ë ŸUHð—« t¹Ë«e4« rzU: YK¦� d¼ —œ bO¼œ ÊUA� 

ÆXÝ« dðË ÈË— Ábý œU−¹« ÈÅtFD:

qzU$�

±øb�«ÅtÐUA²� YK¦� Ëœ d¹“ œ—«u� “« pO�«b$ —œ Æ

M

P

N

O

Q

95
°

100°

J

K L

60°

D

H
I

30°

A

B C

3

6

5

R

T
US

30
°

30
°

E

F G

2

4

3

A

BC

60
°60

°
60
°

′A

′B
′C

©n'«®

©»® 
©Û®  

© ®  

©À® 

≤ jš ¨d¹“ qJý —œ Æl jš UÐ j  ÈU¼Å‰uÞ ÆXÝ« È“«u� x Ë yÆbOÐUOÐ «— 

A

B C

D E

x

y

4

12

15
l

j

1

2

4
4

4
4

44

3

4
4

4
4

4
4

AB == AC



π±

≥ ¨Ë—Åt?ÐË— q?Jý —œ ÆIL Ë TOY?K?¦?� ÈU?¼ ŸUHð—« ¨

MIT YK¦� Ëœ «dÇ ÆbM²!¼ IOE Ë ELTøbM²!¼ tÐUA²� 

¥ ◊U?I?' ¨Ë—ÅtÐË— qJý —œ ÆA ¨L Ë I◊U?I?' V?Oðdð tÐ 

 ÈU¼ÅlK{ jÝËPR ¨PE Ë ER YK¦� Ëœ «dÇ ÆbM²!¼  ALI

 ËPREÆbO¼œ `O{uð «— œuš qO1œ øb'«ÅtÐUA²� 

M

O

I

T
L

E

L

P

A

S
I

E

µ YK¦� Ëœ dÖ« Æ ABC ÅË′A ′B ′Cv1Uš ÈUł ¨d¹“ ÈU¼  —U³Ž “« p¹d¼ —œ ¨bMýUÐ tÐUA²� 

∫bOM= dÄ «—

 © n1«

CB
′C ′B

= AC
ª  © »B

∧
=ª

 © Û

′A ′C
AC

= ′B ′A
ª ©  C

∧
=Æ

′A

′B ′C

A

B C

∂ÈÅtKOÝË tÐ ÊU²Ý—ULOÐ p¹ nK²G� XL!I Ëœ Æ

«bOÄ È«dÐ s!×� Æb'«ÅÁbý j³ðd� r¼ tÐ v¹«u¼ qÄ p¹

Ê¬ ÈU?N?²?'« p?¹ —œ q?J?ý b?M?'U� qÄ s¹« ŸUHð—« Êœd=

`?D?Ý s?O?Ð t?¹Ë«“ ”√— dÐ «— œuš b¹œ ŸUFý Ë œU²!¹«

Æœ«œ —«dI ÊUL²šUÝ Ë sO�“

 Y????K????¦????� Ëœ «d????Ç  © n???1«ABCÅË A ′B ′C

øb'«ÅtÐUA²�

A B

C

3m 20m′B

′C

R



π≤

łu?ð UÐ  ©»ÒM?A� ÈU¼ÅÁ“«b�« tÐ tÒ t?$ s?�?×� b: ‰uÞ Ë qJý —œ Ábý h±[∏¨b?ýUÐÅv�  d²� 

 ÈÅÁ“«b�« vMF¹ qÄ ŸUHð—«BCb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— 
±

Æ

∑ ¨d¹“ qJý —œ ÆC
∧
= BDE

∧
 ‰uÞ Æx Ë yÆbOM$ «bOÄ «— 

AB

C

D

E
x

y
24

24

48

181 24444444444 34444444444

∏pL$ tÐ ÆXÝ« Ábý rÝ— t�UšœË— ÷dŽ ÈÅt³ÝU×� È«dÐ —«œdÐ tAI� p¹ jÝuð d¹“ qJý Æ

ÆbOM$ »U�Š «— t�UšœË— ÷dŽ ¨qJý —œ Ábý hMA� ÈU¼ÅÁ“«b�«

25m

15m
60m

A

B

C

D

O

x

πe?$d?� “« s?O?�“ e$d� v³¹dIð ÈÅtK&UF Ë bOý—uš Ë sO�“ v³¹dIð ÈU¼ÅŸUFý ¨d¹“ qJý —œ Æ

Å® sO�“ ÈÅt¹UÝ v³¹dIð ‰uÞ ̈ »U�Š sOýU� p¹ pL$ tÐ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ bOý—ušxÆbOM$ »U�Š «— ©

S E x

6400km

700000km

150706400km
1 244444444444444 344444444444444

bOý—uš  

sO�“ 

± ÈU¼ÅÁ“«b�« ‡‡ÅA ′B Ë ABÆbM²�¼ v³¹dIð 



π≥

≥Å‡‡ÅµtÐUA²� YK¦� Ëœ —œ VÝUM²� ÈU¼ÅjšÅÁ—UÄ ‡‡Å

—œ  U� cžU$ p¹ Êœ«œ—«d: Ë qJý VFJ� ÈÅt³Fł p¹ ÈÅÁ—«u¹œ e$d� —œ vš«—uÝ œU−¹« UÐ

 ÂU?� t?Ð ÁœU?Ý v?ÝU?J?Ž s?O?Ð—Ëœ p?¹ t?Ð «—ÅÊ¬ Ê«u?ðÅv?� ¨Œ«—uÝ ÈË—ÅtÐË— XÝ—œ t³Fł ÊË—œÈÅt?³?Fł

p¹—UðœuL� q¹b³ð 
±

Æ

 qJý  ±∂

 q?J?ý —œ t?$ —uÞÅÊUL¼±∂ÈË— d?Ð p?¹—U?ð ÈÅt?³?F?ł —œ ¡v?ý p?¹ “« t$ Èd¹uBð ¨bOMOÐÅv� 

—u³Ž t³Fł Œ«—uÝ “« Ë bMÐUðÅv� ¡vý “« t$ —u� ÈU¼uðdÄ ÆXÝ« t�Ë—«Ë œuýÅv� œU−¹«  U� ÈÅt×H&

 qJý —œ t$ bMM$Åv� œU−¹« YK¦� Ëœ ̈ bM¹UL�Åv�±∑ÈÅt³Fł —œ t$ Èd¹uBð ‰uÞ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

 ŸU?H?ð—« ¨t?K?&UF s¹« ÆXÝ« VÝUM²� Œ«—uÝ “« ¡vý ÈÅtK&UF UÐ œœdÖÅv� œU−¹« p¹—UðOSYK¦� “« 

OMNÆXÝ« 

O

M

S

N

P

Q

R

 qJý  ±∑

 ŸUHð—« eO�  U� ÈÅt×H& Uð Œ«—uÝ ÈÅtK&UFOR YK¦� “« OPQ ŸUHð—« Ëœ dÖ«ÆXÝ« OSË 

ORør¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «—Å ¡vý ‰uÞ rO�«uðÅv� U¹¬ ¨rO�«bÐ «— d¹uBð ‰uÞ eO� Ë 

± p¹eOF ÁU~A¹U�“¬ »U²$ tÐ p¹—Uð ÈÅt³Fł —U$ “dÞ UÐ d²AOÐ v¹UMý¬ È«dÐ ‡‡Å±ÆbO¹UL� tFł«d� 



π¥

 XO'UFT XO'UFT≥≥Å‡‡ÅÅ‡‡Å≤≤

 tÐUA²� YK¦� Ëœ —œABCÅË ′A ′B ′C ¨A
∧
= ′A
∧

 ¨B
∧
= ′B
∧

 Ë C
∧
= ′C
∧

 ÈU¼ÅjšÅÁ—UÄ ÆAHË 

′A ′H ÈU¼ÅlK{ dOE� ÈU¼ÅŸUHð—« VOðdð tÐ BCÅË ′B ′CÆbM²�¼ÅÅ

′A

′B

′C

′H

A

B

C

H

± YK¦� Ëœ dþUM²� ÈU¼ÅlK{ tÐUAð X³�� ÆABCÅË ′A ′B ′CÆbO�¹uMÐ «— 

≤ YK¦� Ëœ «dÇ ÆAHCÅË Å′A ′H ′CøbM²�¼ tÐUA²� 

≥ YK¦� Ëœ dþUM²� ÈU¼ÅlK{ tÐUAð X³�� ÆAHCÅË ′A ′H ′CÆbO�¹uMÐ «— 

¥ ÈÅt�¹UI� “« Æ± Ë ≥∫r¹dOÖÅv� t−O²� 

 t?ÐU?A²� YK¦� Ëœ —œABCÅË ′A ′B ′CX?³?�?� UÐ dÐ«dÐ dOE� ÈU¼ÅŸUHð—« X³�� ¨

∫vMF¹ ¨XÝ« tÐUAð

AB
′A ′B
= AC
′A ′C
= BC
′B ′C
= AH
′A ′H

µ YK¦� Ëœ «dÇ ÆMNO Ë QPO qJý —œ ±∑ÆbO¼œ `O{uð «—ÅÊ¬ qO4œ øb�«ÅtÐUA²� 

∂ X?L?�?: —œ Áb?�¬ XÝœÅtÐ ÈÅt−O²� Æ¥ t?ÐU?A?²� YK¦� Ëœ È«dÐ  «— MNO Ë QPOb?O?�¹uMÐ 

 qJýÅ®±∑Æ©Å

∑ dÖ« ÆOS t?³?F?ł Œ«—uÝ Uð Xš—œ ÈÅtK&UF vMF¹ ≤≤ ¨d?²� ORU?ð X?š—œ d¹uBð ÈÅtK&UF 

 Œ«—uÝ∞[≤ Ë d²� PQ Xš—œ d¹uBð ‰uÞ ∞[±ÆbOM$ «bOÄ «— Xš—œ ‰uÞ ¨býUÐ d²� 

‰U¦�∑∫ q?J?ý t?Ð «uI� tJð p¹ ¨ÊUýœuš ÈÅt�Uš qÐUI� Xš—œ ŸUHð—« Êœd$ «bOÄ È«dÐ r¹d�

 qJý  ±∏



πµ

 ÈÅt?LzU: ÈÅt¹Ë«“ Ÿö{« ÈÅÁ“«b�« UÐ t¹Ë«e4«ÅrzU: YK¦�∞[≥ Ë d²�Å∞[¥ÈÅtK&UF —œ Ë« dÖ« ÆXšUÝ d²�Å

∏[∏ÈÅtK&UF ÆbMO³Ð «— Xš—œ „u� ̈ YK¦� dðË œ«b²�« —œ Êœd$ ÁU~� UÐ ̈ b�«uðÅv� b²�¹UÐ Xš—œ “« d²� 

 sO�“ “« Ë« rAÇ±[∂qLŽ  —u& s¹« tÐ Xš—œ v³¹dIð ŸUHð—« Êœ—Ë¬ XÝœÅtÐ È«dÐ r¹d� ÆXÝ« d²� 

∫œd$

0 /4m

0 / 3m

8 / 8m

1/6m

x

∫qŠœU?Š ÈÅt?¹Ë«“ p¹ —œ t¹Ë«e4«ÅrzU: YK¦� Ëœ ÒÆb?�«Åt?ÐUA²� r¼ UÐ fÄ ¨bM²�¼ „d²A� r¼ UÐ Á

∫t−O²�—œ Æb�«ÅVÝUM²� r¼ UÐ U¼ÅÊ¬ dOE� ÈU¼ÅlK{ t−O²�—œ

8 / 8

0/ 4
= x

0/ 3

Ë

 x = 0/ 3 × 8 / 8

0/ 4

  x = 6 / 6m

�«Ò sO�“ “« r¹d� rAÇ ÈÅtK&UF ÊuÇ U±[∂fÄ ¨XÝ« d²� 

  = 6 / 6 +1/ 6ÅXš—œ ŸUHð—«Å

  = 8 / 2mXš—œ ŸUHð—«ÅÅ

«— Ê«dNð Èœ«“¬ Ê«bO� ÃdÐ tKLł “« nK²M� ÈU¼ÅÈbMKÐ ŸUHð—« Ê«uðÅv� ôUÐ ‘Ë— “« ÁœUH²Ý« UÐ

ÆXFdÖ Á“«b�«



π∂

qzU$�

±∫d¹“ qJý —œ Æ

A

BC
P

20°45°

D

EF
R

45° 20°

 dÖ«  © n4«  DF = 6 2 ¨  DR = 6 Ë   AP = 2 ‰uÞ ¨ACÆbOÐUOÐ «— 

 dÖ« ©»  BC =15 ¨  EF = 21 Ë   AP = 4 ‰uÞ ¨DRøXÝ« —bIÇ 

≤X³�� UÐ XÝ« dÐ«dÐ U¼ÅÊ¬ —œ dOE� ÈU¼“U�LO� X³�� bOM$ XÐUŁ ¨bMýUÐ tÐUA²� YK¦� Ëœ dÖ« Æ

ÆYK¦� Ëœ tÐUAð

≥ Ë b�«ÅtÐUA²� YK¦� Ëœ d¹“ qJý —œ ÆBC ÈÅt?¹Ë«“ “U�LO� B Ë FH dOE� ÈÅt¹Ë«“ “U�LO� B

ÅvMF¹F ¨Ábý Áœ«œ d¹œUI� “« ÁœUH²Ý« UÐ ÆXÝ« xÆbOM$ »U�Š «— 

x − 3

1 244444444 344444444
H

F

GE

18

B

A D
C

x

24

1 244444444 344444444



π∑

¥X?³?�?� U?Ð X?Ý« dÐ«dÐ U¼ÅÊ¬ —œ dOE� ÈU¼Åt�UO� X³�� bOM$ XÐUŁ ¨bMýUÐ tÐUA²� YK¦� Ëœ dÖ« Æ

ÆYK¦� Ëœ tÐUAð

µ YK¦� Ëœ d¹“ qJý —œ ÆDEF Ë GHI Ë b�«ÅtÐUA²� GK = 3

2
DJ dÖ« Æ  HI = 20 ‰uÞ EF

ÆbOM$ »U�Š «—

H

G

K
I E

J F

D

≥ ‡‡Å∂tÐUA²� ÈU¼ÅqJý XŠU$� Ë jO×� ‡‡ 

ôu?L?F?� t?A?I?� d?¼ —U?M?$ —œ ÆbM¼œÅv� ÊUA� «— vF:«Ë XOF{Ë “« vNÐUA� ÈU¼d¹uBð U¼ÅtAI�Î

 È«ÅtAI� ”UOI� dÖ« ¨‰U¦� È«dÐ ÆœuýÅv� t²ýu� Ê¬ ”UOI�

  

1

50,000
ÈË— U¼ÅtK&UF ‰uÞ vMF¹ ¨býUÐ 

 ¨tAI�  50,000vðUŽöÞ« Ê«uðÅv� Ábý Áœ«œ ”UOI� pL$ tÐ ÆXÝ« vF:«Ë ÈÅtK&UF “« dðÅpÇu$ —UÐ 

«— dNý Ëœ sOÐ ÈÅtK&UF U¹ ¨ÊU²Ý« p¹ È“d� jš ‰uÞ U¹ jO×� ¨—uA$ ÊU²Ý« p¹ XŠU�� qO³: “«

X³�� ÊUL¼ tAI� È«dÐ Ábý Áœ«œ ”UOI� Ë tÐUA²� —uA$ vF:«Ë qJý UÐ tAI� ÊuÇ Æœd$ ÈdOÖÅÁ“«b�«

X?O?L?¼« t?ÐUAð X³�� V�ŠdÐ tÐUA²� ÈU¼ÅqJý ÈU¼ÅXŠU�� Ë U¼ÅjO×� X³�� s²��«œ ¨XÝ« tÐUAð

ÆbM$Åv� «bOÄ

Å‰U¦�∏∫  qJý —œ ±π Y?K¦� Ëœ ABC  Ë′A ′B ′CU?¼ÅÊ¬ dOE� ÈU¼ÅlK{ «d¹“ ¨bM²�¼ tÐUA²� 

UÐ XÝ« dÐ«dÐ tÐUAð X³�� ÆbM³ÝUM²�

  

3

1
= 6

2
= 7 / 5

2 / 5
= 3

1

2

′C

′B′A

2 /5

′HA B

C

3

6

H

7 /5

 qJý  ±π



π∏

 YK¦� jO×�ABCÊ¬ ÈU¼ÅlK{ ÈU¼Å‰uÞ ŸuL−� vMF¹ ¨ 

  3 +6 + 7 / 5 =16 / 5

 YK¦� jO×� Ë′A ′B ′C

  1+2+2 / 5 = 5 / 5

 ÊuÇ ÆXÝ«

  

16 / 5

5 / 5
= 3s¹«dÐUMÐ ¨

 ÅÅÅÅÅÅÅYK¦� jO×�Å           

 tÐUAð X³��

  

ABC                     
′A ′B ′C                  

= 16 / 5

5 / 5
= 3 =

YK¦� jO×�

Å ÅÅÅÅÅÅ          ÅÅÅÅÅ

X?³?�?� U?Ð d?Ð«d?Ð d?ðÅp?Çu?$ Y?K¦� jO×� tÐ dðÅ¯—eÐ YK¦� jO×� X³�� ¨YK¦� Ëœ s¹« —œ fÄ

ÆXÝ«ÅÅÅÅtÐUAð

Å‰U¦�π∫   qJý —œ±π ÈU¼ÅŸUHð—« ¨CH YK¦� “«ÅABCÅË ′C ′HÅÅYK¦� “« ′A ′B ′CrÝ— «— 

O4UFF ÈÅt−O²� o³Þ ÆrOM$Åv�Ò X≥ ‡‡ ≤¨

®±©≥ = tÐUAð X³�� 

CH
′C ′H
=

vFdÞ “«

      = 1

2
CH ×AB YK¦� XŠU�� ABC

Å= 1

2
CH × 3

     

  
= 3

2
CH

∫sOMâL¼

         = 1

2
′C ′H × ′A ′B YK¦� XŠU�� ′A ′B ′C

 Å= 1

2
′C ′H ×1= 1

2
′C ′H

® ÈËU�ð “«± t$ r¹dOÖÅv� t−O²� ©  CH = 3 ′C ′Hs¹«dÐUMÐ Æ

     Å= 3

2
CH = 9

2
′C ′H YK¦� XŠU�� ABC



ππ

∫t−O²� —œ

   YK¦� XŠU��        Å        

  

ABC                     
′A ′B ′C                   

=

9

2
′C ′H

1

2
′C ′HÅÅÅÅÅYK¦� XŠU��

ÅÅ           

             

  

=

9

2
1

2

= 9 = 32
Å Å                             

ÂËœ Ê«u?ð ¨d?ðÅp?Çu?$ Y?K¦� XŠU�� tÐ dðÅ¯—eÐ YK¦� XŠU�� X³�� ¨YK¦� Ëœ s¹« —œ fÄ

øXÝ« XÝ—œ tÐUA²� YK¦� Ëœ d¼ È«dÐ ̈ ‰U¦� Ëœ s¹« “« Áb�¬ XÝœÅtÐ ÈÅt−O²� Ëœ U¹¬ ÆXÝ« tÐUAð X³��

dÐ«dÐ U¼ÅXŠU�� X³�� Ë tÐUAð X³�� dÐ«dÐ U¼ÅÊ¬ ÈU¼ÅjO×� X³�� ¨bMýUÐ tÐUA²� YK¦� Ëœ dÖ« U¹¬ vMF¹

øXÝ« tÐUAð X³�� ÂËœ Ê«uð

 qJý —œ≤∞ YK¦� Ëœ ¨ ABC Ë ′A ′B ′CtÐUAð n¹dFð o³Þ fÄ Æb�«ÅtÐUA²� 

A B

C

H

′C

′B′A′H

 qJý  ≤∞

AB
′A ′B
= AC
′A ′C
= BC
′B ′C

fÄ Æb¹¬Åv� XÝœÅtÐ U¼ÅÊ¬ ÈU¼ÅlK{ ÈU¼Å‰uÞ Êœd$ lLł “« YK¦� Ëœ s¹« ÈU¼ÅjO×�

= AB+AC +BC YK¦� jO×�ABC

Ë

= ′A ′B + ′A ′C + ′B ′CÅYK¦� jO×� ′A ′B ′C

 vÖó¹Ë dÐUMÐ¥¨U¼ÅVÝUMð 

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ                             
YK¦� jO×�Å
ÅAB

′A ′B
= AB+AC +BC
′A ′B + ′A ′C + ′B ′C

= ABC                      
′A ′B ′C                    

                           ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ  

YK¦� jO×�



±∞∞

∫vMF¹

ÆXÝ« dÐ«dÐ tÐUAð X³�� UÐ U¼ÅjO×� X³�� ¨tÐUA²� YK¦� Ëœ —œ

 YK¦� Ëœ —œABCÅË ′A ′B ′C¨

= 1

2
CH ×AB YK¦� XŠU�� ABC

= 1

2
′C ′H × ′A ′B YK¦� XŠU�� ′A ′B ′C

vFdÞ “«

 tÐUAð X³��

CH
′C ′H
= AB
′A ′B
=

∫t−O²�—œ

YK¦� XŠU��Å              

  

ABC                          
′A ′B ′C                        

=

1

2
CH ×AB

1

2
′C ′H × ′A ′BYK¦� XŠU��

Å              

= CH ×AB
′C ′H × ′A ′B

= (
CH
′C ′H

)(
AB
′A ′B

)

= (
AB
′A ′B

)2

 ÊuÇ

AB
′A ′B

¨VOðdð s¹« tÐ ÆXÝ« YK¦� Ëœ tÐUAð X³�� ÊUL¼ 

ÆXÝ« tÐUAð X³�� ÂËœ Ê«uð dÐ«dÐ U¼ÅXŠU�� X³�� ¨tÐUA²� YK¦� Ëœ —œ

‰U¦�±∞∫  ¨tÐUA²� YK¦� Ëœ ÈU¼ÅXŠU�� X³��±∂XÝœÅtÐ «— U¼ÅÊ¬ ÈU¼ÅjO×� X³�� ÆXÝ« 

Æb¹—Ë¬

∫qŠ YK¦� Ëœ tÐUAð X³�� dÖ« k¨býUÐ 

              = k2
U¼ÅXŠU�� X³�� 



±∞±

 fÄ  k2 =16 t−O²�—œ Ë   k = 4ÊuÇ Æ

 tÐUAð X³��=U¼ÅjO×� X³�� 

fÄ

     = 4U¼ÅjO×� X³�� 

A

B
C

a

b

c

‰U¦�±±∫  ÈU¼ÅlK{ ‰uÞ tÐ È«Åt¹Ë«e4«ÅrzU: YK¦�aÅÅÅÅÅ¨b ËÅÅc

s¹« ÈË— dÐ Ÿö{ô« ÈËU�²� YK¦� tÝ ÁU~�¬ Æb¹dO~Ð dE� —œ «—

 qJýÅ® b¹“U�Ð lK{ tÝ≤±Æ©Å

 Ÿö{ô«ÅÈËU�²� YK¦� tÝ ÈU¼ÅXŠU�� sOÐ È«ÅtDÐ«— tÇA ¨ B Ë Cøœ—«œ œułË 

∫qŠ dÐ«dÐ Ÿö{ô«ÅÈËU�²� YK¦� d¼ XŠU�� ÊuÇ 

  

3

4
∫fÄ ¨XÝ« lK{ ‰uÞ —Ëc−� 

  
= 3

4
a2

 XŠU�� A

  
= 3

4
b2

 XŠU�� B

  
= 3

4
c2

 XŠU�� C

∫fÄ¨XÝ« —«d:dÐ ”—užU¦OF ÈÅtDÐ«— ¨t¹Ë«e4« rzU: YK¦� d¼ —œ ¨d~¹œ ·dÞ “«

  a
2 = b2 + c2

 —œ «— ôUÐ ÈÅtDÐ«— ·dÞ Ëœ

  

3

4
∫rOM$Åv� »d{ 

  

3

4
a2 = 3

4
b2 + 3

4
c2

ÊuÇ

  
= 3

4
c2

 XŠU�� C  Ë 

  
= 3

4
b2

 XŠU�� B Ë 

  
= 3

4
a2

 XŠU�� A

 qJý  ≤±



±∞≤

fÄ

XŠU��+C XŠU�� = B XŠU��A

Y?K?¦?� t?Ý ¨r?O?²?šU?Ý t?¹Ë«e?4«År?zU?: Y?K?¦?� l?K?{ t?Ý ÈË— t?$ v?¹U?¼Ål?Ðd?� ÈU?ł t?Ð dÖ« s¹«dÐUMÐ

—«d:dÐ U¼ÅXŠU�� sOÐ tDÐ«— ÊUL¼ r¼ “UÐ ¨r¹“U�Ð t¹Ë«e4«ÅrzU: YK¦� lK{ tÝ ÈË— dÐ Ÿö{ô«ÅÈÅËU�²�

XŠU�� UÐ dÐ«dÐ tLzU: ÈÅt¹Ë«“ ÈU¼ÅlK{ ÈË— Ábý t²šUÝ ÈU¼ÅYK¦� ÈU¼ÅXŠU�� ŸuL−� vMF¹ ̈ XÝ«

ÆXÝ« dðË ÈË— Ábý t²šUÝ YK¦�

t?²?šU?Ý t?¹Ë«e?4«År?zU?: Y?K¦� lK{ tÝ ÈË— t$ vNÐUA²� qJý tÝ d¼ ÈU¼ÅXŠU�� œ—u� —œ U¹¬

°bOM$ dJF Ê¬ tÐ øXÝ« —«d:dÐ ‚uF ÈÅtDÐ«— r¼ “UÐ ¨œuýÅv�
±

 qJý≤≤

± —œ uMO4u²OÄU$ ÈÅÁ“u� —œ ”—užU¦OF ÈÅtL�−� ‡‡Å—
Ô

 ¨»u$«˛ ∫cšQ�® Â±π∑≥ t×H& ¨¥±≤Æ©

a b

c



±∞≥

v{U¹— ÈÅtK−�

È«eł« X³�� ̈ tÐUA²� YK¦� Ëœ —œ
±

UÐ U¼Åt�UO� Ë U¼Å“U�LO� ̈ U¼ÅŸUHð—« bM�U� dþUM²� 

VKD� s¹« ÆXÝ« tÐUAð X³�� ÂËœ Ê«uð dÐ«dÐ U¼ÅXŠU�� X³�� Ë XÝ« dÐ«dÐ tÐUAð X³��

ÁUÖd¼ bM¹uÖ tÐUA²� «— qJý Ëœ vK$ —uÞ tÐ ÆXÝ« XÝ—œ tÐUA²� qJý Ëœ d¼ œ—u� —œ

t²šUÝ qJý p¹ “« tDI� tÝ d¼ UÐ t$ v¦K¦� Ë býUÐ —«d:dÐ dþUMð p¹ ̈ qJý Ëœ ◊UI� sOÐ

býUÐ tÐUA²� ¨œuýÅv� t²šUÝ d~¹œ qJý “« dþUM²� ÈÅtDI� tÝ UÐ t$ v¦K¦� UÐ ¨œuýÅv�
≤

Æ

Z?¹U?²?� Ë œd?$ r?O?�Ið tÐUA²� ÈU¼ÅYK¦� tÐ «— tÐUA²� vFK{ bMÇ Ëœ Ê«uðÅv� ¨‰U¦� È«dÐ

¨t?ÐU?A?²?� q?J?ý Ëœ —œ ¨s?¹«d?ÐU?MÐ ÆœdÐ —U$ tÐ U¼ÅÊ¬ È«dÐ «— tÐUA²� ÈU¼ÅYK¦� tÐ ◊uÐd�

X³�� ¨t−O²� —œ ÆXÝ« tÐUAð X³�� UÐ dÐ«dÐ t$ XÝ« v²ÐUŁ —«bI� Ê¬ È«eł« ÂULð X³��

ÆXÝ« tÐUAð X³�� ÂËœ Ê«uð UÐ dÐ«dÐ tÐUA²� qJý Ëœ ÈU¼ÅXŠU��

 Ád¹«œ XŠU�� Ê«uðÅv� ̈ b�«ÅtÐUA²� r¼ UÐ Ád¹«œ Ëœ d¼ ÊuÇ ̈ ‰U¦� È«dÐOŸUFý tÐ 

rÅÈÅÁd¹«œ ÈÅtKOÝË tÐ «— ′O∫œd$ t³ÝU×� bŠ«Ë ŸUFý tÐ 

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÈÅÁd¹«œ XŠU��

 = (
r
1

)2 = r2≤

 ©tÐUAð X³��®

O                        
′O                       

=
ÈÅÁd¹«œ XŠU��

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ  ÅÅÅÅ

ÅdÐ«dÐ bŠ«Ë ÈÅÁd¹«œ XŠU�� ÊuÇ Ëπ¨XÝ« 

  = πr2
 ŸUFý tÐ Ád¹«œ XŠU��r

 qJý —œ ̈ ‰ôb²Ý« sOL¼ UÐ≤≤qO4œ® b�«ÅtÐUA²� qJý tÝ d¼ ÊuÇ ©”—užU¦OF d¹uBð® 

∫fÄ ©bO¼œ `O{uð «— Ê¬

 lK{ ÈË— qJý XŠU��bÅÅ
®±©

                                    
                                    

= (
b
c

)2
 lK{ ÈË— qJý XŠU��c

ÅÅÅ

ÅÅÅÅlK{ ÈË— qJý XŠU��aÅ 
®≤©

                                    
                                   

= (
a
c

)2
ÅÅÅÅlK{ ÈË— qJý XŠU��cÅ

ÅÅ

±ÆbýUÐÅvL� U¼Åt¹Ë«“ q�Uý dE� œ—u� È«eł« ‡‡

≤Æb�—«b� —«d: jš p¹ dÐ t$ XÝ« t×H& “« vÞUI� tŽuL−� ¨qJý “« —uEM� ¨n¹dFð s¹« —œ ‡‡Å



±∞¥

 qJý ÈÅt¹Ë«e4«ÅrzU: YK¦� —œ ”—užU¦OF ÈÅtOC: o³Þ ¨vFdÞ “«≤≤¨

  c
2 = a2 + b2

ÅdÐ «— ‚uF ÈÅtDÐ«— ·dÞ Ëœ  c
2

ªrOM$Åv� rO�Ið 

  
1= a2

c2
+ b2

c2

U¹

®≥©1= (
a
c

)2 + (
b
c

)2

® ÈÅtDÐ«—±® Ë ©≤® —œ «— ©≥∫rOM$Åv� s¹e~¹Uł ©

 lK{ ÈË— qJý XŠU��bÅÅÅlK{ ÈË— qJý XŠU��   ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅaÅÅÅÅ ÅÅ   Å

1=                                     
                                    

+                                    
                                   lK{ ÈË— qJý XŠU��c lK{ ÈË— qJý XŠU��  ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅc 

ÅÅ   

∫r¹dOÖÅv� „d²A� ÃdM� ‚uF ÈÅtDÐ«— “«

 lK{ ÈË— qJý XŠU��+b ÅÅlK{ ÈË— qJý XŠU�� a ÅÅÅÅ       

1=                                                                                
                                                                               

Å

 lK{ ÈË— qJý XŠU��                             c

O?&Uš o³ÞÒ»d?{ q?&U?Š U?Ð d?Ð«d?Ð È—UM$ ÈU¼ÅtKLł »d{ q&UŠ ¨VÝUMð X

ªt−O²� —œ ÆXÝ« v�UO� ÈU¼ÅtKLł

 lK{ ÈË— qJý XŠU��+b lK{ ÈË— qJý XŠU�� = a lK{ ÈË— qJý XŠU�� c

qzU$�

± tÐUA²� YK¦� Ëœ dðÅpÇu$ ÈU¼ÅlK{ dÖ« Æµ Ë ∂U¼ÅÊ¬ ÈU¼ÅXŠU�� X³�� ¨býUÐ d²�Åv²�UÝ 

Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «—

≤ tÐUA²� YK¦� Ëœ ÈU¼ÅXŠU�� Æ±∂ Ë ≤µt?Ð «— dþUM²� Ÿö{« X³�� ÆXÝ« lÐd� d²�Åv²�UÝ 

Æb¹—Ë¬ XÝœ



±∞µ

≥ v?J?¹ X?ŠU?�� tÐUA²� YK¦� Ëœ —œ Æ±±Y?K?¦?� “« l?K?{ p¹ ‰uÞ dÖ« ÆXÝ« Èd~¹œ dÐ«dÐ 

 dðÅpÇu$∑ÆbOÐUOÐ «— d²Ö—eÐ YK¦� —œ dþUM²� lK{ ‰uÞ ¨býUÐ d²�Åv²�UÝ 

¥ tÐUA²� YK¦� Ëœ ÈU¼ÅXŠU�� X³�� Æ

  

81

121
ÆbOM$ «bOÄ «— U¼ÅjO×� X³�� ÆXÝ« 

µ tÐUA²� YK¦� Ëœ ÈU¼ÅjO×� Æ≤µ Ë ¥µ ¨dðÅpÇu$ YK¦� XŠU�� dÖ« ÆXÝ« d²�Åv²�UÝ µ∞

ÆbOÐUOÐ «— dðÅ¯—eÐ YK¦� XŠU�� ¨býUÐ lÐd� d²�Åv²�UÝ

∂ Ë qJý ÈË— ÈU¼ÅÁ“«b�« tÐ tłuð UÐ Æ  AB = 35ÆbO¼œ aÝUÄ d¹“  ô«RÝ tÐ ¨

A

C

E H
B

D

8

6

′H

 ÈU¼ÅYK¦� ÈU¼ÅXŠU�� X³�� ©n4«ACE Ë BDEÆbOÐUOÐ «— 

 YK¦� XŠU�� ©»BDEÆb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— 

∑ ̈ d¹“ qJý —œ ÆEF BC ÈU¼ÅYK¦� ÈU¼ÅXŠU�� X³�� dÖ« ÆAEF Ë ABC dÐ«dÐ 

  

1

6
¨býUÐ 

Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— dþUM²� ÈU¼ÅŸUHð—« X³��

A

E

B
H C

F
′H

∏ ÈU?¼ÅY?K¦� ÆABCÅË ′A ′B ′C Y?K?¦?� ÈU?¼Ål?K?{ ‰uÞ dÖ« Æb�«ÅtÐUA²� ABC ¨µ ¨Å∏ Ë ±±

ÅYK¦� jO×� Ë d²�Åv²�UÝ′A ′B ′C dÐ«dÐ ∂∞ÅYK¦� ÈU¼ÅlK{ ‰uÞ ̈ býUÐ d²�Åv²�UÝ ′A ′B ′CXÝœÅtÐ «— 

Æb¹—Ë¬



±∞∂

π Y?K?¦?� ÈU¼ÅlK{ ‰uÞ ÆABC ¨∑ \π Ë ±¥ Y?K?¦?� ÆX?Ý« d²�Åv²�UÝ PQR Y?K¦� UÐ ABC

 Ê¬ lK{ s¹dðÅ¯—eÐ ‰uÞ Ë XÝ« tÐUA²�≤± YK¦� jO×� ÆXÝ« d²�Åv²�UÝ PQRÆb¹—Ë¬ XÝœ tÐ «— 

±∞ÆbOÐUOÐ «— U¼ÅXŠU�� X³�� d¹“ qJý —œ Æ

6

10

14

3

5
7

±± ÈÅt¹Ë«“ d¹“ qJý —œ ÆBAC Ë XÝ« tLzU: AH—œ «— d¹“ qŠ«d� býUÐÅv� dðË dOE� ŸUHð—« 

Æb¹dO~Ð dE�

A

B

C

H

± YK¦� XŠU�� Æ+ACH YK¦� XŠU�� = ABH YK¦� XŠU�� ABC

YK¦� XŠU��    ÅÅ             YK¦� XŠU��         

≤ Æ1= ABH                        
ABC                        

+ ACH                        
ABC                         

      

  YK¦� XŠU��                  YK¦� XŠU��

≥ ÈU¼ÅYK¦� ÆABC Ë ABH Ë ACHÆb�«ÅtÐUA²� 

¥ Æ1= (
AB
BC

)2 + (
AC
BC

)2

µ ÆBC2 = AB2 +AC2

ÆbO¼œ `O{uð «— tKŠd� d¼ v²Ý—œ qO4œ ©n4«

Æ©ø«dÇ® øXÝ« ”—užU¦OF tOC: È«dÐ Èd~¹œ  U³Ł« ôUÐ tKŠd� ZMÄ U¹¬ ©»



±∞∑

شكل	هاى فضايى

¥فصل 

 ÈU?C?F —œ U�Ð t?ÝÔÈb?FË r?O?M?$Åv?� vÖb�“ 

ÐÅÅÅtÝ ¨U� ·«dÞ« ÈUOý«ÔU¹ ”—œ ”ö$ ÆbM²�¼ ÈbF

“« v?¹U?¼œu?L?� r?O?M?$Åv� vÖb�“ Ê¬ —œ t$ v4eM� ‚Uð«

ÐÅtÝ ÈUCFÔ”ö$ ÊË—œ v4bM& Ë eO� ÆbM²�¼ ÈbF

ÐÅtÝ ÈUOý« r¼ÔÆbMýUÐÅv� ÈbF

“« v?CFÐ ÈÅÁ—UÐ—œ rO¼«ušÅv� qBF s¹« —œ

vðU�bI� ÈU¼ÅvÖó¹Ë Ë rOM$ X³×& v¹UCF ÈU¼ÅqJý

ÆrOÝUMAÐ «— U¼ÅÊ¬

شكل	هاى فضايى



±∞∏

¥Å‡‡Å±UC� —œ t×H� Ë jš ‡‡

ÐÅtÝ ÈUC� “« ÈœuL� ”—œ ”ö�ÔnIÝ ÆXÝ« ÈbF
±

Ê¬ ÈU¼—«u¹œ “« Â«b�d¼ Ë ”ö� n� Ë 

 p?¹ ÈÅÁb?M¼œÅÊUA� t?×H� p?¹ Ê¬ n?� Ë ”ö?� ÈU?¼—«u?¹œ v+öð ÈU¼Åq×/ ÆbM²1¼jšU?C� —œ 

—œ t×H3 p¹ ÈÅÁbM¼œÅÊUA� eO� bO1¹u� v/ Ê¬ ÈË— t� È«ÅtÇd²�œ U¹ »U²� ÈÅt×H3 ÆbM¼œÅv/ qOJAð

·d?Þ Ëœ “« U?C?� —œ j?š t?� —u?ÞÅÊU?L?¼ Æb?M?²?1?¼ t×H3 —œ v¹U¼Åjš ¨»U²� ÈU¼Åt³? Ë XÝ« UC�

ÆXÝ« œËb×/U� UC� —œ ·dÞ tL¼ “« eO� t×H3 ¨XÝ« œËb×/U�

A

B

±qJý Èb³MÖ ÈU¼ÅnIÝ ¨‰U¦/ Ê«uMŽ tÐ ÆbMýUÐÅvL� t×H3 p¹ ÈÅÁbM¼œÅÊUA� Ê«d¹« oÞUM/  ÈÅtL¼ —œ U¼Å”ö� nIÝ ‡‡

ÆbM²1O� t×H3 p¹  —u3ÅtÐ Ê«d¹« ‰ULý oÞUM/ vCFÐ ÈU¼ÅnIÝ Ë Èd¹u� oÞUM/

ôuLF/ ÆbM²1¼ UC� —œ t×H3 “« v¹U¼ÅgJÐ »U²� ÈÅt×H3 U¹ ”ö� ÈU¼—«u¹œÎt×H3 p¹ 

ÆrO¼œÅv/ ÊUA� Ÿö{ô«ÅÈ“«u²/ UÐ «—

t²ý«b� v�«d²ý« ÈÅtDI� êO¼ dÖ« b�uýÅv/ ÁbO/U� È“«u/ t×H3 p¹ —œ jš Ëœ

ÆbMýUÐ o³DM/ r¼ dÐ U¹ bMýUÐ

dÖ« ÆXÝ« UC� —œ jš p¹ ÁUOÝ t²Jð v¹ôUÐ ÈÅt³? ÆbOM� ÁU~� œuš ”—œ ”ö� tÐ d~¹œ —UÐ

ÁUOÝ t²Jð v¹ôUÐ ÈÅt³? rO¹uÖÅv/ XOF{Ë s¹« —œÆbM�ÅvL� lD+ «— ”ö� nIÝ ̈ rO¼œ t/«œ« «— jš s¹«

 ”ö� nIÝ UÐ È“«u�ÆXÝ«

 qJý±

qJý≤



±∞π

l?ÞU?I?²?/ b?M?ýUÐ t²ý«œ „«d²ý« ÈÅtDI� p¹ jI� t� «— t×H3 p¹ Ë jš p¹

ÆbM¹“«u/ t×H3 Ë jš  —u3 s¹« dOž —œ ÆrO¹uÖ

p¹ t� vDšÆXÝ« œuLŽ ”ö� n�dÐ jš s¹« ÆbOM� ÁU~� ”ö� ÈÅtýuÖ rzU+ jš tÐ ôUŠ

t?×?H?3 U?Ð jš Ê¬ v+öð ÈÅtDI� “« Ë b�—«œ —«d+ t×H3 ÊË—œ t� v¹U¼Åjš UÐ bM�Åv/ lD+ «— t×H3

Æb¼œÅv/ qOJAð t¹Ë«“ ¨b�—cÖÅv/

qJý≥

—œ vDš d¼ UÐ Ë bM� lD+ «— t×H3 dÖ« ̈ rO¹uÖ œuLŽ t×H3 p¹ dÐ «— jš p¹

Æb¼œ qOJAð tLzU+ ÈÅt¹Ë«“ œ—cÖÅv/ v+öð ÈÅtDI� “« t� t×H3

∫t?²J�—œ l?ÞU?I?²?/ j?š Ëœ q?+«b?Š d?Ð j?š ÊœuÐÅœuLŽ ‚u� n¹dFð —œ t� œ«œ ÊUA� Ê«uðÅv/ 

ÆXÝ« v�U� t×H3

ÈÅt?×?H3 Ëœ “« v¹U¼ÅgJÐ vMF¹ ¨bMM�ÅvL� lD+ «— d~¹bJ¹ ¨”ö� —œ r¼ ÈË—ÅtÐË— —«u¹œ Ëœ

 qJýÅ® bM²1¼ È“«u/¥Æ©Å

qJý¥

ÆbMýUÐ o³DM/ r¼ dÐ U¹ bMMJ� lD+ «— d~¹bJ¹ dÖ« ¨bM¹uÖ È“«u/ «— t×H3 Ëœ

ÆXÝ« œuLŽ ”ö� n�dÐ ”—œ ”ö� ÈU¼—«u¹œ “« p¹d¼ d~¹œ ·dÞ “«

œu?łË t?×?H?3 Ëœ “« v?J?¹ —œ v?Dš ÁUÖd¼ ¨bM/U�Åv/ r¼ dÐ œuLŽ «— t×H3 Ëœ

ÆbýUÐ œuLŽ d~¹œ ÈÅt×H3 dÐ t� býUÐ t²ý«œ



±±∞

¥Å‡‡Å≤qOD²"� VFJ� ‡‡Å

 qJý tÐµqJý s¹« ÆbOM� ÁU~� ÆXÝ« qOD²1/ VFJ/ p¹ 

q?J?ý t?Ð t?� r?¹—«œ —U?�ÅËÅd?Ý È—U?O1Ð ÈUOý« UÐ t�«“Ë— vÖb�“ —œ

‰U?L?²?Ýœ ÈÅt?³?F?ł ¨Ê«b?�œd?O?Lš ÈÅt³Fł ÆbM²1¼ qOD²1/ VFJ/

VFJ/ “« v¹U¼Åt�uL� U¼Ås�UÄÅœ«b/ “« vCFÐ Ë X¹d³� vÞu+ ̈ ÈcžU�

 “« v3Uš qJý qOD²1/ VFJ/ ÆbM²1¼ qOD²1/vNłËÅÅÅÅÅbMÇXÝ« 

 qJý ®∂Æ©Å

qJýµ

 qJý∂



±±±

t� œ—Ë¬Åv/ b¹bÄ vKJý XÝ« œËb×/ t×H3 tÐ  ·dÞ tL¼ “« t� UC� “« vAJÐ

 Ê¬ tÐvNłËÅbMÇÆbM¹uÖÅv/ 

œU−¹« vFK{ÅbMÇ jO×/ UÐ v¹U¼Å`DÝ b�—Ë¬Åv/ b¹bÄ «— vNłËÅÅÅbMÇ t� U¼Åt×H3 “« v¹U¼ gJÐ

U¼ÅvFK{ÅbMÇ s¹« “« Â«b�d¼ ÆbMM�Åv/
±

 p¹ tłË ̈ U¼ÅtłË s¹« ÈU¼ÅlK{ ̈ U¼Å‰U¹¨U¼ÅtłË s¹« ÈU¼Å”√— Ë

 ÈU¼Å”√—Æb�uýÅv/ ÁbO/U� vNłËÅbMÇ

ÆbM²1¼ qJý qOD²1/ Ê¬ ÈU¼ÅtłË ÈÅtL¼ t� XÝ« vNłË gý p¹ qOD²1/ VFJ/

 ÈU¼Å‰U¹ ‰uÞ bOM� ÷d�AB ̈BD Ë BE  VOðdðÅtÐ a¨

b Ë c q?J?ýÅ® b?ýUÐ ∏ d?D?+ ‰u?Þ r?O¼«ušÅv/ Æ©ÅAC«b?O?Ä «— 

 ‰U¹ ÊuÇ ÆrOM�AB¨XÝ« œuLŽ qOD²1/ VFJ/ vMO¹UÄ tłË dÐ 

 Y?K¦/ s¹«dÐUMÐABC Ë t?¹Ë«e?«ÅrzU+ ACU?Ð fÄ ÆXÝ« Ê¬ dðË 

  t?¹Ë«e??«År?zU+ YK¦/ —œ dðË ‰uÞ ÈÅt³ÝU×/ABC ‰u?Þ ¨AC

Æb¹¬Åv/ XÝœÅtÐ qOD²1/ VFJ/ dD+ vMF¹

A

B

C

D

E
a

b
c

 qJý ∏

±ÆXÝ« vFK{ÅbMÇ `DÝ ¨vFK{ÅbMÇ “« —uEM/ UłÅs¹« —œ ‡‡

A

B

C

D

G F

E

H

XANML¼ Ë È“«u/ qOD²1/ VFJ/ —œ Ë—ÅtÐË— ÈU¼ÅtłË

œuLŽ ÈU¼Åt×H3 qOD²1/ VFJ/ p¹ —ËU−/ ÈU¼ÅtłË ÆbM²1¼

 q?J?ý ® b?M²1¼ œuLŽ U¼ÅtłË dÐ Ê¬ ÈU¼Å‰U¹ Ë r¼ dÐ∑V?FJ/ Æ©Å

 ¨qOD²1/∏ Ë ”√— ±≤Æœ—«œ ‰U¹ 

 bM�U/ ”√— Ëœ tÐ qOD²1/ VFJ/ —œA Ë C qJý —œ ∑ ̈ b�—«b� —«d+ tłË p¹ —œ t� ÈU¼Å”√—

qÐUI²�ÆœuýÅv/ t²HÖ 

 qJý —œ ©n?«∑ ¨A¨B Ë CÆb¹d³Ð ÂU� «— d~¹œ ÈU¼Å”√— ÆbM²1¼ qOD²1/ VFJ/ ”√— tÝ 

 ©»AB Ë CDÆb¹d³Ð ÂU� «— d~¹œ ÈU¼Å‰U¹ ÆbM²1¼ qOD²1/ VFJ/ s¹« ‰U¹ Ëœ 

 jšÅÁ—UÄ ©ÛAC qÐUI²/ ”√— Ëœ ̈A Ë C«— d~¹œ qÐUI²/ ÈU¼Å”√— ÆXÝ« Áœd� q3Ë r¼ tÐ «— 

Æb¹d³Ð ÂU�

 ̈ bM�Åv/ q3Ë r¼ tÐ «— qÐUI²/ ”√— Ëœ t� vDšÅÁ—UÄ ̈ qOD²1/ VFJ/ d¼ —œdD6

ÆœuýÅv/ ÁbO/U� qOD²1/ VFJ/

 qJý ∑



±±≤

 lK{ ‰uÞAB YK¦/ “« ABC dÐ«dÐ a vMF¹ d~¹œ lK{ ‰uÞ v?Ë XÝ«  BCÆXÝ« ÁbA� Áœ«œ 

 fÄ ¨XÝ« t²�U¹ qOJAð qJýÅqOD²1/ ÈU¼ÅtłË “« qOD²1/ VFJ/ ÊuÇ U/«BE = CD = cYK¦/ Æ

BCD Ë X?Ý« t¹Ë«e?« rzU+ eO� BC ‰u?Þ ”—u?žU¦O� ÈÅtDÐ«— “« rO�«uðÅv/ fÄ ÆXÝ« Ê¬ dðË BC«— 

∫rOÐUOÐ

  BC2 = b2 + c2

∫s¹«dÐUMÐAC2 = AB2 +BC2

  = a2 + (b2 + c2)

  = a2 + b2 + c2

∫t−O²�—œ

®          ±©  AC = a2 + b2 + c2

 ‰U?¦�±∫  ÈU?¼Å‰U?¹ ‰uÞAB ¨BD Ë BE q?J?ý q?O?D?²1/ VFJ/ —œ ∏ V?O?ðd?ðÅtÐ ¨± \≤ Ë ≥

 dD+ ‰uÞ ÆXÝ« d²/Åv²�UÝACÆbOM� t³ÝU×/ «— 

∫qŠ Êœ«œ—«d+ UÐ   a =1 ¨  b = 2 Ë   c = 3 ÈÅtDÐ«— —œ ®Å± ‰uÞ ©ACr¹—Ë¬Åv/ XÝœÅtÐ «— 

AC = 1+ 4+9 = 14

 ¨bMýUÐ dÐ«dÐ r¼ UÐ Ê¬ ÈU¼Å‰U¹ ‰uÞ t� vKOD²1/ VFJ/ VFJ�ÆœuýÅv/ ÁbO/U�

 ‰U¦�≤∫ dÐ«dÐ v³FJ/ ÈU¼Å‰U¹ ‰uÞ dÖ« aÆbOM� «bOÄ «— Ê¬ dD+ ‰uÞ ¨býUÐ 

 ∫qŠ d?Ð«d?Ð U?¼Å‰U¹ ‰uÞ ÊuÇa® ÈÅt?D?Ð«— —œ fÄ ¨XÝ« ±  ÈU?łÅtÐ ©a¨b ÅËc —«b?I/ a—«d?+ «— 

ÆrO¼œÅv/

  AC = a2 + a2 + a2 = 3a2 = a 3

A

C

a

a

a

 qJýπ



±±≥

 ‰U¦�≥∫øbM�Åv/ ÈdOOGð tÇ Ê¬ dD+ ‰uÞ ¨rOM� dÐ«dÐ Ëœ «— VFJ/ ‰U¹ ‰uÞ dÖ« 

∫qŠ qJý VFJ/ ÈU¼Å‰U¹ ‰uÞ dÖ« π ̈ b¹bł VFJ/ ‰U¹ ‰uÞ ÁU~�¬ ̈ rOM� dÐ«dÐ Ëœ «—   2× a = 2a

 «— b¹bł VFJ/ dD+ dÖ« ÆœuÐ b¼«uš′A ′C ÈÅtDÐ«— pL� tÐ ̈ rO/UMÐ ®Å±Ær¹—Ë¬Åv/ XÝœÅtÐ «—ÅÊ¬ ‰uÞ ©

′A ′C = (2a)2 + (2a)2 + (2a)2

  = 3 × 4a2

  = 2a 3

  = 2AC

¨t−O²�—œÆœuýÅv� dÐ«dÐËœ eO� Ê¬ dD6 ‰uÞ ¨rOMB dÐ«dÐËœ «— VFJ� ‰U¹ ‰uÞ dÖ« 

 XOEUF� XOEUF�¥¥Å‡‡ÅÅ‡‡Å±±

 qJý VFJ/ tÐ © n?«±∞ÆbOM� rÝ— œuš d²�œ —œ «— qJý s¹« ÆbOM� ÁU~� 

M

W

R E

C

I

A

B

 qJý±∞

±qÐUI²/ ”√— VFJ/ s¹« —œ Æ ”√— IÆb¹d³Ð ÂU� «— 

≤ ‰U¹ UÐ VFJ/ s¹« ÈU¼Å‰U¹ “« p¹ÅÂ«b� ÆMAøbM²1¼ È“«u/ 

≥Æb¹d³Ð ÂU� Ë bOM� rÝ— «— U¼ÅÊ¬ øœ—«œ dD+ bMÇ VFJ/ s¹« Æ

 ÈU¼ÅjšÅÁ—UÄ ‰UŠ ©»IE ̈WI Ë WEÆbOM� t�U{« b¹«ÅÁœd� rÝ— œuš d²�œ —œ t� vKJý tÐ eO� «— 

¥ ÈU¼Åt¹Ë«“ ÈÅÁ“«b�« ÆIWB Ë BWEÆb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— 

µ t¹Ë«“ ÈÅÁ“«b�« ÆIWEÆb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— 

∂ ÈÅtDÐ«— U¹¬ ÆIWE
∧
= IWB

∧
+BWE

∧
ø«dÇ øXÝ« —«d+dÐ 

∑ VFJ/ s¹« ‰U¹ ‰uÞ dÖ« Æ∏ jšÅÁ—UÄ ‰uÞ ¨býUÐ d²/Åv²�UÝ WIÆbOM� »U1Š «— 

 qJý —œ±∞ ¨WI ¨tłË dD6ÆœuýÅv/ ÁbO/U� 



±±¥

ÈU?ł Ê«u?O?? ÊË—œ t?� v?Ð¬ —«b?I/ b¹«ÅÁbOÝdÄ œuš “« ¨Ê«uO? p¹ qš«œ »¬ ÊbOýu� ÂU~M¼ U¹¬

q?š«œ «u?¼ Á“«b?�« tÇ b¹«ÅÁbOÝdÄ œuš “« bOM�Åv/ œUÐ «— vJM�œUÐ t� v/U~M¼ U¹ øXÝ« —bIÇ œdOÖÅv/

øXÝ« —bIÇ qO³/uð« XšuÝ ÊeJ/ g¹U−MÖ U¹ øœdOÖÅv/ ÈUł pM�œUÐ

UÐ Ë r¹œd� »UJ²�« d²/ÅvKO/ U¹ ¨d²/Åv²�UÝ q¦/ v?uÞ bŠ«Ë jš Á—UÄ p¹ ‰uÞ ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ

Ær¹œ—Ë¬ XÝœÅtÐ lÐd/d²/ÅvKO/ U¹ lÐd/d²/Åv²�UÝ q¦/ XŠU1/ ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ eO� ÈbŠ«Ë Ê¬ »UJ²�«

‰uÞ UÐ v³FJ/ r−Š ̈ bŠ«Ë s¹« ÆrO²1¼ bŠ«Ë p¹ ÃU²×/ eO� v¹UC� qJý p¹ r−Š ÈÅt³ÝU×/ È«dÐ

ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ t� ÈbŠ«Ë V1ŠdÐÅ® VFJ/d²/ÅvKO/ p¹ U¹ VFJ/ d²/Åv²�UÝ p¹ dÐ«dÐ t� XÝ« bŠ«Ë ‰U¹

q?OD²1/ XŠU1/ ÈÅt³ÝU×/ È«dÐ t�—uÞÅÊUL¼ ÆœuýÅv/ t²�dÖ dE� —œ ©ÅrOM�Åv/ »UJ²�« Ê¬ ‰U¹ ‰uÞ

 U?Ð «—ÅÊ¬ q?O?D?²?1?/ V?F?J/ p¹ r−Š ÈÅt³ÝU×/ È«dÐ ¨r¹b�UýuÄ bŠ«Ë ÈUNFÐd/ UÐ «—ÅÊ¬ÈU?¼ÅV?FJ�

bŠ«Ër?−?Š ¨U?¼ÅÊ¬ “« Èd?1?� U¹ U¼ÅÊ¬ œ«bFð ‘—ULý UÐ Ë rOM�Åv/ dÄ ©ÅbŠ«Ë ‰U¹ ‰uÞ UÐ v¹U¼ÅVFJ/Å® 

 qJý qOD²1/ VFJ/ ÆrOÐU¹Åv/ «— qOD²1/ VFJ/±± ÈU¼Å‰uÞ tÐ v¹U¼Å‰U¹ È«—«œ n?«Å‡‡Å≥¨d²/Åv²�UÝ 

≤ Ë d²/Åv²�UÝ µ Ë ÷dŽ ¨‰uÞ «— U¼ÅÊ¬ t� ¨XÝ« d²/Åv²�UÝ  ŸUHð—«qOD²1/ VFJ/ s¹« ÆbM/U�Åv/ Ê¬

 qJý bM�U/ «—±±Ä bŠ«Ë ÈU¼ÅVFJ/ UÐ »Å‡‡ÅÔ qOD²1/ VFJ/ ŸUHð—« ÊuÇ ÆrOM�Åv/ dµ ̈ XÝ« µn¹œ— 

 eO� n¹œ— d¼ —œ ÆbMM�Åv/ dÄ «—ÅÊ¬ bŠ«Ë ÈU¼ÅVFJ/ “«∂VFJ/ s¹« vMO¹UÄ tłË «d¹“ œ—«œ œułË VFJ/ 

 ‰u?Þ U?Ð vKOD²1/¨qOD²1/≥ ÷d?Ž Ë d²/Åv²�UÝ ≤ q?O?D?²1/ XŠU1/ Ë XÝ« d²/Åv²�UÝ   2× 3 = 6

 n¹œ— d¼ —œ s¹«dÐUMÐ ¨XÝ« lÐd/d²/Åv²�UÝ∂∫t−O²�—œ ÆœuÐ b¼«uš Â“ô bŠ«Ë VFJ/ 

  2× 3 × 5 = 6 × 5 = 30

3
2

5

nE«  »  

 qJý±±

s¹« r−Š Ë— s¹« “« ÆXÝ« Â“ô qOD²1/ VFJ/ qš«œ ÈUC� q� Êœd�dÄ È«dÐ bŠ«Ë VFJ/

 qOD²1/ VFJ/≥∞ÆXÝ« VFJ/d²/Åv²�UÝ 



±±µ

 ŸUHð—«× ÷dŽ × ‰uÞ =qOD²1/ VFJ/ r−Š 

t?� b?M?²?1?¼ Ê¬ v?M?O?¹U?Ä t?łË q?O?D?²?1?/ ÷dŽ Ë ‰uÞ l+«Ë —œ qOD²1/ VFJ/ ÷dŽ Ë ‰uÞ

ÁbŽU6ÅÈ÷dŽ Ë ‰uÞ »d{Åq3UŠ UÐ dÐ«dÐ qOD²1/ XŠU1/ ÊuÇ ÆœuýÅv/ ÁbO/U� qOD²1/ VFJ/ 

∫t−O²�—œ ¨XÝ«

 ŸUHð—«× ÁbŽU+ XŠU1/ =qOD²1/ VFJ/ r−Š 

 XOEUF� XOEUF�¥¥Å‡‡ÅÅ‡‡Å≤≤

 ÈU¼Å‰U¹ ‰uÞ tÐ VFJ/ tÝ± \≤ Ë ≥ qJý oÐUD/ d²/Åv²�UÝ ±≤Æb¹dO~Ð dE� —œ 

1cm 2 cm 3 cm

 qJý±≤

±ÆbO/UMÐ q� XŠU1/ «— Ê¬ Ë b¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— VFJ/ ÈU¼ÅtłË ÈÅtL¼ ÈU¼ÅXŠU1/ ŸuL−/ Æ

≤øbM�Åv/ ÈdOOGð tÇ Ê¬ q� XŠU1/ ¨rOM� dÐ«dÐ Ëœ «— VFJ/ p¹ ‰U¹ ‰uÞ dÖ« Æ

≥øbM�Åv/ ÈdOOGð tÇ Ê¬ q� XŠU1/ ¨rOM� dÐ«dÐ tÝ «— v³FJ/ ‰U¹ ‰uÞ dÖ« Æ

¥ÆbOM� »U1Š «— U¼ÅVFJ/ s¹« “« Â«b�d¼ r−Š Æ

µøbM�Åv/ ÈdOOGð tÇ Ê¬ r−Š ¨œuý dÐ«dÐ tÝ U¹ dÐ«dÐ Ëœ v³FJ/ ‰U¹ ‰uÞ dÖ« Æ

 ‰U¦�¥∫ ‰U¹ ‰uÞ tÐ v³FJ/ r−Š aÆbOM� «bOÄ «— 

∫qŠ∫t−O²�—œ ¨b�dÐ«dÐ r¼ UÐ VFJ/ ŸUHð—« Ë ÷dŽ Ë ‰uÞ ÊuÇ 

  = a3
 

≥

  ©Å‰U¹ ‰uÞÅ®=VFJ/ r−Š 



±±∂

qzU"�

±œuš tÇd²�œ —œ bOMOÐÅv/ œuš ‰eM/ ‚Uð« U¹ ”—œ ”ö� —œ t� v¹U¼Åt×H3 Ë U¼Åjš “« v¹UL� Æ

qOJAð t� «— È«ÅtLzU+ ÈU¼Åt¹Ë«“ ÈÅtL¼ ¨ÁU~�¬ ÆbOM� È—«cÖÅÂU� «— U¼Åt×H3 dÐ œuLŽ ÈU¼Åjš Ë rÝ—

Æb¹d³Ð ÂU� b�uýÅv/

≤ j?š d¹“ qJý —œ ÆFD ÈÅt?×?H3 dÐ P ÈU?¼Åjš Ë XÝ« œuLŽ OL Ë ORt?×?H3 ÊË—œ 

∫bM²1¼

P L

O

D

R

F

øb¹—Ë¬Åv/ XÝœÅtÐ È«Åt−O²� tÇ ¨t×H3 dÐ jš ÊœuÐ œuLŽ “« ©n?«

Æb¹d³Ð ÂU� bM²1¼ tLzU+ t� «— v¹U¼Åt¹Ë«“ © » 

≥ jšÅÁ—UÄ ¨d¹“ qJý —œ ÆTX ÈÅt×H3 dÐ S Ë XÝ« œuLŽ TE = TA ÈÅt¹Ë«“ «dÇ ÆTEX

 ÈÅt¹Ë«“ UÐTAXøXÝ« ÈËU1/ 

A
S

X
E

T

¥ Ê¬ ŸUHð—« Ë ÷dŽ ¨‰uÞ t� «— vKOD²1/ VFJ/ r−Š Æ  
2¨  

3 Ë
  

5XÝ« d²/Åv²�UÝ 

Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ

µv³FJ/ dD+ ‰uÞ dÖ« Æ  
6ÆbOM� »U1Š «—ÅÊ¬ q� XŠU1/ ¨býUÐ



±±∑

¥Å‡‡Å≥t�«u²Ý« Ë —uAM� ‡‡Å

 p¹ “« v¹U¼Åt�uL� ¨d¹uBð s¹« ÆbOM� ÁU~� d¹“ d¹uBð tÐ —uAM�ÆXÝ«

ÈÅt?×H3 Ëœ —œ Ë ÁœuÐ XANML¼ Ê¬ tłË Ëœ t� XÝ« vNłË bMÇ p¹ —uAM/

ÆbMýUÐ Ÿö{ô«ÅÈ“«u²/ Ê¬ d~¹œ ÈU¼ÅtłË Ë b�dOÖ —«d+ È“«u/

B

A

 qJý ±≥

Ëœ —œ t??� —u??A??M??/ X??A??N??M?L?¼ t?łË Ëœ

 ̈ b�dOÖÅv/ —«d+ È“«u/ ÈÅt×H3ÈU¼ÅÁbŽU6—uAM/ 

Ÿö?{ô« È“«u?²?/ t?� d?~?¹œ ÈU?¼Åt?łËÆb�—«œ ÂU�

 ¨bM²1¼v?³�Uł ÈU¼ÅtłËt� —uAM/ “« v¹U¼Å‰U¹ Ë 

¨b?M?²?1?¼ —u?A?M?/ v?³?�U?ł ÈU?¼Åt?łË v?+ö?ð q×/

v?³?�U?łÅÈU¼Å‰U¹r?¼ U?Ð v?~?L?¼ t?� b�uýÅv/ ÁbO/U� 

ÁbŽU6   

 qJý±¥

v³�Uł ‰U¹ 

v³�Uł ÈU¼ÅtłË



±±∏

 qJý® ÆbM¹“«u/±¥©Å—uAM� ŸUHð—« bM�Åv/ q3Ë r¼ tÐ «— ÁbŽU+ Ëœ ÈU¼Åt×H3 t� XÝ« vDšÅÁ—UÄ 

ÆXÝ« œuLŽ ÁbŽU+ Ëœ d¼ dÐ Ë

 p?¹ «—ÅÊ¬ ¨b?M?ýU?Ð œuLŽ —uAM/ ÈU¼ÅÁbŽU+ dÐ v³�Uł ÈU¼Å‰U¹ dÖ«r?zU6 —uAM�ÈU¼Å‰U¹ dÖ« Ë 

 «—ÅÊ¬ bMýU³� œuLŽ U¼ÅÁbŽU+ dÐ v³�Ułq¹U� —uAM� qJýÅ® bM/U�Åv/ ±µÆ©Å

 qJý±µ

rzU6 —uAM�q¹U� —uAM�     

ŸUHð—«

ö?¦/ ÆbMM�Åv/ È—«c~/U� Ê¬ ÈU¼ÅÁbŽU+ vFK{bMÇ qJý ”UÝ« dÐ «— —uAM/Îp?¹ ÈÅÁbŽU+ dÖ« 

«—Å Ê¬ ̈ býUÐ YK¦/ —uAM/v¦K¦� —uAM�  —uAM/ p¹ qOD²1/ VFJ/ ̈ VOðdð s¹« tÐ ÆbM/U�Åv/ vFK{—UNÇ

rzU6©Åø«dÇÅ® ÆXÝ« 

 qJý±∂

v¦K¦� —uAM�vFK{—UNÇ —uAM�vFK{ÅÅÅZMÄ —uAM�  

ôu?LF/ U¼ÅÊ«bJ¹eO�Ît?� vKJý YK¦/ È«ÅtAOý ÈÅtFD+ tÐ 

 ¨b?M?� t?¹e−ð Ê¬ ÈU¼ÅnOÞ tÐ «— —u� b�«uðÅv/ —u?AM�ÆbM¹uÖÅv/

 qJý ® XÝ« rzU+ v¦K¦/ —uAM/ p¹ tAOý tFD+ s¹«±∑Æ©Å

 s¹dLð±∫ qJý ±∑ÆXÝ« v¦K¦/ —uAM/ p¹ 

A

B C

D

E F

 qJý±∑



±±π

Æb¹d³Ð ÂU� «— —uAM/ s¹« ÈU¼ÅÁbŽU+ ©n?«

øb�—«œ vKJý tÇ Ê¬ v³�Uł ÈU¼ÅtłË øœ—«œ v³�Uł tłË bMÇ —uAM/ s¹« ©»

Æb¹d³Ð ÂU� «—ÅÊ¬ v³�Uł ÈU¼Å‰U¹ ©Û

 s¹dLð≤∫  qJý —œ±∏ÆbOMOÐÅv/ rzU+ vFK{—UNÇ —uAM/ p¹ 

øœ—«œ tłË bMÇ —uAM/ s¹« ©n?«

øb�—«œ vKJý tÇ Ê¬ ÈU¼ÅtłË ©»

Æb¹d³Ð ÂU� ¨bM¹“«u/ t� «— —uAM/ s¹« “« v¹U¼Å‰U¹ ©Û

A

B C

D

′A

′B
′C

′D

V?F?J?/ q?� X?ŠU?1?/ b?M?�U?/ e?O� Á«uJ?œ —uAM/ d¼ È«dÐ «— U¼ÅtłË XŠU1/ ŸuL−/ Ê«uðÅv/

Æœ—Ë¬ XÝœÅtÐ qOD²1/

 «—Å—u?A?M?/ p¹ v³�Uł ÈU¼ÅtłË ÈU¼ÅXŠU1/ÅÅŸuL−/v?³�UłÅXŠU"�ŸuL−/ ËÅ

 ¨—uAM/ ÈÅÁbŽU+ Ëœ XŠU1/ Ë v³�Uł XŠU1/qB XŠU"�ÆœuýÅv/ ÁbO/U� Ê¬ 

 XOEUF� XOEUF�¥¥Å‡‡ÅÅ‡‡Å≥≥

 qJý —uAM/ ÈÅÁbŽU+ ÈU¼ÅlK{ ‰uÞ±π VOðdð tÐ ¨± \≤ \≥ Ë ¥v³�Uł ÈU¼Å‰U¹ ‰uÞ Ë bŠ«Ë 

 Ê¬∂ÆXÝ« bŠ«Ë 

±Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— —uAM/ s¹« v³�Uł ÈU¼ÅtłË “« p¹d¼ XŠU1/ Æ

≤øXÝ« —bIÇ —uAM/ v³�Uł XŠU1/ Æ

≥ÆbOM� »d{ v³�Uł ‰U¹ ‰uÞ —œ «—ÅÊ¬ Ë b¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— ÁbŽU+ jO×/ Æ

¥ ÈU¼Å‰«RÝ aÝUÄ ÈÅt1¹UI/ “« Æ≤ Ë ≥øb¹dOÖÅv/ È«Åt−O²� tÇ 

 qJý±∏

1

2

3

4

6

 qJý±π



±≤∞

µrzU+ —uAM/ p¹ v³�Uł ‰U¹ ‰uÞ dÖ« Æ     h Ê¬ ÈÅÁbŽU+ jO×/ Ë p ±

XŠU1/ t³ÝU×/ È«dÐ býUÐ

øbOM�Åv/ œUNMAOÄ v?u/d� tÇ —uAM/ v³�Uł

∂ r?zU+ vFK{—UNÇ —uAM/ p¹ vMF¹ qOD²1/ VFJ/ p¹ ŸUHð—« Ë ÷dŽ ¨‰uÞ dÖ« Æa ¨b Ë c

 ‰«RÝ ÈÅt−O²� pL� tÐ ̈ bMýUÐµÆb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ qOD²1/ VFJ/ v³�Uł XŠU1/ Êœd� «bOÄ È«dÐ v?u/d� ̈

∑ ‰«RÝ qOD²1/ VFJ/ q� XŠU1/ Æ∂ V1ŠdÐ ¨a ¨b Ë cøXÝ« —bIÇ  

q?J?ýÅ® X?Ý« r?E²M/ vFK{bMÇ U¼ÅÊ¬ ÈÅÁbŽU+ t� bM²1¼ v¹U¼ÅÊ¬ V?Uł ÈU¼—uAM/ “« t²Ýœ p¹

≤∞Æ©Å

 qJý ≤∞

Ë p?¹œe?� Ád?¹«œ t?Ð —u?A?M?/ ÈÅÁb?ŽU+ ¨œuýÅv/ d²AOÐ rE²M/ vFK{ bMÇ ÈU¼ÅlK{ œ«bFð tÇd¼

Ë p?¹—U?Ð U?¼Åt?łË “« Â«b?�d?¼ ¨œu?ý œU?¹“ v?K?O?š vFK{ bMÇ ÈU¼ÅlK{ œ«bFð dÖ« ÆœœdÖÅv/ dðÅp¹œe�

U?³¹dIð Uð b�œdÖÅv/ dðÅp¹—UÐÎÁd?¹«œ tO³ý d²AOÐ Ë d²AOÐ —uAM/ ÈU¼ÅÁbŽU+ Ë b�uýÅv/ jš p¹ tÐ tO³ý 

s¹« ÆœuýÅv/ q¹b³ð XÝ« Ád¹«œ Ê¬ ÈÅÁbŽU+ t� v¹UC� qJý p¹ tÐ q3UŠ —uAM/ t−O²�—œ Æb�uýÅv/

 «— v¹UC� qJý t�«u²Ý«ÆbM/U�Åv/

±‡‡ Premeter    jO×/

 qJý ≤±



±≤±

Æb?M?²?1?¼ q?J?ýÅÈ«Åt?�«u?²Ý« ¨r¹—«œ —U� Ë dÝ U¼ÅÊ¬ UÐ t�«“Ë— vÖb�“ —œ t� vK¹UÝË “« È—UO1Ð

Æb�«Åt�«u²Ý« v~L¼ »¬ ÈU¼Åt?u? Ë U¼ÅqO³/uð« —uðu/ Êu²1OÄ ¨È—ušÅ»¬ ÈU¼ÅÊ«uO? “« vCFÐ

 qJý ≤≤

øb¹d³Ð ÂU� «— qJý È«Åt�«u²Ý« ¡vý bMÇ bO�«uðÅv/ eO� ULý U¹¬

t�«u²Ý«
±

¨vFK{ bMÇ ÈUł tÐ Ê¬ ÈU¼ÅÁbŽU+ t� XÝ« —uAM/ tO³ý v¹UC� vKJý 

ÆbM²1¼ XANML¼ ÈÅÁd¹«œ Ëœ

 dÖ«t?�«u²Ý«Å—u×�Áb?ŽU?+ d?Ð ¨b?M�Åv/ q3Ë r¼ tÐ «— ÁbŽU+ Ëœ ÈU¼e�d/ t� vDšÅÁ—UÄ ¨vMF¹ 

 qJýÅ® bM/U�Åv/ q¹U/ «—ÅÊ¬  —u3 s¹« dOž —œ Ë rzU+ «— t�«u²Ý« ¨býUÐ œuLŽ≤≥Æ©Å

±«bLŽ ‡‡ÎÆr¹«ÅÁœd� eO¼dÄ v{U¹— oO+œ n¹dFð Êœ—Ë¬ “« 

≤‡‡ Surface    ©t¹Ë— ‡‡ `DÝ®

 qJý≤≥

—u×�

rzU6 t�«u²Ý«
q¹U� t�«u²Ý«

∫tłuðÆXÝ« t�«u²Ý« ŸUHð—« ÊUL¼ t�«u²Ý« —u×/ ¨rzU+ t�«u²Ý« —œ 

v?×?D?ÝÅ® È«Åt¹Ë— XŠU1/ ¨—uAM/ bM�UL¼
≤Å

X?ŠU?1/ ¨b¼œÅv/ qOJAð «— t�«u²Ý« ·«dÞ« t� ©

ÆœuýÅv/ ÁbO/U� q� XŠU1/ ÁbŽU+ Ëœ ÈU¼ÅXŠU1/ Ë v³�Uł XŠU1/ ŸuL−/ Ë v³�Uł



±≤≤

 XOEUF� XOEUF�¥¥Å‡‡ÅÅ‡‡Å¥¥

 qJý rzU+ t�«u²Ý« ŸUHð—« ‰uÞ vMF¹ —u×/ ‰uÞ≤¥ dÐ«dÐ µ Ê¬ ÈÅÁb?ŽU+ ŸUFý Ë d²/Åv²�UÝ ≤

“UÐ Ë Áœ«œ ‘dÐ —u×/  «“«u/ tÐ «—ÅÊ¬ ¨—UM� “« Ë b¹—«œdÐ «— t�«u²Ý« s¹« ÈU¼ÅÁbŽU+ ÆXÝ« d²/Åv²�UÝ

Æb¹¬Åv/ XÝœÅtÐ qOD²1/ p¹ ¨bOM�

±øXÝ« —bIÇ q3UŠ qOD²1/ ÷dŽ Ë ‰uÞ Æ

≤Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— qOD²1/ XŠU1/ Æ

≥øœ—«œ t�«u²Ý« v³�Uł XŠU1/ UÐ È«ÅtDÐ«— tÇ qOD²1/ s¹« XŠU1/ Æ

¥ ‰«RÝ aÝUÄ tÐ tłuð UÐ Æ≥øX1OÇ t�«u²Ý« v³�Uł XŠU1/ ¨

µ ŸUHð—« UÐ t�«u²Ý« p¹ v³�Uł XŠU1/ ¨‘Ë— sOL¼ tÐ Æh  ÈÅÁbŽU+ ŸUFý Ë rÆb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— 

∂ qJý ÈÅt�«u²Ý« ÈU¼ÅÁd¹«œ “« p¹d¼ XŠU1/ Æ≤¥øXÝ« —bIÇ 

∑ÆbOM� »U1Š «— t�«u²Ý« q� XŠU1/ Æ

∏ ÈU¼Å‰«RÝ aÝUÄ pL� tÐ Æ∂ Ë ∑ ‰«RÝ ÈÅt�«u²Ý« q� XŠU1/ ¨µÆbOM� t³ÝU×/ «— 

qzU"�

± d¹“ qJý VFJ/ ‰U¹ d¼ ‰uÞ Æ∂ÆXÝ« d²/Åv²�UÝ 

5

2

 qJý≤¥

G

K

N

J

L

M

I

H

 ‰uÞ ©n?«JK tłË dD+ vMF¹ GJNKøXÝ« —bIÇ 

 dD+ ‰uÞ  ©Å »HNøXÝ« —bIÇ 

≤ VFJ/ p¹ tłË dD+ ‰uÞ Æ±∞ÆbOM� »U1Š «—ÅÊ¬ q� XŠU1/ ÆXÝ« d²/Åv²�UÝ 

≥ lK{ ‰uÞÅtÐ vŽö{ô« ÈËU1²/ YK¦/ ¨rzU+ —uAM/ p¹ ÈÅÁbŽU+ dÖ« Æ∏ŸUHð—« Ë d²/Åv²�UÝ 

 —uAM/±≤ÆbOM� «bOÄ «— —uAM/ s¹« q� XŠU1/ Ë v³�Uł XŠU1/ ¨býUÐ d²/Åv²�UÝ 



±≤≥

¥ rE²M/ vFK{Ågý rzU+ —uAM/ p¹ ÈÅÁbŽU+ lK{ ‰uÞ Æ±∞ —uAM/ ŸUHð—« Ë d²/Åv²�UÝ ±∏

ÆbOM� «bOÄ «—ÅÊ¬ q� XŠU1/ Ë v³�Uł XŠU1/ ÆXÝ« d²/Åv²�UÝ

µøXÝ« Ê¬ v³�Uł ‰U¹ ‰uÞ “« d²¼Uðu� q¹U/ —uAM/ p¹ ŸUHð—« «dÇ Æ

¥ ‡‡Å¥t�«u²Ý« Ë —uAM� r−Š ¨ÈdOE«ËUB q�« ‡‡Å

`?D?Ý p?¹ Æb?O?M?� ÁU~� Ê¬ tÐ uKNÄ “« Ë bO¼œ —«d+ d~¹bJ¹ ÈË— «— Á“«b�«År¼  —U� t²Ýœ p¹

«œb?−?/ Ë bO¼œ —UA� v/«—¬ÅtÐ «—  —U� t²Ýœ s¹« dÖ« ÆXÝ« Ábý œU−¹« qJý qOD²1/ÎÊ¬ tÐ uKNÄ “« 

Ë U?¼ÅÁb?ŽU?+ È«—«œ q?O?D²1/ Ë Ÿö{ô«ÅÈ“«u²/ s¹« ÆœuýÅv/ Áb¹œ Ÿö{ô«ÅÈ“«u²/ p¹ ¨bOM� ÁU~�

qOD²1/ Ë Ÿö{ô«ÅÈ“«u²/ ÈU¼ÅÁbŽU+ ÆXÝ« ÈËU1/ U¼ÅÊ¬ XŠU1/ t−O²�—œ bM²1¼ dÐ«dÐ ÈU¼ÅŸUHð—«

 qJý≤µ—œ ¨bM� lD+ «— qJý Ëœ s¹« ÁbŽU+  «“«u/ tÐ t� vDš d¼ Æb�—«œ —«d+ jš p¹ ÈË— dÐ 

ÆbM�Åv/ œU−¹« ÈËU1/ ÈU¼Å‰uÞ U¼ÅÊ¬

 qJý≤µ

Ëœ —œ ¨U?¼ÅÁbŽU+ UÐ È“«u/ vDš d¼ Ë bM²1¼ dÐ«dÐ ÈU¼ÅŸUHð—« Ë U¼ÅÁbŽU+ È«—«œ d¹“ qJý Ëœ

Æœ—Ë¬Åv/ œułË tÐ ÈËU1/ ÈU¼Å‰uÞ UÐ v¹U¼ÅtFD+ qJý

 qJý ≤∂

ŸUHð—«

ÁbŽU6 ÁbŽU6 



±≤¥

ÈdO?«ËU� q3« o³Þ
±

ÆbM²1¼ dÐ«dÐ ÈU¼ÅXŠU1/ È«—«œ vKJý Ëœ sOMÇ ¨

U¼ÅXŠU"� ÈÅÁ—UÐ—œ ÈdOE«ËUB q�«

d?¼ d?Ö« Æb?M?ýU?Ð t?²?�d?Ö —«d?+ jš p¹ ÈË— dÐ qJý Ëœ ÈU¼ÅÁbŽU+ bOM� ÷d�

¨b?M?� œU?−¹« ÈËU1/ ÈU¼Å‰uÞ UÐ v¹U¼ÅtFD+ U¼ÅÊ¬ —œ qJý Ëœ ÈU¼ÅÁbŽU+ È“«u/ vDš

ÆXÝ« dÐ«dÐ qJý Ëœ Ê¬ ÈU¼ÅXŠU1/

 q?J?ý b?M?�U/ t� bO¼œ —«d+ r¼ ÈË— È—uÞ «— ÊU²�U²ÝËœ Ë œuš ÈÅtÝbM¼ ÈU¼Å»U²�≤∑p¹ 

r?zU?+  —u3ÅtÐ Uð bO¼œ —UA� XÝœ UÐ v/«—¬ÅtÐ —UM� “« «— U¼Å»U²� Æœuý œU−¹« q¹U/ vKOD²1/ —uAM/

—uAM/ p¹ v?Ë bM�ÅvL� dOOGð —uAM/ ŸUHð—« Ë U¼Å»U²� XŠU1/ ¨—U� s¹« UÐ Æb�dOÖ —«d+ d~¹bJ¹ ÈË—

Æb¹¬Åv/ XÝœÅtÐ rzU+ vKOD²1/

 qJý≤∑

Êœ«œ—UA� UÐ b¹U³� ̈ r¹dO~Ð Á“«b�«År¼ ÈUNÐÅU²� s¹« ÈU¼År−Š ŸuL−/ dÐ«dÐ «— q¹U/ —uAM/ r−Š dÖ«

‚u� ÈU¼Å»U²� “« Â«b�d¼ XŠU1/ sOMâL¼ ÆbM� dOOGð Ê¬ r−Š ¨rzU+ tÐ q¹U/ —uAM/ q¹b³ð Ë U¼Å»U²�

 vMF¹SÅ≤

 vMF¹ —uAM/ ŸUHð—« Ë h¨s¹«dÐUMÐ ÆbMM�ÅvL� dOOGð Êœ«œ—UA� UÐ eO� 

  = S× hq¹U/ vKOD²1/ —uAM/ r−Š 

                                                                       
3V = S× h

ÈU?¼Åq?J?ý ÈU?¼År?−?Š È«d?Ð Èd?O??«ËU� q3« ÊUOÐ tÐ ¨q¹U/ Ë rzU+ —uAM/ Ëœ r−Š ÈËU1ð “«

D1/ qJý Ëœ ÈU¼ÅXŠU1/ È«dÐ tâ�¬ bM�U/ v¹UC�Ò/« Ær¹“«œdÄÅv/ r¹œd� ÊUOÐ `ÒbM/“UO� ¨Ê¬ “« q³+ U

∫rO²1¼ d¹“ n¹dFð

±‡‡ Cavalieri                                           ≤‡‡ Surface                       ≥‡‡ Volume



±≤µ

l?DI� `DÝt?×?H?3 p¹ UÐ Ê¬ œ—ušdÐ “« t� XÝ« vKJý ¨v¹UC� qJý p¹ 

ÆœuýÅv/ q3UŠ

lDI� `DÝ       

œ—ušdÐ “« t� v¹U¼ÅlDI/ `DÝ XŠU1/ Ë t²�dÖ —«d+ t×H3 p¹ —œ —uAM/ Ëœ ÈU¼ÅÁbŽU+ dÖ«

s¹« ÈU¼År−Š t� r¹dOÖÅv/ t−O²� ÁU~�¬ ̈ bMýUÐ dÐ«dÐ b�uýÅv/ q3UŠ t×H3 s¹« UÐ È“«u/ È«Åt×H3 d¼

 —u3ÅtÐ ̈ r¼bH¼ Êd+ v¹UO?U²¹« Ê«bO{U¹— ̈ ÈdO?«ËU� ̈ —UÐ sO²1J� «— VKD/ s¹« ÆbM²1¼ dÐ«dÐ —uAM/ Ëœ

Æœd� ÊUOÐ ÈdðÅvK�

U¼År−Š ÈÅÁ—UÐ—œ ÈdOE«ËUB q�«

«— bMýUÐ t²�dÖ —«d+ Ê¬ —œ qJý Ëœ ÈU¼ÅÁbŽU+ t� È«Åt×H3 Ë v¹UC� qJý Ëœ

lD+ «— qJý Ëœ s¹« “« vJ¹ t� t×H3 s¹« UÐ È“«u/ È«Åt×H3 d¼ dÖ« Æb¹dO~Ð dE� —œ

d?Ð«d?Ð ÈU?¼ÅX?ŠU?1?/ È«—«œ q3UŠ ÈU¼ÅlDI/ `DÝ Ë bM� lD+ eO� «— Èd~¹œ ¨bM�Åv/

ÆbM²1¼ dÐ«dÐ v¹UC� qJý Ëœ s¹« ÈU¼År−Š ÁU~�¬ ¨bMýUÐ

—uAM/ Ëœ ÈU¼ÅÁbŽU+ XŠU1/ dÖ« ̈ ÈdO?«ËU� q3« o³ÞU¼ÅÊ¬ ÈU¼År−Š ̈ bMýUÐ dÐ«dÐ ŸUHð—« r¼ 

ÆœuÐ bM¼«uš dÐ«dÐ

A

B

C

ÆXÝ« Ê¬ ŸUHð—« —œ ÁbŽU+ XŠU1/ »d{ q3UŠ UÐ dÐ«dÐ —uAM/ r−Š



±≤∂

ÅÅÅÅ‰U¦�µ∫ÅÅ qOJAð «— —uAM/ Ëœ ÈU¼ÅÁbŽU+ t� YK¦/ Ë lÐd/ ÈU¼ÅXŠU1/ q³+ÅÈÅt×H3 qJý —œ

 ÈÅt×H3 UÐ È“«u/ È«Åt×H3 d¼ ÆbM²1¼ dÐ«dÐ —uAM/ Ëœ ŸUHð—« sOMâL¼ ¨bM¼œÅv/P«— —uAM/ p¹ 

dÐUMÐ fÄ ÆbM²1¼ dÐ«dÐ ÈU¼ÅXŠU1/ È«—«œ “UÐ t� bM�Åv/ lD+ YK¦/ p¹ —œ «— d~¹œ —uAM/ Ë lÐd/ —œ

Ë XÝ« qOD²1/ VFJ/ p¹ U¼—uAM/ s¹« “« vJ¹ Æb�dÐ«dÐ —uAM/ Ëœ s¹« ÈU¼År−Š ¨ÈdO?«ËU� q3«

U?Ð d?Ð«d?Ð e?O?� d?~¹œ —uAM/ r−Š fÄ ÆXÝ« ŸUHð—« —œ ÁbŽU+ XŠU1/ »d{ q3UŠ UÐ dÐ«dÐ Ê¬ r−Š

 dÖ« ¨t−O²�—œ ÆbýUÐÅv/ Ê¬ ŸUHð—« —œ ÁbŽU+ XŠU1/ »d{Åq3UŠh Ë ŸUHð—« Sd¼ ÈÅÁbŽU+ XŠU1/ 

∫b¹¬Åv/ XÝœÅtÐ d¹“ ÈÅtDÐ«— “« Ê¬ r−Š ¨býUÐ È—uAM/

V = S × h

 XOEUF� XOEUF�¥¥Å‡‡ÅÅ‡‡Åµµ

 qJý —œ≤∏ Ê¬ ÈÅÁbŽU+ ÈÅÁd¹«œ ŸUFý t� vLzU+ ÈÅt�«u²Ý« r Ê¬ ŸUHð—« Ë h—uAM/ p¹ Ë XÝ« 

Æ XÝ« Ábý rÝ— ŸUHð—« ÊUL¼ tÐ rzU+ vFK{—UNÇ

r

h

a
a

 qJý≤∏

± q?Jý —uAM/ Ë t�«u²Ý« ÈU¼ÅÁbŽU+ XŠU1/ dÖ« Æ≤∏l?Ðd/ lK{ ‰uÞ ÈÅÁ“«b�« ¨bMýUÐ dÐ«dÐ 

 vMF¹a V1Š dÐ «— rÆb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ 

≤ È«dÐ t� È—«bI/ UÐ Æa XL1+ —œ ±ÆbOM� »U1Š «— —uAM/ r−Š ¨b¹«ÅÁœ—Ë¬ XÝœÅtÐ 

≥łuð UÐ ÆÒÆb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— rzU+ ÈÅt�«u²Ý« r−Š ¨ÈdO?«ËU� q3« tÐ t

¥ÆbO¼œ `O{uð øb¹¬Åv/ XÝœÅtÐ rzU+ ÈÅt�«u²Ý« r−Š bM�U/ eO� q¹U/ ÈÅt�«u²Ý« r−Š U¹¬ Æ



±≤∑

qzU"�

±XŠU1/ ¨dÐ«dÐ ÈU¼ÅŸUHð—« Ë U¼ÅÁbŽU+ UÐ YK¦/ Ëœ bO¼œ ÊUA� ÈdO?«ËU� q3« “« ÁœUH²Ý« UÐ Æ

Æ©ÅbOMJ� ÁœUH²Ý« YK¦/ XŠU1/ Êu�U+ “«Å® b�—«œ dÐ«dÐ

®∫v¹ULM¼«—Å©ÆÅbOM� ÁœUH²Ý« U¼ÅYK¦/ tÐUAð “« 

≤Å® r?zU?+ vFK{ÅtÝ —uAM/ p¹ ÈU¼ÅÁbŽU+ ¨d¹“ qJý —œ ÆAq?¹U/ vFK{Ågý —uAM/ p¹ Ë ©

®B —uAM/ Ëœ d¼ ŸUHð—« Æb�«Åt²�dÖ —«d+ t×H3 p¹ —œ ©∑ÆXÝ« d²/Åv²�UÝ 

A
B

7cm

 —uAM/ ÈÅÁbŽU+ XŠU1/ dÖ« ©n?«A ¨±∞øXÝ« —bIÇ Ê¬ r−Š ¨býUÐ lÐd/ d²/Åv²�UÝ 

dÐ«dÐ XŠU1/ UÐ v¹U¼ÅlDI/ ̀ DÝ ̈ —uAM/ Ëœ s¹« ÈU¼ÅÁbŽU+ UÐ È“«u/ È«Åt×H3 d¼ bOM� ÷d�

∫bM� œU−¹«

 —uAM/ r−Š ©»BÆb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— 

≥ Ë—ÅtÐË— qJý rzU+ —uAM/ ‰U¹ d¼ ‰uÞ Æ¥ÆXÝ« d²/Åv²�UÝ 

ÆbOM� »U1Š «— U¼ÅÁbŽU+ Ë U¼ÅtłË “« Â«b�d¼ XŠU1/ ©n?«

øXÝ« —bIÇ —uAM/ ŸUHð—« ©»

Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— —uAM/ r−Š ©Û

¥ ÈÅÁb?ŽU?+ ŸU?Fý tÐ vJ¹ rzU+ ÈÅt�«u²Ý« Ëœ Æ≤ ŸU?H?ð—« Ë d²/Åv²�UÝ ±t?Ð Èd~¹œ Ë d²/Åv²�UÝ 

 ÈÅÁbŽU+ ŸUFý± ŸUHð—« Ë d²/Åv²�UÝ ≤Æb¹dO~Ð dE� —œ d²/Åv²�UÝ 

ÆbOM� t1¹UI/ r¼ UÐ Ë t³ÝU×/ «— t�«u²Ý« Ëœ s¹« v³�Uł ÈU¼ÅXŠU1/ ©n?«

ÆbOM� t1¹UI/ r¼ UÐ Áœd� «bOÄ «— t�«u²Ý« Ëœ s¹« ÈU¼År−Š ©»



±≤∏

µ qOD²1/ VFJ/ lK{ ‰uÞ Ë—ÅtÐË— qJý —œ Æ±∞Ë d²/Åv²�UÝ 

 Ê¬ ŸUHð—«±∂ÆXÝ« d²/Åv²�UÝ 

Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— t�«u²Ý« r−Š Ë q� XŠU1/ ©n?«

øXÝ« —bIÇ qOD²1/ VFJ/ Ë t�«u²Ý« sOÐ ÈÅtOŠU� r−Š ©»
10

10

16

∂¨XÝ« vJ¹ U¼ÅÊ¬ ÈU¼ÅÁbŽU+ e�d/ t� rzU+ ÈÅt�«u²Ý« Ëœ Æ

∫qJý ÈË— ÈU¼ÅÁ“«b�« tÐ tłuð UÐ Æb¹dO~Ð dE� —œ «—

t??Ð d??²??Ö—e??Ð ÈÅt??�«u??²??Ý« v?³?�U?ł X?ŠU?1?/ X?³?1?� ©n??«

ÆbOÐUOÐ «— d²JÇu� ÈÅt�«u²Ý« v³�UłÅXŠU1/

ÈÅt?�«u?²?Ý« r?−?Š t?Ð d?²?Ö—e?Ð ÈÅt?�«u²Ý« r−Š X³1� ©»

øXÝ« —bIÇ d²JÇu�

ÆbOM� «bOÄ «— t�«u²Ý« Ëœ s¹« sOÐ ÈUC� r−Š ©Û

1

2

h

øbOMOÐÅv/ tÇ Ê¬ —œ ¨bOM� dJ� vÝËbOK+« ÁUÖÅ‘œdÖ Ê«uMŽ UÐ X¹dÖU/ t�— ·ËdF/ dŁ« ÈÅÁ—UÐ—œ 



±≤π

¥Å‡‡Åµ◊Ëd[� Ë Âd¼ ‡‡ 

—«e¼—UNÇ “« gOÐ t� XÝ« dB/ Â«d¼« ¨dAÐ XÝœ XšUÝ v¹UC� ÈU¼ÅqJý s¹d²Ö—eÐ “« vJ¹

Ž “« ‰UÝÔ“« Â«b�d¼ ÆbýUÐÅv/ UłdÐ UÄ “uM¼ t� XÝ« åÅt�U~²H¼ V¹U−Ž ò “« œ—u/ UNMð Ë œ—cÖÅv/ Ê¬ dL

¼ s¹«tFD+ ÊuOKO/ Ëœ “« gOÐ UÐ r¼ ÈË— dÐ Ë œ—«œ tI³Þ qNÇ ÊUL²šUÝ p¹ ÈÅÁ“«b�« tÐ vŽUHð—« ̈ U¼ÅÂd

 sOÐ Â«b�d¼ Ê“Ë t� @MÝ≤ Uð ±µ∞ð ÔÆb�«ÅÁbý t²šUÝ XÝ« s

ÈU¼ÅvFK{bMÇ v?Ë ̈ œuÐ lÐd/ qJý tÐ U¼ÅÊ¬ ÈÅÁbŽU+ t� bM²šUÝ v¹U¼ÅÂd¼ ÊU²ÝUÐ ÊU¹dB/ tÇdÖ«

ÆbMýUÐ Âd¼ p¹ ÈÅÁbŽU+ bM�«uðÅv/ eO� d~¹œ

v¦K¦� Âd¼vFÐd� Âd¼ vFK{ÅÅZMÄ Âd¼ 



±≥∞

Âd¼Æb�«Å„d²A/ ”√— p¹ —œÅvJ¹ eł tÐ Ê¬ ÈU¼ÅtłË ÈÅtL¼ t� XÝ« vNłËÅbMÇ p¹ 

 qJý≤π

”√—

ÁbŽU6 

v?³?�U?ł ÈU¼ÅtłË d~¹œ ÈU¼ÅtłË Ë Âd¼ ÈÅÁbŽU+ œ—«b� —«d+ Ê¬ —œ Âd¼ ”√— t� Âd¼ “« vNłË

©Åø«dÇÅ® ÆbM²1¼ YK¦/ qJý tÐ Á—«uL¼ v³�Uł ÈU¼ÅtłË Æb�uýÅv/ ÁbO/U�

ŸUHð—« “« t� XÝ« vDšÅÁ—UÄ Âd¼ ”√—ÆœuýÅv/ œuLŽ Ê¬ ÈÅÁbŽU+ dÐ Âd¼ 

ŸUHð—« 

P

ÆbM²1¼ ©qJý vFÐd/® rE²M/ ÈU¼ÅvFK{—UNÇ ¨dB/ ·ËdF/ ÈU¼ÅÂd¼ ÈU¼ÅÁbŽU+

Áb?ŽU?+ e?�d?/ dÐ Ê¬ ŸUHð—« ÈUÄ Ë ÁœuÐ rE²M/ vFK{ bMÇ ¨Âd¼ p¹ ÈÅÁbŽU+ dÖ«

 «— Âd¼ ¨býUÐ o³DM/ rE²M�ÆrO/U�Åv/

∫tłuðÆœ—cÖÅv/ vFK{ bMÇ s¹« ÈU¼Å”√— “« t� XÝ« È«ÅÁd¹«œ e�d/ ¨rE²M/ vFK{ bMÇ e�d/ 



±≥±

 XOEUF� XOEUF�¥¥Å‡‡ÅÅ‡‡Å∂∂

±q?Jý —œ U¼ÅYK¦/ ŸUHð—« Æ≥∞¼ Uð býUÐ —bIÇ  dÐ«dÐ vŽUHð—« Áb/¬ XÝœÅtÐ Âd≤[µd?²/Åv²�UÝ 

øbýUÐ t²ý«œ

5
cm

A

B

 qJý≥∞

≤øXÝ« bŠ«Ë bMÇ d¹“ Èu~?« —œ lK{ s¹d²Ö—eÐ ‰uÞ Æ

55

55

55

5

—«d+ r¼ —UM� È—uÞ «— U¼ÅÂd¼ Æb¹“U1Ð Âd¼ tÝ Ë bO¼œ ‘dÐ ‚u� Èu~?« oÐUD/ «uI/ tFD+ tÝ

¨Âd?¼ r?−?Š øb?¹d?OÖÅv/ U¼ÅÂd¼ Ë VFJ/ r−Š ÈÅÁ—UÐ—œ È«Åt−O²� tÇ Æb¹¬ XÝœÅtÐ VFJ/ p¹ Uð bO¼œ

øXÝ« —bIÇ VFJ/ r−Š V1ŠdÐ



±≥≤

ÆbO²šUÝ XÝ« —uAM/ p¹ œuš t� VFJ/ p¹ Ë bO²ý«cÖ r¼ —UM� «— Âd¼ tÝ ̈ ‚u� XO?UF� —œ

t?¹e?−ð ÈËU1/ ÈU¼År−Š UÐ Âd¼ tÝ tÐ «— VFJ/ p¹ t� XÝ« Ê¬ bM�U/ —U� s¹«
±

ö?³+ ÆrOM� ÎÈ«dÐ eO� 

Ær¹œd� t¹e−ð XŠU1/ r¼ YK¦/ Ëœ tÐ «— qOD²1/ U¹ Ÿö{ô«ÅÈ“«u²/ p¹ ¨YK¦/ XŠU1/ ÈÅt³ÝU×/

 qJý≥±

 qJý≥≤

U?Ð Æœd?� t?³?ÝU?×?/ vK� X?UŠ —œ «— Âd¼ r−Š Ê«uðÅv/ ¨U¼ÅqJý ÈÅt¹e−ð ÈÅÁb¹« “« ÁœUH²Ý« UÐ

ÊU?1?J?¹ ÈU?¼År?−?Š È«—«œ ÈËU?1?/ ÈU?¼ÅŸU?H?ð—« Ë U¼ÅÁbŽU+ `DÝ UÐ Âd¼ Ëœ t� Ÿu{u/ s¹« s²�d¹cÄ

bM²1¼
≤

Ê«uðÅv/ Èd~¹œ Âd¼ d¼ È«dÐ «d¹“ rOM� «bOÄ «— lÐd/ ÈÅÁbŽU+ UÐ Âd¼ p¹ r−Š t� XÝ« v�U� ¨

dÐ«dÐ Âd¼ Ê¬ ŸUHð—« Ë ÁbŽU+ XŠU1/ UÐ Ê¬ ŸUHð—« Ë ÁbŽU+ XŠU1/ t� XšUÝ lÐd/ ÈÅÁbŽU+ UÐ v/d¼

býUÐ
≥

Ê¬ ŸUHð—« Ë ‚u� Âd¼ ÈÅÁbŽU+ ÊUL¼ Ê¬ ÈÅÁbŽU+ t� r¹“UÝÅv/ vKOD²1/ VFJ/ —uEM/ s¹« È«dÐ Æ

±‡‡ Decomposition

≤Ær¹d¹cÄÅv/  U³Ł« ÊËbÐ «— VKD/ s¹« ¨»U²� s¹« —œ ‡‡

≥tO?Ë« Âd¼ ÈÅÁbŽU+ XŠU1/ dÖ« ‡‡S lK{ ‰uÞ tÐ lÐd/ ÈÅÁbŽU+ UÐ v/d¼ XÝ« v�U� býUÐ SÆr¹“U1Ð 



±≥≥

 qJý ® rOM�Åv/ t¹e−ð Âd¼ tÝ tÐ «— qOD²1/ VFJ/ s¹« ÆbýUÐ dÐ«dÐ Âd¼ ŸUHð—« UÐ eO�≥≥Æ©Å

 qJý≥≥

ÆbM²1¼ ÈËU1/ ÈU¼År−Š È«—«œ v?Ë bM²1O� XANML¼ Âd¼ tÝ s¹«
±

qOD²1/ VFJ/ r−Š ÊuÇ 

¨s¹«dÐUMÐ ÆXÝ« Âd¼ tÝ s¹« r−Š ŸuL−/ ÈËU1/

 ©ÅqOD²1/ VFJ/ r−Š®

  

=
1

3
Âd¼ r−Š 

                                                                             

  

=
1

3
(S× h)

 t�S Ë Âd¼ ÈÅÁbŽU+ XŠU1/ hÆXÝ« Ê¬ ŸUHð—« 

 ÈÅÁbŽU+ XŠU1/ tÐ v/d¼ r−ŠS ŸUHð—« Ë hUÐ XÝ« dÐ«dÐ 

V =
1

3
S× h

qJý œuÐ rE²M/ vFK{ÅbMÇ t� —uAM/ p¹ ÈÅÁbŽU+ ÈU¼ÅlK{ œ«bFð Êœd� œU¹“ UÐ t� —uÞÅÊUL¼

s?¹« t?Ð Ë b?ý dðÅp¹œe� Ë p¹œe� Ád¹«œ tÐ ÁbŽU+

sOL¼ ÂU−�« UÐ ¨r¹œ—Ë¬ XÝœÅtÐ «— t�«u²Ý« VOðdð

q?J?ý p?¹ e?O?� r?E?²?M?/ ÈUN/d¼ œ—u/ —œ qLŽ

 ÂU� tÐ v¹UC� ◊Ëd[�v¼U~� dÖ« Æb¹¬Åv/ XÝœÅtÐ

qJý vÞËdJ/ ÈUOý« ¨b¹“«bMOÐ œuš ·«dÞ« tÐ

ÆbOMOÐÅv/ È—UO1Ð

±ÆXÝ« ”—œ s¹« ÈÅt/U�dÐ “« Ã—Uš VKD/ s¹«  U³Ł« ‡‡

vHO6 vM²"Ð vÞËd[� ÁöB 



±≥¥

◊Ëd[�
±

ÆXÝ« Ád¹«œ ̈ vFK{ bMÇ ÈUł tÐ Ê¬ ÈÅÁbŽU+ t� XÝ« Âd¼ tO³ý v¹UC� vKJý 

ÁbŽU6

«— ◊ËdJ/ ”√— t� vDšÅÁ—UÄ Æb�uýÅv/ n¹dFð Âd¼ bM�U/ ◊ËdJ/ p¹ ŸUHð—« Ë ÁbŽU+ ¨”√—

¨◊ËdJ/ ̈ býUÐ œuLŽ ÁbŽU+ dÐ —u×/ dÖ« Æœ—«œ ÂU� ◊ËdJ/ —u×/ ̈ bM�Åv/ q3Ë ÁbŽU+ ÈÅÁd¹«œ e�d/ tÐ

 rzU6  —u3 s¹« dOž —œ Ëq¹U� qJýÅ® œuýÅv/ ÁbO/U� ≥¥Æ©Å

—u×�
—u×�

 qJý≥¥

∫œ“ V¹dIð rE²M/ vFK{ bMÇ ÈÅÁbŽU+ UÐ Âd¼ p¹ r−Š UÐ Ê«uðÅv/ «— ◊ËdJ/ p¹ r−Š

 ©ÅÁbŽU+ XŠU1/Å® ŸUHð—«

  

≈
1

3
ÅÅ

≤

◊ËdJ/ r−Š

X?ŠU?1?/ t?Ð Âd?¼ ÈÅÁb?ŽU?+ X?ŠU?1?/ ¨œœd?Ö d?²?AOÐ vFK{ bMÇ s¹« ÈU¼ÅlK{ œ«bFð Á“«b�« d¼

¨s¹«dÐUMÐ ÆœœdÖÅv/ d²J¹œe� ◊ËdJ/ r−Š tÐ Âd¼ r−Š ¨t−O²�—œ Ë œuýÅv/ d²J¹œe� ◊ËdJ/ ÈÅÁbŽU+

 ÈÅÁbŽU+ ŸUFý UÐ ◊ËdJ/ p¹ r−Šr ŸUHð—« Ë hUÐ XÝ« dÐ«dÐ 

  

V =
1

3
× πr2 × h

±«bLŽ ‡‡ÎÆr¹«ÅÁœd� eO¼dÄ v{U¹— oO+œ n¹dFð Êœ—Ë¬ “« 

≤ X/öŽ ‡‡≈U³¹dIð ∫bO�«uJÐ «— ÎUÐ XÝ« dÐ«dÐ 



±≥µ

qzU"�

±Ê¬ “« ÊU/“ ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ ÊU²ÝUÐ ÊU/œd/ t� vMý XŽUÝ Æ

rzU+ ÈÅt�«u²Ý« p¹ ÊË—œ t� ÊU1J¹ ◊ËdJ/ Ëœ “« ¨b�œd�Åv/ ÁœUH²Ý«

 t�«u²Ý« ŸUHð—« bOM� ÷d� ÆœuÐ Ábý t²šUÝ bM²ý«œ —«d+≤∞d²/Åv²�UÝ 

 Ê¬ ÈÅÁbŽU+ ŸUFý Ë¥ÆXÝ« d²/Åv²�UÝ 

ÆbOM� «bOÄ «— qJý —œ Ábý Áœ“ t¹UÝ ÈÅtOŠU� r−Š ©n?«

t³ÝU×/ «— t�«u²Ý« Ë ◊ËdJ/ Ëœ sOÐ —uB×/ ÈÅtOŠU� r−Š ©»

ÆbOM�

≤  ◊ËdJ/ p¹ ÈÅÁbŽU+ ŸUFý Æa Ê¬ ŸUHð—« Ë bÈ«dÐ ÆXÝ« 

  V1ŠdÐ vð—U³Ž d¹“ œ—«u/ “« Â«b�d¼a Ë b∫bOM� «bOÄ 

ª◊ËdJ/ r−Š ©n?«

ªdÐ«dÐ Ëœ ŸUHð—« U/« ÁbŽU+ ŸUFý sOL¼ UÐ vÞËdJ/ r−Š © » 

ªdÐ«dÐ Ëœ ÈÅÁbŽU+ ŸUFý U/« ŸUHð—« sOL¼ UÐ vÞËdJ/ r−Š © Û 

ÆdÐ«dÐ Ëœ ÈÅÁbŽU+ ŸUFý Ë dÐ«dÐ Ëœ ŸUHð—« UÐ vÞËdJ/ r−Š ©   

≥∫dÖ« bM�Åv/ ÈdOOGð tÇ ◊ËdJ/ r−Š  Æ

ªbMJ� dOOGð ÁbŽU+ ŸUFý U/« ¨œuý dÐ«dÐ Ëœ Ê¬ ŸUHð—« ©n?«

ÆbMJ� dOOGð ŸUHð—« v?Ë ¨œuý dÐ«dÐ Ëœ ÁbŽU+ ŸUFý © » 

¥d¹“ ÈU¼ÅÁœ«œ tÐ tłuð UÐ «— qÐUI/ qJý —œ rE²M/ vFÐd/ Âd¼ r−Š Æ

∫b¹—Ë¬ XÝœÅtÐ

 ©n?«  ′h = 25cm  ,  a =14cmª

 © » ′h = 6 / 5cm  ,  h = 6cmª

© Û   h =1/ 3cm  ,  a =1cmÆ

µ lK{ ‰uÞ tÐ Ÿö{ô« ÈËU1²/ YK¦/ Ê¬ ÈU¼ÅtłË ÈÅtL¼ t� «— vNłËÅ—UNÇ p¹ ÆabýUÐÅv/ 

 V?1?Š dÐ «—ÅÊ¬ r−Š ¨b¹dO~Ð dE�—œa d?Ö« Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ   a = 4 / 5cm—b?I?Ç vNłËÅ—UNÇ r−Š 

©Æœ—cÖÅv/ qÐUI/ tłË ÈU¼“U1LO� lÞUIð q×/ “« ŸUHð—« vNłË—UNÇ s¹« —œ® øœuýÅv/

20cm

4 cm

a

b

a

h ′h



±≥∂

¥‡‡∂B ‡‡ÅÅÔdÁ

 t� ULý v�œu� ÈU¼Å‰UÝ ÈÅtÐd−ðŒdÝ Ûuð Ë  bOHÝ Ë vÐ¬«u¼ tÐ Uð b¹œ“Åv/ sO/“ tÐ rJ×/ «—

� UÐ Êbý UMý¬ È«dÐ vÐuš X3d� ¨bOM� UýULð ÈœUý UÐ «— gM²�—Ô ULý Ûuð ÆœuÐ ÁdœuÐ vEUš g�UO�

ö/U� Ê¬ `DÝ ÊuÇ ËÎ‘œuš ‰U³�œ tÐ «— ULý Ë bO²KžÅv/ Ë Xý«b� —«d+ Ë Â«—¬ sO/“ ÈË— ¨œuÐ œdÖ 

Ûu?ðÆb?O?M?O?ÐÅv/ «— ÈœU¹“ ©ÅqJý È«ÅÁd�Å® ÈËd� ÈU¼År1ł ¨bOM� ÁU~� œuš ·«dÞ« tÐ dÖ« °bO�UA�Åv/

ÆXÝ« Ád� tO³ý vKOš ‰U³ðu� Ûuð Ë bM²1¼ Ád� qJý tÐ eO/ ÈË— fOMð Ûuð Ë ‰U³²J1Ð

ÁdB ÂU� tÐ XÐUŁ ÈÅtDI� p¹ “« t� XÝ« UC� “« vÞUI� ÈÅtŽuL−/  eBd�p¹ tÐ

 XÐUŁ ÈÅtK3U� s¹«ÆbMýUÐ ÅtK3U�ÁdB ŸUFýÆœuýÅv/ ÁbO/U� 



±≥∑

 XOEUF� XOEUF�¥¥Å‡‡ÅÅ‡‡Å∑∑

±XL1+ “« «— pO� ÆbýUÐ bŠ«Ë p¹ Ê¬ÅŸUFý t� b¹dO~Ð dE�—œ «— ÁdJLO� qJý tÐ pO� p¹ Æ

D1/Ò qJý ® b¹—«c~Ð vMOÝ p¹ ÈË— Ê¬ `≥µÆ© 

O

P?′O

R = 1

h =0 / 8

 qJý≥µ

  ËU?H?²?/ ÈU?¼ÅŸUHð—« —œ Ë vMOÝ UÐ È“«u/ «— pO� dÖ«³?Ð
Ô

ÈU?¼Ål?D?I?/ `DÝ UÐ v¹U¼ÅtFD+ ¨b¹d

 ŸU?H?ð—« —œ «— p?O?� “« v?ýd?Ð l?DI/ `DÝ ¨‰U¦/ È«dÐÆb¹—Ë¬Åv/ XÝœÅtÐ  ËUH²/  h =0/ 8XÝœÅtÐ 

ÈÅt¹Ë«e?«ÅrzU+ YK¦/ “« «— lDI/ ̀ DÝ ŸUFý ̈ ”—užU¦O� ÈÅtOC+ “« ÁœUH²Ý« UÐ ̈ —U� s¹« È«dÐ Ær¹—Ë¬Åv/

′O PO∫rOM�Åv/ t³ÝU×/ 

′O P2 = OP2 −O ′O 2

                                                          ÊuÇ  O ′O =0/ 8 Ë   =1ÁdJLO� ŸUFý OP =

fÄ

  ′O P2 =1
2 − (0/ 8)2

                                                                                    =1−0/ 64

                                                                                        =0/ 36

 ÊUL¼ lDI/ `DÝ ŸUFý ÊuÇ Ë′O P lDI/ `DÝ XŠU1/ fÄ ¨XÝ« ®ÅA∫UÐ XÝ« dÐ«dÐ ©

  A = π × ′O P2

                                                                                 = 3 /14×0/ 36

∫t−O²�—œ

  A =1/1304

XŠU1/ © n?«Ð 
Ô

dvý ŸUHð—« —œ «— ©ÅÁdJLO� lDI/ `DÝ ® pO� “«   h =0/ 6Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ 

 ŸUHð—« —œ «— pO� “« výdÐ ŸUFý © »  h =0/ 4ÆbOM� «bOÄ 



±≥∏

Å® pO� “« výdÐ XŠU1/ Êœd� «bOÄ È«dÐ v?u/d� © ÛA V1ŠdÐ ©hÆb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ 

≤Áb?ý t?²?ý«œd?Ð Ê¬ q?š«œ “« q?Jý vÞËdJ/ XL1+ p¹ t� t�«u²Ý« qJý tÐ vJO� ÊuM�« ÆÅ

p?O?� ŸU?H?ð—« Ë ÁbŽU+ `DÝ dÐ«dÐ pO� s¹« ŸUHð—« Ë ÁbŽU+ `DÝ t� È—uÞ tÐ ¨b¹dO~Ð dE�—œ XÝ«

ÆbýUÐ qJý È«ÅÁdJLO�

R = 1

?

O

h =0 / 8

 qJý≥∂

≥ÆbO¼œ ÂU−�« ‚u� pO� È«dÐ «— ©ÅÛÅ® Uð ©Ån?«Å® ÈU¼ÅXL1+ Æ

¥œ—u?/ —œ Èd?E?� tÇ ¨pO� Ëœ —œ ©ÅU¼ÅlDI/Å`DÝÅ® nK²J/ ÈU¼Å‘dÐ XŠU1/ ÈÅt1¹UI/ UÐ ÆÅ

°b¹—ËUOÐ œU¹ tÐ «— ÈdO?«ËU� q3« øb¹—«œ ÁdJLO� r−Š

◊ËdJ/ p¹ t� È«Åt�«u²Ý« r−Š UÐ «— ÁdJLO� r−Š ¨ÈdO?«ËU� q3« “« ÁœUH²Ý« UÐ rO¼«ušÅv/

ÆrOM� t1¹UI/ XÝ« Ábý Ã—Uš Ê¬ “«

 ŸUFý UÐ ÁdJLO� p¹ ¨—U� s¹« È«dÐR ŸUFý UÐ t�«u²Ý« p¹ Ë R ŸUHð—« Ë Rt� b¹dO~Ð dE� —œ 

ÈË—dÐ «— v¹UC� r1ł Ëœ s¹« ÆXÝ« Ábý t²ý«œdÐ Ê¬ qš«œ “« ŸUFý ÊUL¼ Ë ŸUHð—« ÊUL¼ UÐ vÞËdJ/

 ŸUHð—« —œ «— U¼ÅÊ¬ Ë rO¼œÅv/ —«d+ t×H3 p¹dÅ® ¨d “« d²¼Uðu� RÈÅt×H3 p¹ ÈÅtKOÝË tÐ ©ÅXÝ« 

ÆrOM�Åv/ t1¹UI/ r¼ UÐ «— U¼ÅÊ¬ ÈU¼ÅlDI/ `DÝ ÁU~�¬ ¨Áœd� lD+ t×H3 s¹« UÐ È“«u/

O

d

R

R

O

r

R

R

dd

 qJý≥∑



±≥π

 qJý rzU+ lDI/ `DÝ≥∑ÆrOM�Åv/ rÝ— Á—UÐËœ «— 

A

R

O

F

C
B

d

R

◊Ëd[� ÈÅt³E 

 Y?K?¦?/ ¨b?M?²?1?¼ d?Ð«d?Ð ◊Ëd?J?/ Ë t?�«u?²?Ý« ŸU?H?ð—« Ë Áb?ŽU?+ ŸU?F?ý t?� s?¹« tÐ tłuð UÐOAC

  ÈÅt¹Ë«“ ÊuÇ Ë XÝ« sO+U1?«ÅÈËU1²/A ÈU¼Åt¹Ë«“ ̈ XÝ« tLzU+ C Ë O Ëœ d¼     45
o

sOMÇÅr¼ ÆbM²1¼ 

 Y?K¦/ —œOBF eO�     O
∧
= 45

o
 Ë     B

∧
= 90

o
 t?−O²�—œ ¨    F

∧
= 45

o
 YK¦/ fÄ ÆOBFs?O?+U1?«ÅÈËU1²/ 

¨vMF¹ ÆXÝ«

BF = OB

 v�dÞ “«OB = d∫s¹«dÐUMÐ Æ

BF = d

 q?Jý lDI/ `DÝ dÖ« ‰UŠ≥∑ÈÅÁd?¹«œ ŸUFý t� b¹¬Åv/ XÝœÅtÐ tIKŠ p¹ ¨b¹dO~Ð dE� —œ «— 

 ¨d²Ö—eÐR d²JÇu� ÈÅÁd¹«œ ŸUFý Ë dÆXÝ« 

Ë

®±©   = πR2 − πd2
Áœ—uš—uýU¼ ÅXL1+ XŠU1/ 

ÆXÝ« ’d+ p¹ ÁdJLO� lDI/ `DÝ sOMâL¼

d

R r



±¥∞

ÆrOM�Åv/ ÁU~� Ê¬ rzU+ ‘dÐ tÐ ¨’d+ s¹« ŸUFý Êœd� «bOÄ È«dÐ

O

r

R

′O ′F

d

 YK¦/ ÊuÇO ′O ′F XÝ« t¹Ë«e?«ÅrzU+ ®Æ©ÅbO¼œ `O{uð «—Å Ê¬ qO?œÅ

”—užU¦O� ÈÅtOC+ dÐUMÐ fÄ

                                                                               r
2 = R2 − d2

  = πr2
’d+ XŠU1/ 

ÅÅÅÅÅ                                                                    = π(R2 − d2)

®≤                                                               ©  = πR2 − πd2

® ÊuÇ±® Ë ©≤ q?J?ý ÈU?¼Ål?D?I/ `DÝ XŠU1/ vMF¹ ©≥∑q?3« o?³?Þ t?−?O²�—œ b�dÐ«dÐ r¼ UÐ 

p?¹ t?� È«Åt?�«u?²?Ý« r?−?Š U?Ð Ád?JLO� r−Š vMF¹ bM²1¼ ÈËU1/ r¼ UÐ eO� U¼ÅÊ¬ ÈU¼År−Š ¨ÈdO?«ËU�

fÄ ÆXÝ« dÐ«dÐ býUÐ Ábý Ã—Uš Ê¬ “« ŸUHð—« r¼ Ë ÁbŽU+ r¼ ◊ËdJ/

®≥© ◊ËdJ/ r−Š− t�«u²Ý« r−Š =ÁdJLO� r−Š 

 t�«u²Ý« ŸUFý ÊuÇR eO� Ê¬ ŸUHð—« Ë R∫t−O²�—œ XÝ« 

 ŸUHð—«× ÁbŽU+ XŠU1/ =t�«u²Ý« r−Š 

                                                                        Å  = πR2 ×R

®¥                                                                          ©  = πR3

 ÈÅÁbŽU+ ŸUFý UÐ vÞËdJ/ r−Š sOMâL¼R ŸUHð—« Ë R∫UÐ XÝ« dÐ«dÐ 

 ŸUHð—«× ÁbŽU+ XŠU1/ 

  

=
1

3
◊ËdJ/ r−Š 

                                                                    

  

=
1

3
πR2 ×R

®µ©                                                                     

  

=
1

3
πR3



±¥±

® vM¹e~¹Uł “«¥® Ë ©µ® —œ ©≥∫b¹¬Åv/ XÝœÅtÐ ÁdJLO� r−Š ¨©

= πR3 −
1

3
πR3

ÁdJLO� r−Š 

=
2

3
πR3

ÁdJLO� r−Š 

∫t−O²�—œ ¨XÝ« ÁdJLO� r−Š dÐ«dÐ Ëœ Ád� r−Š

 ŸUFý tÐ È«ÅÁd� r−ŠR∫UÐ XÝ« dÐ«dÐ 

  

= 2×
2

3
πR3 =

4

3
πR3

Ád� r−Š 

ÁdB r−Š “« ÁœUH²Ý« UÐ ÁdB v³�Uł `DÝ ÊœdB«bOÄ

œ«b?F?ð t?Ð «— Ád?� ¨—U?� s¹« È«dÐ Ær¹—Ë¬ XÝœÅtÐ Èd~¹œ o¹dÞ tÐ rO�«uðÅv/ «— Ád� v³¹dIð r−Š

œ«bFð UÐ Ád� `DÝ t� bOM� —uBð vMF¹ ¨rOM�Åv/ rO1Ið Âd¼ t³ý ÈœU¹“

b?¹U?Ð t²³?« ÆXÝ« Ábý Áb�UýuÄ pÇu� vKOš ÈU¼ÅvFK{ÅbMÇ È—UO1Ð

łuðÒÁd?� ÈË— «d?¹“ b?M?²1O� vF+«Ë U¼ÅvFK{ÅbMÇ s¹« t� rOýUÐ t²ý«œ t

t??³?ý s?¹« “« Â«b?�d?¼Æœd?O?~?Ð —«d?+ b?�«u?ðÅv?L?� v?²?Ý«— j?šÅÁ—U?Ä ê?O?¼

D1/ fÄ ¨bM²1¼ Ád� `DÝ “« v¹U¼ÅXL1+ U¼ÅvFK{ÅbMÇÒÆbMýUÐÅvL� `

Bðu
Ò

tÐ «— U¼ÅvFK{ÅbMÇ t³ý s¹« ÈU¼ÅlK{ ÈË— ◊UI� t� bOM�—

ÈU¼ÅÁbŽU+ ¨U¼ÅvFK{ÅbMÇ t³ý s¹« t� È—uÞÅtÐ r¹«ÅÁœd� q3Ë Ád� e�d/

dÐ«dÐ U¼ÅÂd¼ t³ý s¹« ŸUHð—« ¨t−O²� —œ ÆbMýUÐ Ád� e�d/ vMF¹ „d²A/ ”√— UÐ Âd¼ t³ý È—UO1Ð œ«bFð

 vMF¹ Ád� ŸUFýRÆXÝ« 

r

B



±¥≤

 «— U¼ÅÂd¼Åt³ý “« vJ¹ ÈÅÁbŽU+ dÖ«SU³¹dIð Ê¬ r−Š¨r¹dO~Ð dE�—œ ÎÈËU1/ 

  

1

3
R × SÆœœdÖÅv/ 

«— Âd¼Åt³ý d¼ ÈÅÁbŽU+ `DÝ dÖ« ÆbýUÐÅv/ Ád� r−Š È«dÐ vÐuš V¹dIð U¼ÅÂd¼Åt³ý s¹« r−Š ŸuL−/

 VOðdð tÐ
  
S

1
¨

  
S

2
¨ÆÆÆ¨SnfÄ ¨rO/UMÐ 

      

  

=
1

3
RS

1
+

1

3
RS

2
+...+

1

3
RSnU¼ÅÂd¼Åt³ý r−Š ŸuL−/ =Ád� v³¹dIð r−Š 

U¹

  

=
1

3
R(S

1
+ S

2
+...+ Sn )Ád� v³¹dIð r−Š 

UÐ «—ÅÊ¬ t� XÝ« Ád� `DÝ XŠU1/ dÐ«dÐ U¼ÅÂd¼Åt³ý ÈU¼ÅÁbŽU+ ÈU¼ÅXŠU1/ ŸuL−/ ¨v�dÞ “«

S∫t−O²�—œ ÆrO¼œÅv/ g¹UL� 

  

=
1

3
RSÁd� v³¹dIð r−Š 

łuð b¹UÐÒt?Ð Ád?� v?³?¹dIð r−Š ¨œuý d²AOÐ Ë d²AOÐ U¼ÅÂd¼Åt³ý œ«bFð —bIÇd¼ t� rOýUÐ t²ý«œ t

 vMF¹ Ê¬ vF+«Ë —«bI/

  

4

3
πR3

s¹«dÐUMÐ ÆœœdÖÅv/ dðÅp¹œe� Ë p¹œe� 
±

¨

1

3
RS =

4

3
πR3

U−�¬ “« Ë

  S = 4πR2

vMF¹

  = 4πR2
Ád� XŠU1/ 

±s?¹« Êœu?L?�Åo?O?+œ È«d?Ð ÆœuÐ vF+«Ë r−Š UÐ v³¹dIð r−Š —«bI/ Êœ«œ—«d+ ÈËU1/ ¨‰ôb²Ý« s¹« oO+œU� XL1+ UNMð ‡‡

ÆXÝ« ”—œ s¹« `DÝ “« dðôUÐ t� r¹—«œ È—«eÐ« tÐ “UO� ¨‰ôb²Ý«



±¥≥

qzU"�

± ÈU¼ÅŸUFý È«—«œ VOðdð tÐ Ád� Ëœ Æ± Ë ≤ÆbM²1¼ d²/Åv²�UÝ 

ÆbOM� «bOÄ «— U¼ÅÊ¬ “« Â«b�d¼ XŠU1/ ©n?«

Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— p¹ d¼ r−Š © » 

øbM�Åv/ ÈdOOGð tÇ Ê¬ XŠU1/ ¨œuý dÐ«dÐ Ëœ Ád� p¹ ŸUFý dÖ« © Û 

øbM�Åv/ ÈdOOGð tÇ Ê¬ r−Š ¨œuý dÐ«dÐ Ëœ Ád� p¹ ŸUFý dÖ« ©   

≤ ŸUFý tÐ Ád¹«œ p¹ jO×/ ÊuÇÆXÝ« ÁdJLO� ¨Ád¹«bLO� p¹ ÈbFÐÅtÝ tÐUA/ ÆrUÐ XÝ« dÐ«dÐ ¨

≤πr Ád?¹«b?LO� p¹ ‰uÞ ¨

  

1

2
(2πr) = πr Ád?J?L?O� ŸUFý bOM� ÷d� ÆXÝ« r“« Â«b?�d¼ È«dÐ ÆbýUÐ 

∫b¹—Ë¬ XÝœÅtÐ v?u/d� d¹“ œ—«u/

ªÁdJLO� r−Š ©n?«

ªÁdJLO� ÈÅt¹Ë— XŠU1/ © » 

D1/ È«ÅÁd¹«œ ̀ DÝ Ë ÁdJLO� ÈÅt¹Ë— ÈU¼ÅXŠU1/ ŸuL−/ vMF¹ ̈ ÁdJLO� q� XŠU1/ © Û ÒÆÊ¬ ̀

≥U³¹dIð sO/“ ÆÎ sO/“ ŸUFý ÆXÝ« Ád� p¹ qJý ∂¥∞∞ÆXÝ« d²/uKO� 

ÆbOM� »U1Š «— sO/“ `DÝ XŠU1/ ©n?«

ÆbOM� »U1Š «— sO/“ r−Š © » 

¥ Ád� p¹ `DÝ XŠU1/ Æ≥∂πÆXÝ« lÐd/ d²/Åv²�UÝ 

Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— Ád� s¹« ŸUFý ©n?«

ÆbOM� t³ÝU×/ «— Ád� r−Š © » 
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≤µÆoOKF²1� jš vÝbM¼ —U²šUÝ Ë Ád¼uł Æœ«uł ¨È—UO²JÐ ‡‡ 
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 qB�±                                                                                            ‰ôb²Ý« Ë tÝbM¼ ‡‡±

±‡‡±Áb¼UA/ o¹dÞ “«  UŽöÞ« nA� ‡‡±

± ‡‡≤tÐd−ð o¹dÞ “«  UŽöÞ« nA� ‡‡≤

±‡‡≥tÝbM¼ —œ ‰ôb²Ý« ‡‡±µ

±‡‡¥XANML¼ ÈU¼ÅYK¦/ ‡‡±∑

±‡‡µsO+U1?«ÅÈËU1²/ YK¦/ ‡‡ÅÅ≤±

±‡‡∂š “« ‡‡
Ó

vFK{bMÇ Uð ÁœUÝ r≤∏

±‡‡∑Ÿö{ô«ÅÈ“«u²/ ‡‡≥±

 qB�≤”—užU¦O� ÈÅtOC6 Ë XŠU"� ‡‡≥∑

≤‡‡±XŠU1/ ‡‡≥∑

≤‡‡≤”—užU¦O� ÈÅtOC+ ‡‡µ≥

 qB�≥tÐUAð ‡‡∂∏

≥‡‡±VÝUMð Ë X³1� ‡‡∂∏

≥‡‡≤YK¦/ —œ f?Uð tOC+ ‡‡∑∑

≥‡‡≥tÐUA²/ ÈU¼ÅYK¦/ ‡‡∏≥

≥‡‡¥YK¦/ Ëœ tÐUAð ÈU¼ÅX?UŠ ‡‡∏∂

≥ÅÅ‡‡µtÐUA²/ YK¦/ Ëœ —œ VÝUM²/ ÈU¼ÅjšÅÁ—UÄ ‡‡ÅÅπ≥

≥‡‡∂tÐUA²/ ÈU¼ÅqJý XŠU1/ Ë jO×/ ‡‡ÅÅπ∑

 qB�¥                                                                                               v¹UC� ÈU¼ÅqJý ‡‡±∞∑

¥‡‡±UC� —œ t×H3 Ë jš ‡‡±∞∏

¥‡‡≤qOD²1/ VFJ/ ‡‡±±∞

¥‡‡≥t�«u²Ý« Ë —uAM/ ‡‡±±∑

¥‡‡¥t�«u²Ý« Ë —uAM/ r−Š ¨ÈdO?«ËU� q3« ‡‡±≤≥

¥ÅÅ‡‡µ◊ËdJ/ Ë Âd¼ ‡‡ÅÅ±≤π

¥ÅÅ‡‡∂� ‡‡ÅÅÔdÁ±≥∂
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